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KI-KARE TESTI




g 1.KI-KARE TESTININ TANIMI

statistikte dGnemli bir stirekli dagilim, ki-kare dagihmidir.

Ki-kare dagilimi O ile sonsuz arasinda dagilim gosteren tek tarafli bir
dagilimdir.

Ki-kare (x?) dagilimi; ortalamasi p ve standart sapmasi ¢ olan normal
dagihmh bir kitleden cekilen X degeri icin r tane bagimsiz z
degerinin karelerinin toplaminin gosterdigi dagilimdir.

Bu dagilim, serbestlik derecesine bagli bir dagilimdir.

Farkl serbestlik derecelerinde x> Dagilimlan

Olasilik
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Ki-Kare testi gozlenen frekanslarla beklenen frekanslar arasindaki farkin
anlamli olup olmadigini test etme temeline dayanir.

Ornek:

v Dogacak bir bebegin kiz ya da erkek olma olasiligl 0,5'dir.

v Yani bir dogum Kliniginde dogacak 100 bebegin 50’sinin |
erkek, 50’sinin kiz olmasli beklenir. Bunlar beklenen
frekanslardir.

v' Ancak dogan 100 bebegin he zaman 50’si erkek 50’si kiz |
olmayabilir. Bir klinikte dogan 100 bebegin 58’inin erkek,
42'sinin  kiz oldugunu varsayallm. Bunlar da gozlenen
frekanslardir.

v/ Bu 6rnekte beklenen ve gozlenen frekanslar arasinda erkekler
icin +8 ve kizlar icin -8’lik bir fark vardir.

v’ Bu farkin istatistiksel olarak anlaml olup olmadiginin test
edilmesi ki-kare testinin temel mantigini olusturur.

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D. /




v Ki kare testinde nitel veriler kullanilir.

Kadin-Erkek

lyilesti-lyilesmedi

Hasta-Saglam

Sosyo-Ekonomik Duizey (lyi / Orta / K6t()

v  Ayrica Olcimle belirtildigi halde sonradan nitel veri haline
donustirulmus verilerin incelenmesinde de ki-kare testi kullanilir.

Hemoglobin degerlerinin olculmesinden sonra hemoglobin
degeri belirli bir degerden az olanlarin anemik, digerlerinin normal
olarak nitelendirilmesi gibi.
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2.KI-KARE TESTININ KULLANILDIGI

YERLER

1- Iki ya da daha cok grup arasinda nitel bir degisken yéninden fark olup

olmadiginin testinde

2- Iki nitel degisken arasinda iliski olup olmadiginin testinde

3- Gruplar arasi homojenlik testinde

4- Orneklemden elde edilen dagihimin istenen herhangi bir teorik dagilima

uyup uymadiginin testinde (uyum iyiligi testi)

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D. /




/3.Ki-KARE TESTININ UYGULANDIGI A

DUZENLER

Ki-kare testinde incelenen degisken sayisi ve her degiskenin duzey
sayisina gore degisik duzenler vardir.

1. Dort g6zlu dizen (2x2 duzeni):
incelenen degiskenlerin ikisi de iki sinifli olup ikili capraz tablo haline
getirilirse olusan duzen dort gozlu duzen (2x2) olarak adlandirilr.

Ornegin, sigara icme ile sagliktan yakinma arasinda iliski asagidaki tablo
yardimiyla incelenir.

2x2 Duzeni
Sigara icme
- Var Yok
icen 50 40
icmeyen 30 60
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2.Cok Gozlu Duzenler (2xm, nx2, nxm):

DoOrt gozden daha fazla goze sahip olan duzenlere ¢ok gozIU duzen denir.
Incelenen degiskenlerden birisi ikiden cok sinifli ya da her iki degisken de

ikiden cok sinifli olursa ve capraz tablo sonucunda olusan duzenler ¢cok
gozlu duzen olarak adlandirilir.

2x3 Duzeni 4x2 Duzeni
Beslenme Tedavi lyilesme Durumu

Durumu Yontemi

lyi Orta Zayf
Yeterli A

lyilesen lyilesmeyen

Yetersiz

B
C
D
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3.Tek Degiskenli Duzen:

Incelenen bir degisken belirli bir kritere gore siniflandirilir ve marjinal
tablo haline getirilirse olusan duzen tek degiskenli duzen olarak
adlandirilir.

Ornegin incelenen deneklerin yaslari belirli bir sekilde siniflandirilir ve
marjinal tablosu yapllirsa bu tek degiskenli bir duzen olur.
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4.KI-KARE TESTININ VARSAYIMLARI

1- Gruplar birbirinden bagimsiz olmalidir. Bagimh gruplara Ki-kare testi
yerine Mc-Nemar testi uygulanir.

2- Ki kare dagilimi sureklidir. Beklenen frekanslardan herhangi Dbiri
5'den kucuk ise dagilim kesikli ve carpik olur. Bu yuzden test sonucu
elde edilen ki-kare degeri ki-kare dagilimina uygunluk gosteremez. Boyle
bir durumda asagidaki yollar uygulanir.

v'2x2 diizeninde: Fisher’in kesin ki-kare testi uygulantr.
v'2xm, nx2 ya da nxm duzeninde: Ki-kare testi uygulanmak isteniyorsa

satir ve/veya kolonlar birlestirilerek 5'den klcuk degerin ortadan
kaldirilmasina calisilir.
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5.4 GOZLU (2x2) DUZENDE Ki-KARE

TESTI

Ornek:

Bir ilac firmasi A hastaligina karsi yeni bir ila¢ bulmustur. Bir kisim
hastayl bu yeni ilacla, bir kisim hastayl da eski ilacla tedavi altina alarak
kendi ilacinin etkinligini arastirmistir. Bulgular asagida gosterilmistir.
lyilesme yoninden eski ilacla yeni ilac arasinda fark var midir?

Hastalik Durumu

llag lyilesen lyilesmeyen  Toplam
Yeni 21 27 48
Eski 11 29 40
Toplam 32 56 88
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1-Hipotezin olusturulmasi:
Ho: lyilestirme yoniinden eski ilacla yeni ilac arasinda fark yoktur.
H,: lyilestirme yoninden eski ilagla yeni ilag arasinda fark vardir.

2-Beklenen Frekanslarin bulunmasi

Beklenen frekanslar oranti yolu ile bulunur. Beklenen frekanslarin
bulunmasinda oranti, “tedavi edilen toplam 88 hastadan 32 hasta
lyilesirse yeni ilacla tedavi edilen 48 hastadan ka¢ hastanin iyilesmesi
beklenir?” seklinde kurulur.

88 hastadan 32 hasta iyilesirse
48 hastadan><? hasta iyilesir
48x32

Beklenen Frekans = o2 =17.5
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v'17,5 degeri yeni-iyilesen gozenin beklenen frekansidir.

v'Diger gozelerdeki beklenen frekanslar da benzer orantilarla bulunabilir.
v'Ancak, ki-kare dlzenlerinde beklenen frekanslarin satir ve kolon
toplamlar gozlenen frekanslarin satir ve kolon toplamlarina esit olur.
v'Bu ylizden 4 gozll diizende bir goziin beklenen frekansinin bulunmasi
diger gozelerin beklenen frekanslarinin bulunmasini saglar.

GoOzlenen frekanslar

llag lyilesen lyilesmeyen Toplam
Yeni 21 27 48
Eski 11 29 40
Toplam 32 56 88

ilag

Yeni

Eski 14,5 255 40

@ Toplam 32 56 88
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3. x° degerinin hesaplanmasi: G6zlenen ve beklenen frekanslar
asagidaki formule yerlestirilerek ki-kare (x?) degeri hesaplanir.

, _~(G-B)’
=) =
Formulde;
x2: Ki-Kare

G: Her bir gozedeki gozlenen frekans
B: Her bir gozedeki beklenen frekans
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Gozlenen frekanslar Beklenen frekanslar
llag lyilesen lyilesmeyen Toplam llag lyilesen lyilesmeyen Toplam
Yeni 21 27 48 Yeni 30,5 48
Eski 11 29 40 25,5 40
Toplam 32 56 32 56 88
, (21-17,5) (27-30,5) (11-14,5) (29-25,5)
¥y = o+ + +
17,5 30,5 14,5 25,5
—2.427
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4. Yaniima olasiligi: Yanilma olasiligl olarak a=0,05 secilmistir.

5. Serbestlik derecesi:
Serbestlik derecesi = (Satir sayisi-1)x (kolon sayisi-1)
=(2-1)x (2-1)=1

6. Tablo degerinin bulunmasi: 0=0,05 dizeyinde ve 1 serbestlik
derecesinde tablo x? degeri 3,841'dir.

7. Karsilastirma: Hesapla bulunan x> degeri tablo x?> degerinden
bliylikse H, hipotezi reddedilir, kiigiikse kabul edilir. Hesapla bulunan x?
degeri (2.427) tablo x? degerinden (3.841) kuglik oldugu icin H,
hipotezi kabul edilecektir.

8. Karar: lyilestirme yoéninden eski ilacla yeni ilac arasinda fark
bulunmamistir (x? =2.427, p>0,05).
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Yates Duzeltmesi

v'Dort gozIU diizenlerde genellikle Yates Diizeltmesi yapilir.

v'Ancak gozlerde 25’den klclk gozlenen frekans varsa Yates dizeltmesi
yapilimalidir.

v Cok gozIU dizenlerde Yates dlizeltmesi yaplimaz.

Yates duzeltmeli ki-kare formulUu asagidaki
gibidir:

Zz _ Z QG B B‘ )2
B
I 4 g0zI0 duzende herhangi birisinde beklenen frekans 5’den kucukse

ki-kare dagilimi carpik ve kesikli olur. Bu durumda yukarida anlatilan 4
gozlu duzende ki-kare testi yerine Fisher’in Kesin Ki-Kare Testi uygulanir.
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6. COK GOZLU (2xC, Rx2, RxC)
DUZENLERDE
Ki-KARE TESTI

v'Dort gozden daha fazla géze sahip olan diizenlere “cok gozli dizen”
denir.

v’ Incelenen degiskenlerden biri ya da ikisi ikiden ¢ok nitelik halinde
siniflandirilir ve ¢capraz tablo elde edilir (R satir sayisini, C sutun sayisini

gosterir).
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Basari Durumu

Beslenme Durumu

iyiC1)|orta (2)

Zaylf@ 2xC diizenine

ornek:

2x3 duzeni

Rx2 dUzenine ornek:

4x2 duzeni

lyilesme Durumu
'[edavi . lyilesen lyilesmeyen
Yontemi
A
B
C
D

(-
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v'4 gozIi dizenlerde ki kare testi icin yapilan islemler cok gozlu
duzenlere de aynen uygulanir.

v'4 g6zIU dizenlerde sonucu yorumlamak ¢ok gozli dizenlere gore daha
kolaydir.

v'Cok g0zli dizenlerde test sonucu H, hipotezi reddedilemediginde
“gruplar arasinda fark bulunamamistir” kararina varilarak analiz bitirilir.

v'Ancak test sonucu H, hipotezi reddedildiginde “gruplar arasinda fark
vardir” ya da “gruplar arasindaki fark onemlidir” kararina varilarak analiz
bitirilirse arastirici sonucu gerektigi gibi yorumlayamadigl gibi hatall
bicimde de yorumlayabilir. Bu nedenle farkhligin nereden kaynaklandig
arastiriimahdir.
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sonuclarn soyle bulmustur.

™~

Ornek: Bir saglik idarecisi Difteri-Bogmaca karma asisi satin alacaktir.
Piyasada ayri firmalara ait 4 asi vardir ve idareci en etkin olanini secmek
istemektedir. Bunun icin bir arastirma yaparak butln asilari uygulamis ve
Bulgulara gore idareci hangi asiyl tercih

etmelidir?
Asi Korunan | Korunmayan | Toplam
1 82 (%67) 41 (%33) 123
2 70 (%74) 24 (%206) o4
3 45 (%69) 20 (%31) 65
4 48 (%53) 42 (%47) 90
Toplam 245 127 372
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1. Hipotezin Kurulmasi:
H,y: Koruyuculuk yonunden asilar arasinda fark yoktur.
H,: Koruyuculuk yonunden asilar arasinda fark vardir.

2. Beklenen frekanslarin bulunmasi:

372 kisiden 245 Kis
korunursa ><
123 kisiden

?  Kisi korunur

123x245
372

31

Beklenen frekans =
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Gozlenen frekanslar

Asi Korunan | Korunmayan | Toplam
1 82 41 123
2 70 24 94
3 45 20 65
4 48 42 90
Toplam 127 @
Korunan
1as BB,
372
3.Asli 245x65 3
372
4As  245x90
372

Beklenen frekanslar

Asi Korunan | Korunmayan | Toplam
81 123
2 62 32 94
3 43 22 65
4/ 59 81 90
To/(am D45 127 372

KWnayan
123-81<42)

94-62=32

65-43=22

90-59=31

™~
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3. Ki-Kare Degerinin Hesaplanmasi:

, G -B)*
Py :Z( . )

Formulde:

x2: Ki-Kare
G: Her bir gozedeki gozlenen frekans
B: Her bir gozedeki beklenen frekans

Test sonucu gruplar arasinda fark bulundugunda farkliligin nereden
ileri geldigini arastirmaya yardimci olmasi bakimindan ki-kare
degerleri her satir icin ayri ayri hesaplanir ve sonra bu degerler
toplanarak toplam ki-kare degeri elde edilir.
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2 2
112:(82—81) +(41—42) 0,036
81 42
2 2
Z§:(70—62) +(24—32) 3032
62 32
2 2
P (45 —43) N (20 -22) 0275
43 22
2 2
Zj:(48—59) +(42—31) _ 5954
59 32

/




4.Yanilma olasiliginin segilmesi:
a=0,05 olarak secilmistir.

5. Serbestlik derecesi:
Sd=(satir sayisi-1)x (kolon sayisi-1)=(4-1) x (2-1)=3

6.Tablo degerinin bulunmasi:
a=0,05 dizeyinde ve 3 serbestlik derecesinde tablo x2 degeri 7,815'dir.

7.Karsilagtirma:
Hesapla bulunan x2 degeri (9,297) tablo x2 degerinden (7,815) blylk
oldugu i¢in H, hipotezi reddedilir.

8.Karar:
Koruyuculuk yontinden aslilar arasinda fark vardir (x2 =9,297,p<0,05)
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v'Koruyuculuk acisindan asilar arasinda fark bulunmustur. Ancak bu
asamada idarecinin hangi asilyi secmesi gerektigini soOylemek
olanaksizdir. Bu yuzden ileri analizler yaparak asilar arasi farkin nereden
ileri geldigini arastirmak gerekir.

v'Bu amacla once ki-kare degeri en blylk olan asi analiz disi birakilarak
diger U¢ aslI arasinda fark olup olmadigl incelenir.

v'Kolon toplamlari degistigi icin beklenen frekanslar yeniden
hesaplanmis ve parantez icinde gosterilmistir.

Asi Korunan | Korunmayan | Toplam
1 82 (86) 41 (37) 123
2 70 (66) 24 (28) o4
3 45 (45) 20 (20) 65
Toplam 197 85 282
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v'Daha oOnce vyapilan islemlerin aynisi yapilarak x2 degeri
hesaplanmistir.

v'Hesapla bulunan x2 degeri (1,431) tablo x2 degerinden (5,991) kiiclUk
oldugu icin H, hipotezi kabul edilir ve gruplar arasinda fark olmadig|
soylenir.

Yorum:

v'Koruyuculuk yoninden 1, 2 ve 3 nolu asilar arasinda fark
bulunamamistir.

v'Analizin basinda cikarina 4 nolu asi ise 1, 2 ve 3. asidan farklidir.

v'4 nolu asinin digerlerinden farkhh olmasinin iki nedeni olabilir:
Koruyuculugu diger asilardan daha fazladir ya da azdir.

v'Karar verebilmek icin tim asilarin koruma yuzdelerini incelemek
gerekir.
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Asi Korunan | Korunmayan | Toplam | Koruyuculuk Yuzdesi
1 82 41 123 (82/123)*100=66.7
2 70 24 94 (70/94)*100=74.5
3 45 20 65 (45/65)*100=69.2
4 48 42 90 (48/90)*100=53.3

(-
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v'1, 2 ve 3 nolu asilarin koruyuculuk ylzdeleri birbirine yakin oldugu icin
aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir.

v'4 nolu asi ise koruyuculuk ylzdesi disik oldugu icin diger asilardan
farkli bulunmustur.

v'Bu ylizden idareciye 1, 2 ve 3 nolu asilardan herhangi birini tercih
etmesi gerektigi soylenir.




7. TEK DEGISKENLI DUZENLERDE
Ki-KARE TESTI (HOMOJENLIK TESTI)

Bazi durumlarda incelenen degiskenin sadece bir Ozelligi bilinir.
Ornegin, bir bdlgede bir hastalifa yakalananlar bilinir fakat
yakalanmayanlar bilinemeyebilir. Boyle durumlarda bilinen 0zelligin
degisik durum ya da zamanlarda farklihk gosterip gostermedigi
arastirilabilir.
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Ornek:

Bir bolgede gorulen kizamik vakalarinin mevsimlere gore dagilimi
asagida verilmistir. Kizamik gorulme bakimindan mevsimler arasinda
fark var midir?

Mevsimler Gorulen Vaka
Sayisi
IIkbahar 210
Yaz 165
Sonbahar 225
Kis 300
Toplam 900
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1.Hipotezin Kurulmasi:
Hy: Kizamik gorulme sayisi bakimindan mevsimler arasinda fark yoktur.
H,: Kizamik gorulme sayisi bakimindan mevsimler arasinda fark vardir.

2.Beklenen frekanslarin bulunmasi:

Tek degiskenli duzenlerde beklenen frekanslar soyle bulunur: yokluk hipotezi
“Kizamik gorulme sayisi bakimindan mevsimler arasinda fark yoktur” olduguna
gore kizamik vakasinin her mevsimde ayni sayida gorulmesi beklenir. Bu
nedenle toplam 900 vaka 4’e bolunerek beklenen frekanslar bulunur. Beklenen
frekanslar parantez icinde gozlenen frekanslarin yanina yazilmistir.

Mevsimler Gorulen Vaka
Sayisi
iIkbahar 210 (225)
Yaz 165 (225)
Sonbahar 225 (225)
Kis 300 (225)
Toplam 900
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3.Ki-Kare Degerinin Hesaplanmasi:

, G -B)*
py :Z( . )

Formulde;

x2: Ki-Kare
G: Her bir gozedeki gozlenen frekans
B: Her bir gozedeki beklenen frekans

,  (210-225Y) N (165-225Y) N (225-225Y) N (300-225Y

Z:
=42

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.
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4.Yanilma olasiliginin segilmesi:
a=0,05 olarak secilmistir.

5. Serbestlik derecesi:
Sd=Grup sayisi-1=4-1=3

6.Tablo degerinin bulunmasi:
a=0,05 dlzeyinde ve 3 serbestlik derecesinde tablo x? degeri
7,82'dir.

7.Karsilagtirma:
Hesapla bulunan x? degeri (42) tablo x? degerinden (7,82) bulylk
oldugu i¢in H, hipotezi reddedilir.

8.Karar:

Kizamik gorulme sayisi bakimindan mevsimler arasinda fark vardir
(x* =42, p<0,05)
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SPSS’ de KI-KARE

TESTI

1- Veriler uygun formatta girilir.

vz *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor
File Edit BYEEN Data Transform Analyze Graphs Utilities W

sz *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities W

[/ =), v = | u 5 e ?_,
CHAE 0 U mb A T E Sl m e Bl HEE S
1:
e asi | durum | frekans | yar
| asi | durum | frekans var 1 Asil Korunan 82 |
1 1 1 02 2 Asil | Korunmaya 41
| 2 1 0 41 3 Asi2|  Korunan 70
] 3 2 1 70 4 Asi2 | Korunmaya 24
| 4 2 0 24 5 Asid|  Karunan 45
’ 5 3 1 45 ? isui Kor;nmaya ig
si orunan
; ? i ? 1212 Asid Korunmaya 42
9
| g 4 0 42 ! 10
| 9 ]
| 10 |
’ 11 —]
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va: *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor

File Edit VYiew BeEEM Transform Analyze Graphs Utilities  Wir Z'Te St |§ I e m Ie rl n | n ge rge kI e §t| rl I m e S|
= E % E Define Yariable Properties... ‘
_ = — T CopyDataPropetties... IAME——— - :: *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor
1: Mew Custom Attribute... File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
ac Define Dates... var . —
1 Define Multiple Response Sets... EFHE I & L wh # £ BER |&|Q ‘
2 Validation > [1: \
B
3 Identify Duplicate Cases... asi durum [ frekans)|  var var var var
4 Identify Unusual Cases... 1 Asil Korunan \—r/EQ |
5 Sort Cases... 2 Asil Korunmaya \ 41
6 Transpose... 3 Asi2 Karunan \ 70
7 Restructure... 4 Asi2 | Korunmaya \ 24
8 Merge Files 4 5 Asi3| Korunan \ 45
9 Aaregate. B Asi3 Korunmaya \20
10 Orthogonal Design » 7 Asid | Korunan \(18
11 i
L Copy Dataset 8 Asid Karunmaya 3‘2
12 9
13 Split File. .. 10
14 Select Cases 11 = -
15 \Weight Cases... - S
16 ¢ i i i y 13 § ZSI (O Do not wejght cases —
J Lrum
2 (3) Weight cases by —
Freguency Variable: —
- A ere -
o Cancel | |
=
180 L— | Current Status: Do not weight cases -
19 -
20] { { { { {
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File Edit vView Data Transform BUESEER Graphs  Utilities Window Help

EFHES T & o L

asi |

durum

D~ M|=|WIN|—

L
!

— —
c— P )

12
13
14
15

16

17

Asil Koruna

Asil Korunmay‘

AsiZ Koruna:
Asi2 Korunmay
Asia Koruna{

Asid Korunmay

Asid Korunai
Asid Korunmay

Reports

Descriptive Statistics
Tables

Compare Means
General Linear Model

Generalized Linear Models

Mixed Models
Correlate
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8 Asid Korunmaya 42 < ==
9
1? Crosstabs: Cell Display . Next
12 Counts
13 Observed -
-Cancel
14 ["] Expected
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3-Sonugclarin yorumlanmasi

asi * durum Crosstabulation

durum
Korunmayan Korunan Total

asi Asi1 Count 41 82 123
% within asi 33,3% 66,7% 100,0%

% within durum 32,3% 33,5% 33,1%

Asi2 Count 24 70 94

% within asi 25,5% 74 5% 100,0%

% within durum 18,9% 28,6% 25,3%

Asi3 Count 20 45 65

% within asi 30,8% 69,2% 100,0%

% within durum 15,7% 18,4% 17 .,5%

Asi4 Count 42 48 90

% within asi 46,7% 53,3% 100,0%

% within durum 33,1% 19,6% 24 2%

Total Count 127 245 372
% within asi 34.1% 65,9% 100,0%

% within durum 100,0% 100,0% 100,0%

A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 09,7432 3 (021
Likelihood Ratio 9,623 3 ,022
Assccaton 3,980 1 046
N of Valid Cases 372

a. 0 cells (,0%) have expected count leSs than 5. The
minimum expected count is 22,

p=0.021<0.05

Koruyuculuk yuzdesi bakimindan asi turleri arasinda farklilik
vardir.

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




Mc NEMAR TESTI




1-McNEMAR TESTININ TANIMI

Nitelik olarak belirtilen bir degisken yonunden ayni bireylerden
degisik zaman ya da durumda elde edilen iki gozlemin farkli olup
olmadigini test etmek icin kullanilir. Bu testte dikkat edilmesi
gereken noktalar sunlardir:

Ayni bireyler Gzerinde iki gozlem yapilmaktadir. Bu nedenle gruplar
bagimsiz degildir.

Bu gruplar arasinda farkh olup olmadigl test edilen degisken
sayimla belirtilen iki kategorili nitel bir karakterdir (var-yok, iyilesti-
lyilesmedi, hasta-saglam).

Bu test sadece 4 gozIu duzenlerde uygulanabilir.

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




Ornek:

Aile planlamasl konusunda egitimden once ve sonra ayni kadinlarin
bilgi duzeylerini yeterli ve yetersiz biciminde nitelendirip; egitimden
onceki ve egitimden sonraki bilgi duzeyleri arasinda fark olup

olmadigini arastirmak icin kullanilr.

Egitimden Once

Egitimden Sonra

Yeterli Yetersiz
Yeterli a b
Yetersiz C d

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




Ornek:

Ayni bireyleri muayene eden iki g0z hastaliklari hekiminin gorme
kusuru bulgularinin farkl olup olmadigini karsilastirmak icin
kullantlir.

Doktor B
Doktor A
Var | Yok
Var a b
Yok C d

A.U.T.F Biyoistatistik A.D.
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2-Mc NEMAR TESTININ KI-KARE
TESTINDEN FARKI

Ornek: 1984 yilinda 315 kadin incelenmis ve 200 kadinin dogum
kontrol yontemi kullandigl gorulmus olsun. Ayni kadinlar 1985 yilinda
tekrar incelendiginde bu kez 225 kadinin yontem kullandigl saptanmis
olsun. Bu durumda dogum kontrol yontemi kullanan kadin sayisinin yillar
acisindan farklilik gosterip gostermedigi incelenmek istensin.

Bu amac¢ dogrultusunda asagida olusturulan tablo dogru mudur?

Dogum Kontrol Yontemi

Yillar
1984
1985

20
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v'Bu gosterim kesinlikle yanlistir.

v'Clnki toplam kadin sayisi 630 degil 315'dir.

v'Yontem kullanan kadin sayisi ise 425 degil 1984’de 200, 1985’de
225’°dir. 1985’de yontem kullanan 225 kadinin bir kismi 1984°de de
yontem kullaniyordu.

v'Bu sekilde gosterim hatall oldugu gibi bu tabloya dayali bir test de
hatali olacaktir. Bu nedenle bu tur problemlerin tabloda gosterimi su
sekilde yapilir:

1985
1984 Kullanan Kullanmayan Toplam
Kullanan 150 50 200
Kullanmayan 75 40 115

Toplam 225 90 315

A.U.T.F Biyoistatistik A.D.
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1. Hipotezin Kurulmasi:

Hy: Yontem kullanma bakimindan iki yil arasinda fark yoktur.
H,: Yontem kullanma bakimindan iki yil arasinda fark vardir.

2. Ki-Kare Degerinin Hesaplanmasi:

e (c—b)* _(75-50) _
c+b 75+50

A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




3.Yanilma olasiliginin segilmesi:
a=0,05 olarak secilmistir.

4, Serbestlik derecesi:
Sd=(Satir sayisI-1)(Kolon sayisi-1)=(2-1)(2-1)=1

5.Tablo degerinin bulunmasi:
a=0,05 dlizeyinde ve 1 serbestlik derecesinde tablo x? deger;
3,841 dir.

6.Karsilastirma:
Hesapla bulunan x2 degeri (5) tablo x? degerinden (3,841) blyuk
oldugu i¢in H, hipotezi reddedilir.

7/.Karar:

Yontem kullanma yonunden iki yil arasinda fark vardir
(x* =5, p<0,05)

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.
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Ornek:

Aile planlamasi konusunda egitimden once ve sonra ayni kadinlarin bilgi
duzeylerini yeterli ve yetersiz biciminde nitelendirip; egitimden onceki
ve egitimden sonraki bilgi duzeyleri arasinda fark olup olmadigini
arastirmak icin bir calisma yapilmis; asagidaki sonuclar elde edilmistir.
Bilgi duzeyleri bakimindan egitim oncesi ve sonrasi arasinda farkhlik
var midir?

o . Egitimden Sonra
Egitimden Once - -
Yeterli Yetersiz | Toplam
Yeterli a=30 b=25 55
Yetersiz c=10 d=31 41
Toplam 40 56 96

A.U.T.F Biyoistatistik A.D.
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1.Hipotezin Kurulmasi:

H,: Bilgi duzeyleri bakimindan egitim oncesi ve sonrasi arasinda farklilik
yoktur

H,: Bilgi duzeyleri bakimindan egitim oncesi ve sonrasi arasinda farkhlik
vardir

2.Ki-Kare Degerinin Hesaplanmasi:

, (c—b)* (25-10)
c+b 25+10

4 = 6,428

A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




3.Yanilma olasiliginin segilmesi:
a=0,05 olarak secilmistir.

4. Serbestlik derecesi:
Sd=(Satir sayisi-1)(Kolon sayisi-1)=(2-1)(2-1)=1

5.Tablo degerinin bulunmasi:
a=0,05 dizeyinde ve 1 serbestlik derecesinde tablo x? degeri 3,841'dir.

6.Karsilastirma:
Hesapla bulunan x2 degeri (6,428) tablo x2 degerinden (3,841) bliylik
oldugu icin H, hipotezi reddedilir.

7/.Karar:

Bilgi dUzeyleri bakimindan egitim oncesi ve sonrasi arasinda farklilik
vardir.
(x° =6.428, p<0,05)

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.
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SPSS’ de MCNEMAR TESTI

1- Veriler uygun formatta girilir.

.

a2z *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor
File Edit

Yiew Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help

=EH& B o

mh T Bl (%@

1: Wisible: 2 of 2 Variables
dnce | sonra | var | var | var | var var | var | var var var | var | var |
1 yeterli yeterli |
2 yeterli yeterli
5 yeterli yeterli
4 yeterli yeterli
5 yeterli yeterli
5] yeterli yeterli
7 yeterli yeterli
8 yeterli yeterli =
= yeterli yeterli
10 yeterli yeterli
11 yeterli yeterli
12 yeterli yeterli
13 yeterli yeterli
14 yeterli yeterli
15 yeterli yeterli
16 yeterli yeterli
17 yeterli yeterli
18 yeterli yeterli
19 yeterli yeterli
20 yeterli yeterli
21 yeterli yeterli
22 yeterli yeterli
25| yeterli yeterli
24 yeterli yeterli
25 yeterli yeterli
26 yeterli yeterli
27 yeterli yeterli
28 yeterli yeterli
29 yeterli yeterli
30 yeterli yeterli
31 yeterli yetersiz
32 yeterli yetersiz 2
<« » \Data View £ Variable View f |< >

SPSS Processor is ready
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2-Test islemlerinin gergeklestirilmesi

*Untitled1 [DataSetO] - SPSS Data Editor

File Edit WYiew Data Transform BEGENE-N Graphs Utilities wWindow Help

[ = [ 4 & ¥ Renots . Y E o] e
Freauencies... |
1: Tables > Descriptives... Yisible: 2 of 2 Variables

[ tnce | sonra Compare Means > —Expl ] | var var | var var var | var | var | A
‘ 1 yeterli yeter General Linear Model > =
‘ > yeterli yeter Gt.aneralized Linear Models » Reatier

n Mixed Models > P-P Plots...
‘ 3 yeterl! yeter Correlate 4 Q-Q Plots... L
\ 4 yeterli yeten  pegression » T
‘ 5 yeterli veter  |oglinear >
\ [ yeterli yeter  Classify >
\ 7 yeterli yeter  Data Reduction >
\ 5] yeterli yeter  Scale 4 =
‘ g yeterli yeter MNonparametric Tests 4
\ 10 yeterli yeter Time_ Series "
\ 11 yeterli yeter Sur‘fwal d|

, Multiple Response [ S
‘ 12 yeterli yeter Missing Value Analysis...
‘ 13 yeterli yeter  complex Samples >
‘ 14 yeterli yeter  Quality Control >
\ 15 yeterli yeter  ROC Curve...
\ 16 yeterli yeterli [ i
\ 17 yeterli yeterli
\ 18 yeterli yeterli
\ 19 yeterli yeterli
\ 20 yeterli yeterli
\ 21 yeterli yeterli
\ 22 yeterli yeterli
\ 23 yeterli yeterli
\ 24 yeterli yeterli
\ 25 yeterli yeterli
\ 26 yeterli yeterli
\ 27 yeterli yeterli
\ 28 yeterli yeterli
\ 29 yeterli yeterli
\ 30 yeterli yeterli
\ 31 yeterli yetersiz
\ 2 yeterli yetersiz =
'« » \Data View £ Variable view / | >
Crosstabs SPSS Processor is ready

.
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titled1 [DataSet0O] - SPSS Data Editor

dit  View Data

Transform

Analyze

Graphs Utilities Window Help

12 W o =h # Fi- HEE 9/ @®

dnce

Yisible: 2 of 2 Variables

l sonra var osstab var var var var
1 yeterli yeterli

2 yeterli yeterli Row(s): [ ok |
3 yeterli yeterli m @
4 yeterli yeterli

5 yeterli yeterli Column(s}:
3 yeterli yeterli ora | CRsal |
7 yetetli yeterli m
8 yeterli yeterli m biet
9 yeterli yeterli Loreqicl

10 yeterli yeterli Previous Next

11 yeterli yeterli

12 yeterli yeterli D

13 yeterli yeterli

:; ;2::::: ig:z:: [[] Display clustered bar charts

16 yeterli yeterli [[] Suppress tables

:; ;z:z::: iztz:: (E‘Statistics;}[ Cells... ] [ Format... ]

19 yetetli yeterli

20 yeterli yeterli

21 yeterli yeterli

22 yeterli yeterli

23 yeterli yeterli

24 yeterli yeterli

25 yeterli yeterli

26 yeterli yeterli

27 yeterli yeterli

28 yeterli yeterli

29 yeterli yeterli

30 yeterli yeterli

31 yetetli yetersiz

32 yeterli yetersiz

—

A
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2t *Untitled1 [DataSet0Q] - SPSS Data Editor

File Edit WYiew Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
CHRE o9 b 4 F- BERE @0
[1: | Visible: 2 of 2 Variables
dnce sonra var Il Crosstabs 53 var var var var :i
1 yeterli yeterli
2 yeterli yeterli Row(s)
3 yeterli yeterli Crosstabs: Statistics
4 yetetli yetetli -
5 yeterli yeterli Chi-square [[] Correlations
B yeterli yeterli Nominal Ordinal
7 yeterli yeterli [[] Contingency coefficient [[] Gamma -
8 yeterli yeterl? [[]Phi and Cramér's V [[JSomers' d B
9 Yeterl! Yewrl! [[] Lambda [[] Kendall's tau-b
I Yeterl! Yeterl! [[J Uncertainty coefficient [[JKendall's tau-c
11 yeterli yeterli
12 Yeterl? Yeterl? Nominal by Interval [JKappa
13 yeterli yeterli .
14 yetetli yeterli y LR L] Risk
15 yeterli yeterli [
16 yetetli yeterli [} [C]Cochran's and Mantel-Haenszel statistics
17 yeterli yeterli Test common odds ratio equals:
18 yeterli yeterli
19 yeterli yeterli
20 yeterli yeterli
21 yeterli yeterli
22 yeterli yeterli
23 yeterli yeterli
24 yeterli yeterli
25 yeterli yeterli
26 yeterli yeterli
27 yeterli yeterli
28 yeterli yeterli
29 yeterli yeterli
30 yeterli yeterli
31 yeterli yetersiz
32 yeterli yetersiz 3
« » \Data View £ Variable View / |« m | 3|

SPSS Processor is ready | ‘ ‘ ‘ ‘



2t *Untitled1 [DataSet0Q] - SPSS Data Editor

File Edit

View Data

Transform

Analyze Graphs Utiities ‘Window Help

CHAER o2 =b & T BLE (%@

[1: | Visible: 2 of 2 Variables
fince sonra [CIO W Crosstabs [X] var var var var

1 yeterli yeterli
2 yeterli yeterli H;“[s]: LOK_J
3 yeterli yeterli ghce T -
4 yetetli yetetli B
5 yeterli yeterli Cokamn(s}
B yeterli yeterli & somia | Cancel |
7 yeterli yeterli m
3 yeterli yeterli m Help
9 yeterli yeterli el

10 yeterli yeterli Previous Heat

11 yeterli yeterli

12 yeterli yeterli m

13 yeterli yeterli

:g :z:z::: ::z:z::: [] Display clustered bar charts

16 yetetli yetetli [[] Suppress tables o

:; :z:z::: ::z:z::: [ﬁtatistics...]@"s)\j [ Format... ]

19 yeterli yeterli

20 yeterli yeterli

21 yeterli yeterli

22 yeterli yeterli

23 yeterli yeterli

24 yeterli yeterli

25 yeterli yeterli

26 yeterli yeterli

27 yeterli yeterli

28 yeterli yeterli

29 yeterli yeterli

30 yeterli yeterli

31 yeterli yetersiz

32 yeterli yetersiz

< » \Data View £ Variahle view /

J( \ 1}

|
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File Edit Yiew Data Transform Analyze Graphs Utilities ‘Window Help

CHAE 60 =k #Fr- BEE (B @0

1 ’ Visible: 2 of 2 Variables
dnce sonra I W Crosstabs (%] var var var var a

1 yeterli yeterli —
2 yeterli yeterli
3 yeterli yeterli )
4 yeterli yeterli Crosstabs: Cell Display ]
5 yeterli yeterli
5 yeterli yeterli Founts I
7 yeterli yeterli Observed [ Cancel ]
8 yeterli yetetli Expected -
9 yeterli yeterli

10 yeterli yeterli Percentages Residuals

11 yetetli yeterli Row [] Unstandardized

12 yeterli yeterli Colum [[] Standardized

13 yeterli yeterli [JTotal [ Adjusted standardized

14 yeterli yeterli )

T yeterl yeteri [ Display cluste  Noninteger Weights

16 yeterli veterli [] Suppress tabl (® Round cell counts (O Round case weights

17 yeteﬂ! yeterl! @ O Trunc.ate cellcounts O Truncate case weights

18 yetetli yetetli O No adjustments

19 yeterli yeterli

20 yeterli yeterli

21 yeterli yeterli

22 yeterli yeterli

23 yeterli yeterli

24 yeterli yeterli

25 yeterli yeterli

26 yeterli yeterli

27 yeterli yeterli

28 yeterli yeterli

29 yeterli yeterli

30 yeterli yeterli

31 yeterli yetersiz

32 yeterli|  yetersiz 3

<« X@aﬁ\new}{ Variable View / < i | 5
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3-Sonuglarin yorumlanmasi

once * sonra Crosstabulation

sonra
Yeterli Yetersiz Total

once  Yeterli Count 30 25 55
% within énce 54 5% 45 5% 100,0%

% within sonra 75,0% 44 6% 57,3%

Yetersiz Count 10 31 41

% within énce 24 4% 75,6% 100,0%

% within sonra 25,0% 55,4% 42,7%

Total Count 40 56 96
% within dnce 41,7% 58,3% 100,0%

% within sonra 100,0% 100,0% 100,0%

Chi-Square Tests

Exact Sig.
Value (2-sided)
McNemar Test Qo177
N of Valid Cases 96

(-

a. Binomial distribution used.

p=0.017<0.05

Egitim 6ncesi ile egitim sonrasi
arasinda fark vardir.
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