MANYETiZMA

MIKNATIS

Demir, Nikel ve Kobalt (Fe, Ni ve Co) gibi maddeleri gekme 6zelligi gosteren
cisimlere denir. Miknatis ¢ekebildigi maddelere Magnetik Madde, cekme 6zelliginin
en fazla oldugu ug kisimlarina da Miknatisin Kutuplari denir. Bir gubuk miknatis ikiye
boélindigunde her defasinda yine iki kutuplu yeni fakat ktigik bir miknatis olusur.
Hicbir zaman tek kutuplu miknatis olusamaz.
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Bir miknatisin manyetik 6zelliklerini gosterebildigi bolgeye o miknatisin Manyetik
Alani denir. Miknatisin manyetik alani N kutbundan, S kutbuna dogrudur. Manyetik
alan kuvvet gizgileri asla birbirlerini kesmezler. Manyetik alan vektorel bir buyUklik
olup, harfi ile gosterilir. Birimi [Weber/m2] [Weber/m2]'dir. Ayni cins kutuplar
birbirlerini iterken, zit cins kutuplar birbirlerini geker.
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Maddeler manyetik 6zelliklerine gore uge ayrilir:

— Diamanyetik Madde: Manyetik alan igerisine konulduklarinda alan zit yonde ve
zayIf olarak miknatislanan maddelere denir.

— Paramanyetik Madde: Manyetik alan igerisine konulduklarinda alan yonunde ve
zayIf olarak miknatislanan maddelere denir.

— Ferromanyetik Madde: Manyetik alan igerisine konulduklarinda ¢ok kuvvetli olarak
miknatislanan maddelere denir.

Manyetik Aki

Bir ylzeyden gecen toplam kuvvet gizgisi sayisina, o yuzeyden gegen Manyetik

Ak1 denir.
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Manyetik alan (+q) dik bir yiizeyden gecen manyetik aki;
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d=B. A.Cosa

ifadesi kullanilir. Manyetik aki birimi Weber 'dir.

ELEKTRIK AKIMIN MAGNETIK ETKISi

icinden Akim Gegen Diiz Bir Telin Manyetik Alani

Telin gevresinde olugan manyetik alan ¢gizgileri, telin dogrultusuna merkez kabul eden
¢emberler bigimindedir.

Telden d kadar uzaktaki bir noktada meydana gelen manyetik alan;
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Sag El Kurali

Basparmagimiz akimin yonunu gosterecek sekilde tel avug igine alinirsa, diger dort
parmagimiz akimin olusturdugu manyetik alanin yonunu gosterir.

icinden Akim Gegen Gembersel Telin Manyetik Alani
Cembersel telden akim gecirildiginde gemberin her tarafindan manyetik alan olusur.

Cemberin merkezindeki manyetik alan;
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Eger N sarim varsa;
B=K*.N

N: Sarim Sayisi
ifadesi ile bulunur. Manyetik alanin yénu ise sag el kurali ile bulunur.

Sag El Kurali
Dort parmagimiz akimin yonunu gosterecek sekilde gember avug igine alinirsa, bas
parmagimiz akimin olusturdugu manyetik alanin yonunu gosterir.

icinden Akim Gegen Selenoidin Manyetik Alani

Uzunlugu L olan, N sarimli Selenoidin Uzerinden akim gectiginde Selenoidin
icerisinde olusan manyetik alan, her yerde duzgun ve makara eksenine paraleldir. Bu
manyetik alanin siddeti;

B seienoid= 41{%? N

ifadesi ile bulunur. Manyetik alanin yénu ise sag el kurali ile bulunur.
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Sag El Kurali
Dort parmagimiz akimin yonunu gosterecek sekilde makara avug igine alinirsa,
bagsparmagimiz akimin olusturdugu manyetik alanin yoninu gosterir.

MAGNETIK KUVVET

Uzerinden Akim Gegen Tele Manyetik Alanda Etkiyen Kuvvet
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F=B.i.L.Sina

ifadesi ile bulunur. Bu kuvvetin yonu ise sag el kurali ile bulunur.
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Sag El Kurali

Sag elin bagparmagi akim yonunu, diger dort parmak manyetik alanin yonunu
gOsterecek sekilde birbirilerine dik tutulursa, avug iginin gosterdigi yon manyetik
kuvvetin yonunu gosterir.

Uzerinden Akim Gegen Paralel iki Telin Birbirlerine Uyguladiklari Manyetik
Kuvvet

Her iki telde Uzerlerinden gegen akim nedeni ile gevrelerinde manyetik alan olusur.
Bu ylzden dolayi da birbirlerine esit blyuklikte, fakat zit yonde manyetik bir kuvvet
uygularlar. Bu kuvvet;
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ifadesi ile bulunur.
Eger tellerin Gzerinden gegen akimlar ayni yonlu ise teller birbirlerini gceker, akimlar
zit yonlu ise teller birbirlerini iter.
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Manyetik Alanda Hareket Eden Yiikli Pargaciklara Etkiyen Manyetik Kuvvet
Yuku q olan bir cisim v hiziyla dizgun bir man-yetik alan igerisine girerse, cisme
manyetik bir kuvvet etki eder. Bu kuvvet;
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ifadesi ile hesaplanabilir. Bu kuvvet hiza daima diktir. Bu yuzden cisim manyetik alan
icerisinde kaldigi surece duzgun dairesel hareket yapar. Bu hareket esnasinda cismin
izledigi yoringenin yaricapt;
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ifadesi ile bulunur.

MAGNETIK iINDUKSIYON

indiiksiyon Elektromotor Kuvvet

iletken bir tel diizgiin bir manyetik alandan v hiziyla gecirilecek olursa, tel igerisindeki
serbest elektronlarin bir kdsede biriktigi gdzlenir. Dolayisiyla diger ucta pozitif yuk
birikimi olur. Pozitif ve negatif ylkler arasinda bir elektrik alan meydana gelir. Bu
birikim esnasinda elektrik alanin meydana getirdigi kuvvet manyetik kuvvete esit olur
ve elektron akisi durur. Bu esnada biriken yukler arasinda elektromotor kuvveti
olusur. Telin uglari arasinda olusan emk;
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g=B.v.L.Sina
ifadesi ile bulunur.

Lenz Kanunu
Induksiyon emk’sinin yonu kendini meydana getiren sebebe kargi koyacak yondedir.
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Manyetik Akl Degigimi
Manyetik aki degisimi, akinin son degeri ile ilk degeri arasindaki farktir.

b=Py—P,

Manyetik alanda hareket eden tel halka igerisindeki manyetik aki degisimi halkada bir
induksiyon emk’si dogmasina sebep olur. Halkada olusan emk;
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ifadesinden bulunur. Burada (-) isareti lenz kanunu geregi konulmustur.

Ozindiiksiyon Emk’si

Sekildeki devrede K anahtari kapatilip acildiginda devre akiminin degismesi saglanir.
Bu degisim seleonoid icerisinde olugan manyetik akiyi da degistirir. Bunun
sonucunda bir emk olusur. Bu emk’ya Ozindiiksiyon Emk’si denir.
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ifadesi ile bulunur.
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BOLUM SONU SORULARI
1)

Magnetik alan gizgileri dizeni gekildeki gibi
olan miknatislann L, M, P kisimlarinin ku-
tuplan nedir? (Miknatislar hareket etmiyor.)

L M : 3
A) S S S
B) N S S
C) S S N
D) N S N
E) S N S
Cozim:

Miknatis gubudu cevresinde manyetik alan
gizgileri kuzey kutuptan giney kutba dogrudur.
Bu nedenle miknatis gubuklarin K ve P bolim-
leri N, L ve M bélimleri S olur.

Dogru Segenek C



