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MEYVE AĴA¢LARINDA ¢Ķ¢EK YAPISI ï CĶNSĶYET DAĴILIķI  
 
Meyve t¿rlerinde iekler yapē, b¿y¿kl¿k, renk ve koku yºn¿nden farklēdēr. 
 
Genel olarak;  
iek sapē (pedicel),  
iek tablasē (receptacle, torus) ve 
onun ¿zerinde dēĸtan ie doĵru  
anak yapraklar (sepal),  
ta yapraklar (petal),  
erkek organlar ve  
diĸi organ/organlar yer alēr. 
 

 
 

 

 
 
Temel ¿reme organē olan iek; 
 
a) ¦reme h¿crelerinin oluĸtuĵu yerdir. 
b) Mayoz ve haploid geliĸmenin gerekleĸtiĵi 
yerdir. 
c) Dºllenmenin gerekleĸip embriyo ve 
endospermin oluĸtuĵu yerdir 
d) Tohumun geliĸtiĵi yerdir 
e) Meyvanēn oluĸtuĵu yerdir. 
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Erkek organ (Stamen)  

 

Erkek eĸey h¿crelerini (polen) ¿retmekle 
gºrevlidir. Baĸēk (anter) ve bunu iek 
tablasēna baĵlayan sapēktan (filament) 
oluĸmuĸtur.  
Anterlerin ĸekli, b¿y¿kl¿ĵ¿, sayēsē ve rengi 
bitki t¿rlerine gºre farklēlēk gºsterebilir. 
¥rneĵin elmada 15-50, biberde 6-7 adettir. 
¢oĵunlukla sarē renkli, fakat bazē t¿rlerde 
kērmēzē veya mor renklidir.  
Bir ieĵin t¿m erkek organlarēna 
androceum denir.  
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Baĸēklar ikiĸer adet iek tozu kesesi 
(loculus) ieren iki tekaôdan oluĸmuĸtur  
 
 
Diĸi Organ (Pistil)  

 
 

 
Diĸicik tepesi (stigma), diĸicik borusu (style) ve yumurtalēk (ovaryum) kēsēmlarēndan 
oluĸur. Yumurtalēk (ovaryum) kēsmēnda tohum taslaĵē embriyo kesesi oluĸur. Diĸi 
eĸey h¿crelerinin oluĸtuĵu yerdir. Tozlanma ve dºllenmenin gerekleĸtiĵi yerdir. 
Bitkilerdeki diĸi organ sayēlarē deĵiĸiktir. Domates, biber, bezelye, kayēsē, erik, kirazda 
1 tane, ilek, ahududu, bºĵ¿rtlende ok sayēdadēr.  
¢iekteki diĸi organlarēn t¿m¿ne gynoecium denir.  
 

 

Yumurtalēktaki karpel sayēsē ve her 
karpeldeki tohum taslaĵē sayēsē da 
farklēlēk gºsterir.  
Kayēsē, erik, kiraz, badem, ĸeftali 
t¿rlerinde diĸi organ tek karpelli, her 
karpelde 2 tohum taslaĵē vardēr. 
Elma, armut, ayva 5 karpelli, her 
karpelde 2 tohum taslaĵē bulunur. 
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¢Ķ¢EKLERDE CĶNSĶYET 
 
Tam iek: ¢anak yaprak, ta yaprak, erkek ve diĸi organlarēn hepsine sahip 
ieklerdir. 
Eksik ¢iek: Bunlardan bir veya birkaē olmayan ieklerdir. 
Kusursuz iek: Ta ve anak yapraklarē olmasa bile erkek ve diĸi organē olan 
ieklerdir. 
Kusurlu ¢iek: Yalnēz erkek veya yalnēz diĸi organē olan ieklerdir. 
Ķki eĸeyli veya iki cinsli (erdiĸi, erselik, monoklin, hermafrodit, biseks¿el) 
iekler : Hem erkek hem diĸi organē olan kusursuz ieklerdir. (elma, armut) 
Tek eĸeyli veya bir cinsli (uniseksual, diclin) iekler: Eĸey organlarēndan sadece 
birine sahip olan kusurlu ieklerdir. 
Bunlar erkek iek ya da diĸi iek olarak adlandērēlēr. Sadece erkek organē olanlara 
erkek iek, sadece diĸi organē olanlara diĸi iek denir. 
Erkek ve diĸi iekler aynē bitki ¿zerinde ise bir evcikli t¿r (fēndēk, ceviz, kestane, dut) 
Erkek ve diĸi iekler ayrē bitki ¿zerinde ise iki evcikli t¿r (antepfēstēĵē, incir, hurma, 
kivi) 
Ķki Eĸeyli ¢iek (erdiĸi, erselik, hermafrodit, monoklin, biseks¿el): Hem erkek, 
hem de diĸi organlara sahip olan ieklerdir. 
¥rnekler:  
Meyveler: Elma, Armut, ķeftali, Erik, Portakal 
Sebzeler:  Domates, Biber, Patlēcan, Fas¿lye 
Asmalar:  Farklē iek yapēlarēna sahip olmakla birlikte Vitis vinifera L. t¿r¿nde 
iek yapēsē %99 erdiĸidir. 
Bazē erselik ieklerde diĸi veya erkek organ fonksiyonel deĵildir. Erkek organē 
fonksiyonel olmayan ieklere ñmorfolojik erdiĸi fizyolojik diĸiò denir. K¿lt¿r 
asmalarēnda bu yapēya rastlanabilir. Bu iek tipinde filamentler aĸaĵēya doĵru 
kēvrēktēr. ¥rn: ¢avuĸ, Karagevrek, Hºn¿s¿, Tahannebi ¿z¿m eĸitleri.  
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BĶTKĶLERDE EķEY DURUMU ï MEYVE T¦RLERĶNDE EķEY DURUMU 
 

                
Hermafrodit Monoecious (Monoik: Bir 

evcikli) 
Dioecious (Dioik: Ķki evcikli) 

 
Monoik Meyve T¿rleri (Bir evcikli) : Erkek ve diĸi iekler aynē bitki ¿zerinde fakat 
farklē yerlerde bulunurlar. (fēndēk, ceviz, kestane, dut) 
Dioik meyve t¿rleri (Ķki evcikli) : Erkek ve diĸi iekler ayrē ayrē bitkilerde bulunur. 
Yani erkek ve diĸi aĵalar ayrēdēr. (Antepfēstēĵē, incir, hurma, papaya, kivi) 
 
 
MEYVE T¦RLERĶNDE GAMETLERĶN OLUķUMU (Gametogenesis) 
Erkek ve diĸi eĸey h¿crelerinin (gametlerin) oluĸum zamanē t¿rlere, eĸitlere ve 
ekolojik koĸullara gºre deĵiĸmektedir. ¥rneĵin, kayēsēlarda eĸey h¿creleri ķubat 
sonunda, elma ve armutlarda ise ilkbaharda oluĸmaktadēr. 
 
Erkek Gamet Oluĸumu (Mikrosporogenesis) 
Tohumlu bitkilerin oĵalmasēnda rol oynayan iki gametten biri ómikrogamet'tir.  
Mikrogametler erkek organlarēn anterlerinde bulunan iek tozu keselerinde (loculus, 
microsporangium) oluĸmaktadērlar.  
Erkek organlar olgunlaĸēnca anterlerdeki polen keselerinde iek tozu ana h¿creleri 
(microsporocyte) oluĸmaktadēr. ¢iek tozu ana h¿crelerinin ekirdekleri (2n) ºnce 
meyoz (red¿ksiyon), sonra mitoz olmak ¿zere iki kez bºl¿nerek 4 ekirdek oluĸur.  
Daha sonra h¿cre zarlarē oluĸarak bir ana h¿creden haploid (x) kromozom sayēsēna 
sahip dºrt adet h¿cre (tetrat) oluĸmaktadēr. Bunlarēn herbiri gen mikrosporlardēr. 
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Mikrosporlar polen keseleri iinde geliĸmeye baĸlarlar. H¿cre zarlarē kalēnlaĸēr ve 
ekirdekleri bºl¿nerek (mitoz) iki ekirdekli iek tozlarē oluĸur. Bu ekirdeklerden 
b¿y¿k olanē, iek tozu borusunun geliĸmesinde rol alan vegetatif ekirdek, k¿¿k 
olanē ise dºllenme iin gerekli olan generatif ekirdektir.  
Bazē bitkilerde generatif ekirdek tozlanmadan ºnce, iek tozlarē dinlenme halinde 
iken, bºl¿nerek iki generatif (erkek gamet, microgamet) ve bir vegetatif ekirdekten 
oluĸan ¿ ekirdekli polen tozlarē oluĸur. Ķki ekirdekli polenlerde generatif ekirdeĵin, 
imlenmiĸ iek tozunda veya polen t¿p¿nde bºl¿nmesi ile erkek gametler oluĸur. Bu 
nedenle imlenen iek tozlarēna erkek embriyo kesesi (male gametophyte) de 
denilmektedir  
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Diĸi Gamet Oluĸumu  (Megasporogenesis - Macrosporogenesis) 
 

 

 
Tohumlu bitkilerin oĵalmasēnda rol oynayan ikinci gamet 
ómacrogamet'tir.  
Makrogamet'ler diĸi organēn yumurtalēĵēnda (ovary) bulunan 
tohum taslaklarēnda (ovule) oluĸurlar.  
Tohum taslaklarēnēn sayēsē, karpel sayēsēna ve her karpeldeki 
tohum taslaĵē sayēsēna baĵlē olarak deĵiĸmektedir.  
Genellikle her tohum taslaĵēnda bir tek yumurta ana h¿cresi 
(megasporocyte) oluĸur. 
 

 

 
 
Tohum taslaĵē, embriyo kesesinin oluĸum yeridir. Yumurtalēĵēn i y¿z¿nde, 
karpellerin "placenta" denen bir kēsmē geliĸerek tohum taslaĵēnē (ovul) oluĸturur.  
Bir tohum taslaĵē, onu plasentaya baĵlayan gºbek baĵē (funiculus), i gºbek 
(chalaza), nusellus (megasporangium) ve nusellusu dēĸtan saran (bir veya iki tane) 
yumurta zarē (integument) olmak ¿zere 4 kēsēmdan oluĸmuĸtur. Integ¿mentler 
arasēnda kalan aēklēĵa kapēcēk (micropil) denilmektedir. 
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Diploid nusellus h¿crelerinden, mikropile yakēn olan bir h¿cre daha fazla geliĸerek 
yumurta ana h¿cresini (megasporocyte) oluĸturur. Bu ana h¿creden, iek tozu ana 
h¿crelerinde olduĵu gibi, ilk bºl¿nme mayoz olmak ¿zere iki kez bºl¿nme sonucu 
haploid (x) kromozom sayēsēna sahip bir sēra halinde 4 adet h¿cre oluĸur. Bu 
h¿crelerin herbirine megaspor (gon) denir. Micropyl tarafēndaki ¿ megaspor 
dejenere olur, 4. megaspor nusellus iinde geliĸerek embriyo kesesini oluĸturur. Bu 
nedenle bu megaspora embriyo kesesi ana h¿cresi (megagamet)  denir.  
Megagamet hacim olarak geniĸlerken ekirdeĵi ikiye bºl¿n¿r ve her biri ayrē kutuplara 
ekilir. Bu ekirdekler de ikiĸer kez bºl¿nerek her kutupta 4'er tane olmak ¿zere 8 
ekirdekli embriyo kesesi (female gametophyte) oluĸur. Kutuplardaki 4'er ekirdekten 
birer tanesi embriyo kesesinin ortasēna doĵru ilerler. Polar ekirdek denilen bu iki 
ekirdek bir s¿re sonra birleĸip kaynaĸarak diploid (2x) endosperm ekirdeĵini 
oluĸtururlar ve dºllenme oluncaya kadar ekirdek halinde kalērlar.  
Kutuplardaki ekirdekler etrafēnda sitoplazma toplanēr ve zarlarē oluĸarak h¿creye 
dºn¿ĸ¿rler. Micropyl tarafēndaki kutup h¿crelerinden i taraftaki yumurta h¿cresi 
(oospher) olarak geliĸir.  
Diĵer iki h¿cre "sinergid" h¿creleridir. Karĸē kutuptaki h¿creler "antipod" h¿creleridir. 
Bunlar dºllenmeden biraz ºnce kaybolurlar. Bu aĸamalardan geen embriyo 
torbasēna sahip diĸi organlar dºllenme olgunluĵuna eriĸmiĸlerdir.  
Bazē t¿rlerde olgunlaĸmēĸ diĸi organēn stigmasēnda iek tozlarēnēn imlenmeleri iin 
ĸeker ieren bir sēvēnēn salgēlanmasē, diĸi organēn tozlanmaya hazēr (receptive) 
olduĵunu gºstermektedir.  
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MEYVE AĴA¢LARINDA TOZLANMA VE D¥LLENME 
 
Meyve aĵacē yetiĸtirmenin amacē, ok sayēda ve y¿ksek kaliteli meyve elde etmektir. 
Bu amaca ulaĸēlabilmesi iin meyvecilikte teknik iĸler yanēnda ve bunlar kadar ºnemli 
olarak dºllenme fizyolojisiyle ilgili sorunlarēn bilinmesi ve ustalēkla uygulanmasē 
gerekir.  
Meyve t¿rlerinden bazēlarē mesela muzlar, bir kēsēm turungiller, bazē yenid¿nyalar, 
Trabzon hurmalarē ve sofralēk incir eĸitleri dºllenmeden de meyve vermektedirler. 
Buna raĵmen, diĵer meyve t¿rlerinden, ºzellikle memleketimiz meyveciliĵinde ºnemli 
bir yer tutan yumuĸak ve sert ekirdekli meyve t¿rleriyle sert kabuklu meyvelerden ve 
diĵerlerinden iyi bir ¿r¿n alēnabilmesi iin tozlanmanēn ve bundan sonra da 
dºllenmenin olmasē ĸarttēr. 
 
yi bir tozlanma ve dºllenme olmadēĵē taktirde  
Å Meyveler geliĸmelerini tamamlayamayarak dºk¿l¿r. Bu dºk¿m, aĵa ¿zerinde 
hatta tek bir meyvenin kalamayacaĵē kadar ĸiddetli olabilir.  

Å Dºllenmenin noksan olduĵu durumlarda, birka tohum taslaĵēnēn oluĸumu 
sonucu meyveler aĵa ¿zerinde kalsalar bile, bunlarda da meyve ĸeklinin 
bozulduĵu (elma, armut) ve sofralēk deĵerlerini kaybettikleri gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu 
durum, herhalde, meyvenin dºllenmiĸ olan tohum taslaklarēnēn bulunduĵu 
kēsmēnēn daha iyi beslenmesinden ileri gelmekte ve bu kēsēm nispeten daha iyi 
geliĸmektedir.  

Bu duruma gºre, tozlanma ve dºllenme ĸartlarēnēn uygun oluĸu yalnēz meyve 
tutumlarē bakēmēndan deĵil, hatta meyvelerin kaliteli olmalarē bakēmēndan da ºnem 
kazanēr. 
 
MEYVE AĴA¢LARINDA TOZLANMA 
Dºllenmenin ilk koĸulu tozlanmanēn olmasēdēr.  
Erkek organ baĸēĵēnda (anter) olgunlaĸan iek tozlarēnēn, diĸicik tepesi (stigma) 
¿zerine taĸēnmasēna tozlanma denir. 
Diĸicik tepesi ¿zerine konan iek tozu diĸiciĵin olgunlaĸmasē sērasēnda salgēlanan bir 
sēvē ierisinde imlenir ve bir im borusu meydana getirir. Bu im borusu, bundan 
sonra iĵne dokusu ierisinde uzayarak ve buradan beslenerek yumurtalēĵa ulaĸēr.  
¢im borusunun iĵne ierisindeki geliĸmesi ve mikropile varma s¿resi, sēcaklēĵa, 
t¿re, eĸide ve iek tozunun yabancē eĸitten olup olmamasēna gºre deĵiĸir.  
* Sēcaklēĵēn 15ÁC nin altēna d¿ĸt¿ĵ¿ hallerde imlenme ve im borusunun b¿y¿mesi 
yavaĸlar.  
* Yabancē eĸitlerle dºllenme durumunda olan eĸitlerde, eĸidin kendi iek tozu 
im borularē, yabancē eĸidin iek tozu im borularēna gºre ok yavaĸ hareket eder. 
* Sert ve yumuĸak ekirdekli meyve t¿rlerinde im borusunun yumurtalēĵa ulaĸmasē 
iin t¿r ve eĸidine gºre 2-12 g¿ne ihtiya duyulduĵu halde, (bu normal ĸartlarda 48 
saatte olur) fēndēklarda bu s¿re ¿ dºrt aya varēr. 
 
Meyve t¿rlerini tozlanmalarē bakēmēndan baĸlēca iki grup ierisinde toplayabiliriz. 
* Tozlanmasē r¿zg©rlarla olan meyve t¿rleri (anemofil olan t¿rler), 
* Tozlanmasē bºceklerle olan meyve t¿rleri (entomofil olan t¿rler). 
 
Bºceklerle Tozlanma  
Bºceklerle tozlanan meyve t¿rleri entomofil bitkiler olarak adlandērēlērlar. 
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* Bu t¿rlerde ieklerin ta yapraklarē iri ve t¿rl¿ renktedir, g¿zel kokuludur, 
gºsteriĸlidir ve genellikle biroĵunda erkek organlarla ta yapraklar arasēnda balºz¿ 
(nektar) ēkaran bezler vardēr. Nektar yalnēz bºceklerle tozlanan iekler tarafēndan 
salgēlanēr. Nektarē almak iin alēĸan bºcek, iek ¿zerinde yaptēĵē t¿rl¿ hareketlerle 
tozlanmayē da saĵlar.  
* Bºceklerle tozlanan meyve t¿rlerinde ieklerde erkek ve diĸi organ aynē iekte 
bulunur (erselik iek yapēsē). 
* Stigmalarē ve anterleri k¿¿k, iek tozlarē r¿zgarla dºllenenlere oranla az, iri ve 
yapēĸkandēr. ¢iekler aēldēĵē zaman baĸēklar ve bundan sonra da bºceklerin t¿yl¿ 
bacak ve gºvdeleri ¿zerinde yapēĸēp kalmalarē iin iektozlarēnēn ¿zerleri girintili 
ēkēntēlē, havlē ve aynē zamanda da yapēĸkandēr. 
Meyve aĵalarēnda ieklerin bºceklerle tozlanmasēnda en ºnemli rol¿ bal arēlarē 
oynar. Bunlarēn yanēnda iek arēlarē ile bir kēsēm sinekler de faaliyet gºsterirler. 
Entomofil olan meyve t¿rlerinin bazēlarēnda tozlanmayē yapan bºceklerle ieklerin 
yapēsē ve bºceĵin hayat evrimi arasēnda hayrete deĵer iliĸkiler kurulmuĸtur. Bu 
bakēmdan en enteresan ºrneĵi erkek ve diĸi incirlerle incir sineĵi (Blastophaga sp) 
arasēndaki hayat iliĸkileri teĸkil eder. 
 
R¿zgarla Tozlanma  
R¿zgarla tozlanan bitkilere óanemofil (anemophyl) bitkilerô denir. 
* R¿zgarla tozlanan bitkiler genellikle bir cinsli iek bulundurur. Fēndēk, ceviz, dut, 
kestane (tek evcikli=monoik) ile hurma ve antepfēstēĵē (iki evcikli=dioik t¿rler) buna 
ºrnektir. 
* Bu bitkilerin iekleri gºsteriĸli deĵildir, ta yapraklarē ya hi yoktur (ceviz, 
antepfēstēĵē) ya da ok k¿¿kt¿r.  
* Nektar salgēlamazlar, stigmalarē ok paralē p¿r¿zl¿ ve geniĸtir. Erkek organlarē 
b¿y¿k ve polen sayēsē olduka fazladēr. 
* ¢iek tozu bol miktarda (1 fēndēk p¿sk¿l¿nde 6 milyon polen), iek tozlarēnēn 
r¿zg©rlarla taĸēnmalarēnē kolaylaĸtērmak iin d¿zg¿n y¿zl¿, hafif ve kuru, hatta 
bazēlarēnda ierisi hava dolu iki tane baloncuĵun da bulunduĵu tespit edilmiĸtir. 
* R¿zg©rla taĸēnan iek tozlarēnēn diĸi organ tarafēndan kolaylēkla tutulmalarēnē 
saĵlamak iin, bu t¿rlerde diĸi organēn bu iĸe yarayacak ĸekilde geniĸ bir tepeciĵi 
vardēr. Diĸi ieklerde iĵne uzun ve daima serbest, tepecik de bir tavus t¿y¿ gibi 
geniĸ ve ince bºlmelidir. Ķĸte iek tozlarē bu ince bºlmeler ierisinde kolaylēkla 
yakalanmaktadēr. 
* Tozlanmasē r¿zg©rlarla olan meyve t¿rlerinde iekler tek eĸeylidir, yani ayrē ayrē 
erkek ve diĸi iekleri vardēr. Tek eĸeyli olan bu ieklerin aĵalar ¿zerindeki bulunuĸ 
ĸekline bakēlaraktan bunlarē tek evli (monoik) ve iki evli (dioik) olarak ayērmak 
m¿mk¿nd¿r. Tek evli olan meyve aĵalarēnda, adēndan da anlaĸēlacaĵē gibi, ayrē ayrē 
olan erkek ve diĸi iekler aynē bir aĵa ¿zerinde bulunur. Bunlara ºrnek olarak 
fēndēk, ceviz ve kestaneyi gºsterebiliriz. Buna karĸēlēk Antepfēstēĵē ve hurma iki 
evciklidir, yani bu t¿rlerde ayrē ayrē erkek ve diĸi aĵalar vardēr. 
Kendine Tozlanma : Bir eĸidin kendi iek tozu ile dºllenebilmesi 
Yabancē Tozlanma : Bir eĸidin bir baĸka eĸidin/eĸitlerin iek tozlarē ile 
dºllenebilmesi 
Meyve t¿rlerinin b¿y¿k oĵunluĵu yabancē tozlanmaktadēr. Bitkilerde erkek ve diĸi 
organlarēn (gametlerin) farklē zamanlarda olgunlaĸmalarēndan dolayē da yabancē 
tozlanma olma olasēlēĵē y¿kselir. 
: 



11 

 

Homogamy: Erkek ve diĸi organlarēn aynē zamanda olgunlaĸmasēna denir. 
Dichogamy: Erkek ve diĸi organlarēn farklē zamanlarda olgunlaĸmasēna denir. Ķki 
eĸittir; 

a.Protandry: Erkek organlarēn diĸi organlardan ºnce olgunlaĸmasēdēr. 
b.Protogeny: Erkek organlarēn diĸi organlardan sonra olgunlaĸmasēdēr. 

Protoandry ve Protogeny ºzelliĵini gºsteren bitkiler kendine tozlanamadēĵē iin 
yabancē tozlanma gºsterir. Bu ºzelliĵi gºsteren Fēndēk, Ceviz ve Antep fēstēĵē gibi 
meyve t¿rlerinden ¿r¿n elde etmek iin esas eĸitle aynē zamanda iek aan eĸitler 
yetiĸtirilmelidir. Bu eĸitlere tozlayēcē eĸit denir. 
 
 
MEYVE AĴA¢LARINDA D¥LLENME 
¢iek tozunun im borusu mikropilden ieriye girdikten sonra ucundaki zar erir ve 
borucuk ierisinde bulunan ekirdekler serbest kalarak bunlardan biri yumurtalēk 
ierisinde bulunan yumurta ekirdeĵi ile birleĸerek zigotu meydana getirir. Bu olaya 
dºllenme denir.  
Bu arada ºteki generatif ekirdek de yumurtalēk ierisindeki diploid kromozomlu bir 
ekirdekle birleĸerek endospermi meydana getirir. Erkek ve diĸi eĸey h¿crelerinin 
oluĸumu bir red¿ksiyon bºl¿nmesiyle olduĵu iin, bu h¿crelerin ekirdeklerindeki 
kromozom sayēlarē da eĸidin esas kromozom sayēsēnēn (2n) yarēsēna (n) inmiĸ 
olmaktadēr. Dºllenme sonucu zigot  oluĸtuĵu zaman iki haploit kromozom grubunun 
birleĸmesiyle, bitkiye ºzel diploit kromozomlu bir zigot meydana gelir. Buna karĸēlēk 
endosperm bir haploit kromozom grubunun (iek tozu generatif ekirdeĵi) bir diploit 
kromozom grubu ile (yumurtalēktaki ikinci ekirdek) birleĸmesi sonucu triploit bir 
yapēdadēr. 
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Embriyo Oluĸumu ï Geliĸimi 
 

 

Dºllenme olayēndan sonraki ilk 
geliĸme aĸamasēnda, baĸlangēta 
embriyonun ge kalmasēna karĸēlēk 
endosperm hēzla geliĸerek embriyo 
kesesini doldurur. Fakat sonradan 
embriyo endospermden beslenerek 
geliĸmesine devam eder ve ondan 
boĸalan yeri kaplar. Bundan sonra 
zamanla kotiledonlarēn taslaklarē, 
kºk¿k, s¿rg¿nc¿k ile tohum 
ierisindeki iletken borular oluĸur.  
Embriyo; minyat¿r bir bitkidir. S¿rg¿n 
ucu (plumule), kºk ucu (radicle), ve 
bu iki ucu birbirine baĵlayan geiĸ 
bºlgesinde enek yaprak veya tohum 
yapraĵē denilen kotiledonlar bulunur.  
S¿rg¿n ucu tarafēndaki kēsēma 
epicotyl, kºk ucu tarafēndaki kēsmēna 
ise hypocotyl denir. 

Zigotun bºl¿nerek embriyoyu oluĸturmasē 
(A-G) 
a) embriyo, b) enek yapraklar,  
c) plumul, ) radikul, d) besidoku  
e) endosperm ekirdekleri, f) s¿spansºr,  
g-ĵ) Ķ ve dēĸ integ¿mentler, h) mikropil 
Embriyo kesesi iinde embriyo oluĸurken, tohum taslaĵē da geliĸerek yumurtalēk 
boĸluĵunu doldurur. Ķnteg¿mentler geliĸip tohum zarēnē (testa) oluĸtur. Bºylece tohum 
geliĸimini tamamlamēĸ olur. 
 
TOHUM  VE  MEYVE  OLUķUMU 
Dºllenmiĸ yumurta h¿cresi ve evresindeki h¿creler bºl¿n¿p oĵalarak tohumu 
oluĸtururlar. Tohum iindeki embriyoyu dºllenmiĸ yumurta oluĸtururken, evredeki 
h¿creler de besin deposu olan enekleri oluĸturur. Embriyo; bitkinin kºk, gºvde gibi 
temel organlarēnēn birer taslaĵēnē bulundurur. 
Ķinde embriyoyu taĸēyan tohum taslaĵēdēr. Zigot, endospermin geliĸmesi sērasēnda 
dinlenir, daha sonra ondan beslenerek embriyoyu oluĸturur. Tohum taslaĵē geliĸirken 
yumurta zarlarē (integ¿ment) tohum kabuĵunu (testa) oluĸturarak tohumun geliĸmesi 
tamamlanēr.  
 
Tohum Kēsēmlarē Ve Gºrevleri 
 
Kabuk: 
1- Tohum taslaĵēndan geliĸir 
2- Tohumu ºrter 
3- Kabuĵu oluĸturan h¿crelerin eperleri mantarlaĸmēĸ ve odunlaĸmēĸtēr 
4-Tohumu su kaybēndan, mekanik etkilerden,kimyasal ve biyolojik etkilerden korur.  
Tohumun olumsuz dēĸ etkilerden korunmasēnē saĵlar.  
5- Kalēnlēĵē ĸekli ve yapēsal ºzellikleri t¿re gºre deĵiĸir 
6- Kabuĵu oluĸturan h¿creler 2n kromozomludur 
 
¢enekler (Kotiledonlar): 
1- Embriyoya baĵlē olarak geliĸir 
2- Endospermden besin alarak bitki imleninceye kadar onu besler 
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3- ¢imlenmeden sonra bir s¿re fotosentez de yapar(Dikotillerde) 
4-Soĵan,zambak vb.de tek enek, sebzeler,alēlar,aĵalar vb.de iki enek, 
amgillerde ok enek bulunur 
 
Endosperm: 
1- Aēk tohumlularda sadece polar nucleuslardan dºllenmeden geliĸir ve n 
kromozomlu h¿crelerden oluĸur 
2- Kapalē tohumlularda polar nucleuslarēn dºllenmesi ile oluĸan triploid 3n 
kromozomlu h¿crelerden oluĸur 
3- T¿re gºre farklē yoĵunluklarda olmak ¿zere karbonhidrat,yaĵ ve protein depolar 
4- ¢imleninceye kadar hetotrof olan bitki embriyosunun madde ihtiyacēnē karĸēlar 
5-¢imlenince endospermin gºrevini yapraklar ¿stlenir 
 
Embriyo: 
1- Ovumun spermle dºllenmesi ile oluĸur ve 2n kromozomludur. Yeni nesil bitkiyi 
oluĸturur. 
2- Embriyonik gºvde ve kºk taĸēr. 
3-Tohum imleninceye kadar yavaĸca geliĸir. 
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