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Fiziksel Toprak Kosullari
(toprak-su-hava iligkilerti)

Bitkiler, toprak ve atmosfer arasindaki iliskilen gosteren
hidrolojik dongii diyagram (Brady, 1990).




Fiziksel Toprak Kosullar
(toprak-su-hava iligkileri)

Solma noktasi
Su kosullari

Tarla kapasitesi

Doygun su kosullari su kosullar:



Fiziksel Toprak Kosullari
(toprak-su-hava iligkileri)

Tarla kapasitesi su kosullari  Surekli solma noktasi
Su kosullan
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Ideal toprak kosullari deyince...

yuksek bitki kok gelisimine imkan
saglayan bosluk ve su
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Ideal toprak kosullari deyince...

* yuksek su tutma kapasitesi (ideal olarak tarla
kapasitesi

* Iyl havalanma ve gaz degisimi




Ideal toprak kosullari deyince...

 iyi drenaj...(suyun toprak yuzeyinden akarak
(yanal) veya suzulerek (dusey) uzaklasmasi
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Fiziksel Toprak Sorunlari

Insan aktiviteleri (tarim-endustri) veya dogal
nedenlerden (asiri yagis-kuraklik vs.) gibi
nedenlerle topragin kati bilesenleri ve
su/hava bosluklari arasindaki olagan
dengenin bozulmasi fiziksel toprak
sorunlarini beraberinde getirir. Bu
sorunlar,

- Toprak sikismasi

- Kabuk baglama

- Dusuk hava-su gecirgenligi (infiltrasyon)
- Taban suyu — drenaj problemleri

- Collesme-erozyon


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=iOYYaVMJaG2q6M&tbnid=SQQ6XPFYuAQ7BM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.magicalexperiments.com%2Fthe-role-of-magic-in-solving-problems%2F&ei=M7VTUqbsIY_MtAbL_IHAAw&bvm=bv.53760139,d.Yms&psig=AFQjCNG2xXTiuRjkPos8eVQ1ZkFQdZmpXQ&ust=1381303980287465

Toprak Sikismasi (soil compaction)

« Uzerindeki kuvvetin etkisi ile toprak taneciklerinin
sikisarak birbirine yaklasmasi ve boylece toprak
parcaciklari arasindaki bosluklarin hacminin azalmasi

NORMAL COMPACTED
SOIL SOIL

WATER AIR NO MOISTURE
NO AIR

« Toprak sikismasi Uzerindeki “trafik” ile ilgilidir. Arazi trafiginden
kaynaklanan sikisma buyuk oranda ilk gecgiste meydana gelir. Ayni

derinlikte toprak isleme (striim) de sikismaya neden olur. Buyuk
hayvanlar da sikigmaya neden olur



Toprak Sikismasi

Sikismanin cesitleri

— Yuzey kabugu, kaymak tabakasi
— Ust toprak sikismasi
— Yuzeyaltl sikismasi, Pulluk tabani




Toprak Sikismasi acisindan onemli olan
noktalar...

» |klim, toprak ozellikleri, arazi trafigi

» Toprak faktorleri (bunye, kil tipi, nem,
organik madde icerigi vs.)

« Toprak mukavemeti, bitki kokleri tarafindan uygulanan
kuvveti astiginda kok uzamasi yavaslar ve yanlara
dogru buyume baslar...



Toprak sikismasi nasil anlasilabilir...”?

Yalanci safran (aspir), sikismadan  kanola, bodur ve sig kék geligimi Kanola, sikigmadan kaynakli

dolayi yana dogru gelisme yana dogru kazik-kok
gelisimi

Diger yaklagsimlar;

» Bicak ucu girig rezistansi

» Toprak orneklemesi (tup yontemi)
* Penetrometre olgumleri (toprak direncini olger) =
 Bitki koku dagilim deseni


http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=xzr9hBBtOoYRVM&tbnid=S1QfObzOCkbj5M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fde.wikipedia.org%2Fwiki%2FPenetrometer&ei=ccdTUvbgGMig4gSy54GYDA&psig=AFQjCNFU5XW7NrcDM_mBFBVkIGa5eFQSdQ&ust=1381308657480569

Toprak sikismasini neden istemeyiz?

v’ Kok gelisimi ve derinligi azalir (su ve besin
maddelerinin alimi azalir)

v' Bitki sagligi-verimi olumsuz etkilenir

v’ Topraktaki bosluklarin miktari azalir

v Toprak havalanmasini azalir

v'Suyla dolu bosluklarin orani artar

v’ Toprak sicakligini azalir.

v Toprak organizmalarin aktivitelerini azalir.
v’ Infiltrasyon ve drenaj azaltir




Toprak sikismasini azaltabilir miyiz?

v'Arazi Uzerindeki arag trafigini azaltmak

v'Cok nemli toprak kosullarinda topragi rahatsiz
etmemek (strum, hasat vb. islemler)

v'Ekipmanlarin basincini azaltmak

v'Toprak organik madde miktarini artirmak
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v'Islak topraklarin drene etmek

v'Puluk strtimlerinin derinliginin degistirmek

Dip kazan




Kabuk baglama

* Ylzey topragi, su ve gunes isinlarinin etkisine dogrudan aciktir. Yuzey
gabuk islanir ve kurur. Bu dongu icinde bazi maddeler ylzeyden
uzaklagirken bazilari birikme egilimi goOsterir. Ylzey topragi gozenekli
yapisini kaybeder.

* Bu sekilde toprakta yagmur damlalarinin yaptigi darbeler ve gunesin neden
oldugu kurutma gibi dogal surecler sonucunda meydana gelen bu olaya
“kabuk baglama” ve yuzeyde olusan bu tabakaya da “toprak kabugu” denir.

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Om Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.
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Kabuk olusumunun nedenleri

» |klim kosullari (yagis 6zellikleri)

« Toprak yapisi (bunye, OM, tuz icerigi)

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Omii Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.




Kabuk Cesitleri

* YAPISAL KABUK: Yuzey toprak
katmaninda hacim azalmasi ve kutle
yogunlugu artisi ile meydana gelen siki
yapil, disuk gecirgenlikli tabaka

» toprak agregatlarinin yagmur damlalarinin
Islatma ve carpma etkisi ile dispers
olmalari, agregatlarin biriken sular iginde
Islanmalari ve iIslanma sonucunda
dagilmalari onemli bir faktordur

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Om Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.
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Kabuk Cesitleri

- DEPO TIPIi: Sediment yiikli ylizey
akis sularinin arazi egimindeki
degisime bagl olarak akig
hizlarinin dusmesi sonrasinda
tasinan malzemenin biriktiriimesi
Ile meydana gelen olugsumlar

» Genellikle toprak yuzeyindeki
kUcuk cokuntu alanlarinda ve
erozyon sonucunda olusan ve
parmak adi verilen toprak
yuzeyindeki kucuk kanalciklarda
yaygin olarak gorulmektedir.

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Q
Omu Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Wassererosion_Acker.jpg
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=qatedgawDp7-8M&tbnid=XkpvifU32tkfLM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.scotland.gov.uk%2FPublications%2F2005%2F12%2F01130314%2F03149&ei=oQtVUs2NM4mItQbd0ICoCA&bvm=bv.53760139,d.Yms&psig=AFQjCNFA0z-63RpxOorNLDeJwdcLATWSQA&ust=1381391643200121

Kabuk Cesitleri

«  ORTU KABUK TABAKASI: Bitki
ortisunden yoksun, siltli, organik madde
icerigi dUsuk alanlarda zayif agregat
olusumuna sahip topraklar, yagmur
damlalarinin islatma ve ¢carpma etkisi ile
parcalanarak cgesitli buyuklukteki
parcaciklari olustururlar.

» Bu sekilde olusan parcaciklar ortamdaki
su icinde “aski” haline gelirler ve yagisin
dinmesi ile birlikte bulunduklari ortamda
cokelerek bir kabuk tabakasi
olustururlar.

« Bu tip kabuk tabakalari ¢cok ince
katmanlar halinde olugsmakta ve kil
kimeleri paralel olarak ust Uste dizilerek
toprak yluzeyini tamamen ortebilir.

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Omii Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.
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BIYOLOJIK KABUK TABAKASI:
Mikrobiyolojik kabuk alg, mantar, yosun,
bakteri v.b. organizmalar tarafindan
olusturulur.

Mikrobiyolojik kabuklarin fiziksel yapisi
iklim, toprak ¢esidi ve biyolojik
toplulugun kompozisyonuna bagli olarak
degisim gostermektedir.

kurak ve yari kurak ekosistemlerde
onemli katki (erozyon kontrolu, yuzey
stabilizasyonu ve besin maddesi
temini)

Ay 2 o ] /" ‘IF
Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Om Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.
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Kabuk olusumunun sonuclari

Cimlenme ve cikisa olumsuz etkisi
« Dusuk kok gelisimi

« Dusuk toprak gecirgenligi

« Dusuk drenaj

Artan yuzey akisi ve erozyon

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Omii Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.




Kabuk olusumu nasil onlenebillir?

1) Toprak organik maddesinin yonetimi,
2) Toprak yuzey ortulerinin kullaniimasi,
3) Duzenleyici uygulamalari,

)

4) Sulama yonetiminin gelistiriimesidir.




Sikisma-kabuk olusumu-gecirgenlik
problemlerinin getirileri; BOZUK DRENAJ

aonile causad hv 2ail ensete in Yatanaa Renian. Rurking Faso
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Yuzey Akisli (runoff)

* Yuzeyde biriken yagmur
suyunun egimin ve kendi

agirhginin etkisi ile akmaya
baslamasi
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Ve Erozyon...

« Toprak kutlesinden bireysel parcaciklarin kopariimasi ve bu
parcaciklarin akan su ve ruzgar gibi tasiyici vasitalarla
tasinmasindan ve tasima icin yeterli enerjinin bittigi yerde
birikkmesinden olusan Ug fazli bir olaydir.

Dogal kosullar altinda olusan erozyona jeolojik veya dogal
erozyon ve insanlarin etkileri sonucu olusan erozyona da
hizlandirilmis erozyon denmektedir. insanlarin faaliyetleri
cogunlukla erozyonun hizini artirmaktadir.

Erozyonun etmenleri; yercekimi, su, ruzgar, sicaklik degisimleri
ve dolayli olmak Uzere biyolojik faaliyetler.
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Erozyon sekilleri

« SICRATMA: Erozyon olayindaki ilk adim yuksek hizla
toprak yuzeyine ¢arpan yagmur damlalarinin neden oldugu
zarardir.

 Havaya sigrayan taneler tekrar dismeleri ile egim asagi
momentumlarini diger parcaciklara transfer ederler ve
boylece sicrama olayi tekrarlanir. Egimli arazilerde bu
sekilde sigrayan tanelerden yarisindan fazlasi yere
dustuklerinde egim asagi hareket etmis olurlar.

« YUZEY EROZYONU: Yagmur damlalarinin sigratmasi ve
yuzey akigla meydana gelen toprak hareketine gogunlukla
yuzey erozyonu denmektedir.

* Yuzey sulari birikmeye basladiginda egim asagi hareket
ederler. Sular egim asagi, arazi ylzeyi puruzli ve egim
degisken oldugu icin tekdlze bir tabaka halinde
akamazlar.

« Akan suyun erozyon olusturmadaki etkinligi; suyun tasidigi
asindirici materyalin tipi ve miktarina, suyun akis tipine
(daha ziyade galkantili bir akim olup olmadlglna) ve hizina
baglhdir. Hiz, akis derinligi ve arazinin egimine bagli olarak
artmaktadir.
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Erozyon sekilleri

PARMAK EROZYONU: Yuzey akis sulari, arazi
yuzeyindeki cokuntulerde yogunlasmaya
basladiklarinda kuguk ve fakat belirgin kanallar
olusturur ve topraklari uzaklastirilabilirler.

« Eger bu kanallar normal surim iglemleri ile
karistirilmazlarsa parmak olarak adlandirilirlar.
Bu kuguk kanallar veya parmaklar normal
surum iglemleri ile yok edilebildikleri i¢in
verimlilikte ciddi bir dugme oluncaya kadar bu
tip erozyonda dikkatlerden kacabilir

«  OYUNTU EROZYONU: Yuzey kanallari duzeltiiemeyecek
derinlige (30 cm den fazla) ulasmigsa bu kanallar artik
oyuntu olarak adlandirilir.

« Kanallar; yuzey sularinin yogunlastigi ve iginde aktigi
kanallarin kenarlarindaki topragin uzaklastiriimasi ile bir
oyuntuyu olusturabilecek hacim olugsmaktadir.

« Selaleler; yuzey kanallarindaki sular arazi egiminde ani bir
degisimin oldugu yerlerde daha fazla erozyon potansiyeline
sahip olmaktadirlar.

 Donma ve ¢bzilme; oyuntu kenarlarinin devamli donma ve
¢ozulmeleri materyalin gevseyip stabilitelerini
kaybetmelerine ve oyuntunun daha da geniglemesine neden
olur.
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« Akarsu yatagi erozyonu: Akarsularin hem
yatak icinde hem de kenarlarinda meydana
gelen erozyondur. Oyuntularda sadece su
akisinin oldugu zamanlarda erozyon
meydana gelmesine kargin, akarsularda
devamli bir erozyon s6z konusudur

« Akarsu Kenar erozyonu: Akarsu kenarlari
yanlardan gelen yluzey akis sulari ile
asindirilabildikleri gibi yatagin iginden akan
su tarafindan da asindirilabilmektedirler.
Kenar erozyonu; bitki ortistnun yok edilmesi
ve kanala ¢ok yakin mesafeye kadar yapilan
toprak isleme sonucu artmaktadir

CSI1RO LAND AND WATER, 1991 °
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Kitle hareketleri (Heyelan-kayma): Kayma genellikle
jeolojik erozyon olayidir ve insanlarin bir etkisi
olmaksizin oyuntularin yan yuzeylerinde meydana
gelir. Genellikle yuksek yagisli ve derin topraklara
sahip yerlerde olugur ve bu yerlerdeki oyuntularin
gelismesinde ana etmendir.

Oyuntularin bas kisminda herhangi bir (oyuntu igine
dogru) akis olmamasina ragmen oyuntu basi geriye
dogru gitmektedir ki bunun ana nedeni kayma
olayidir.


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=FMPutlo0zzNucM&tbnid=HdJKoldvorWjqM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.treehugger.com%2Fnatural-sciences%2Fglobal-warming-speeding-up-erosion-in-alaska.html&ei=rS9VUvndDILctAa3_4DoCg&psig=AFQjCNEB8CL2Y_YemuD9tscorLSkRfLtQw&ust=1381399950076547



http://www.atmo.ttu.edu/clear-s.jpg
http://www.atmo.ttu.edu/may0499.jpg
http://www.atmo.ttu.edu/dustwall.html
http://www.atmo.ttu.edu/stantonsandstorm.jpg



http://www.atmo.ttu.edu/20010531branz01.jpg
http://www.atmo.ttu.edu/habooboobah.jpg
http://www.atmo.ttu.edu/boobah.jpg
http://www.atmo.ttu.edu/0315swair3.jpg




Kumullar




Riizgar yonu

Kaya bariyer Riizgar erozyonu sedimentleri

A enas







Riizgar kiiciik toprak taneciklerini uzaklastirir ve
ylizeyde kaya parcalarini birakir.
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Riizgar erozyonunda tasinan taneciklerin biiytik bir kismi saltasyon
sonucudur. Saltasyonda, ince toprak tanecikleri riizgar tarafindan
havaya sigratilir ve yatay olarak toprak yiizeyi boyunca tasinirlar.
Bu yolla tanecikler, yiiksekliklerinin yaklasik olarak 4 kati
mesafeye tasinabilirler. Yiizeye yeniden distiiklerinde ya tekrar
havaya si¢rarlar ya da diger toprak taneciklerinin sigramasina
neden olurlar. Toprak yiizey1 ve bitki ortiisiinde siddethi
zararlanmalara neden olabilirler.




* Ruzgar erozyonunda ana faktor hareket
eden ruzgarin hizidir ve toprak yuzeyindeki
ruzgar hizi, toprak puruzlulugu, taslar, bitki
ortusu ve dlger engeller tarafindan kesildigi
icin en dusuk duzeydedir. Bu bakimdan
ruzgar erozyonu esas itibariyle giplak arazi
yuzeylerinde meydana gelmektedir



Fiziksel Toprak Bozunumu
(genellikle islenen topraklarda)

* Toprak sikismasi, kabuk baglama,
erozyon gibi olaylar sonucunda topragin
fiziksel butunlugunun zarar gormesi ve
toprak vasiflarinda kayiplar meydana
gelmesi.

* Bu surecin devaminda karsimiza ¢ikan en
blyik sorun; COLLESME



COLLESME



