Kimyasal Toprak Sorunlari
ve Toprak Bozunumu-|

asitlesme-alkalilesme (tuzluluk-alkalilik)
ve dusuk toprak verimliligi
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Toprak lyilestirme Yontemleri



Toprak Kimyasal Ozellikleri

toprakta bulunan mineral besin elementlert,
iInorganik ve organik toprak kolloidleri (kil ve humus),
katyon degisimi,

topragin reaksiyonu ve tuz icerigi

bitki besin elementleri
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» Su+bosluk+mineral madde+organik madde = toprak

* Su, kil ve organik madde topragin kimyasal yapisini olusturur

* ¢Ozunmus veya askida pekcok maddenin tasinimi - SU

« kil ve humus negatif yuklli ve kimyasal olarak aktif toprak bilesenleri



Killerin Toprak Kimyasal Olaylarina Katkisi
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-KOKTE MINERAL PAZARLIGI-
{bitkiler topraktan mineral madde
almak igin topraga H* verir)

s

-KOLLOIDLERIN CAZIBESI- -KANDIRILAN KATYONLAR-
-ZAVALLI ANYONLAR-
{Kil ve humus pargalari (kolloidler) (toprak suyunda serbest olarak

Uzerindeki negatif yiikler Bulunan pozitif ylklG elementler (negatit yOki: anyoniariollgldisr

Tarafindan tutulmazlar ve su
Sayesinde derin katmanlara taginirlar
yikanma



oprak organik madesinin (humus) kimyasal
olaylara katkisi

Organik Madde

organik

organik
madde

madde

- tepkisel fonksiyonel gruplar: karboksil, hidroksil, fenolik

* Humus, Humik Asid, Fulvik Asid




Toprak organik madesinin (humus)
kKimyasal olaylara katkisi
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Toprak reaksiyonu (pH)

pH= Potentia Hydrogenia (1 It saf sudaki hidrojen iyonlari
konsantrasyonun tersinin logaritmasi.

pH=log 1/H+ 1/10.000.000H

Topraktaki hidrojen kaynaklari: aleminyumun hidrolizi
Al + H,O = Al (OH), + 3H

Toprakta hidroksil kaynaklari: Bazik katyonlarin hidrolizi

KIL- 2 Na* + 2 H,0 = Kolloid-2H* + 20H- + Na*
KIL- Ca*?+ 2H,0 = Kolloid-2H* + 20H- + Ca*?



Topraklarin pH duzeyine gore
siniflamasi

Reaksiyon

Fevkalade asit
Cok kuvvetl: asit
Kuvveth asit

Orta derecede asit

Hafif asit

pH degeri Reaksiyon

Notr

Hafif kalev1
Orta derece
kalevi

Kuvvetl kalevi
Cok kuv. kalevi

pH
degeri

6.6-7.3
1.4-7.8
7.9-8.4
8.5-9.0
>9.1




Toprak pH’sina etki eden faktorler

Yagis: topraktaki alkali elementler sudaki hidrojen iyonlariyla yer
degqistirir ve toprak asidik karakter kazanir.

ana kayanin jeolojik 6zellikleri

topraktaki organik madde miktari ve bunun ¢ézinmesiyle olusan
asitlik,

tek tarafli gubre kullanim|, <

toprak isleme metotlari, <=

ortamdaki fazla SiO2,

munavebesiz ziraat, <=

toprakta mevcut inorganik asitler,

hidroliz,

kék solunumu,

piritin oksitlenmesi,

topragin yasi, tabii vejetasyon (legum bitkileri topragi asitlendirir),
ve

topografya (drenaj) <=




Farkli pH kosullarinda topraktaki besin
maddelerinin yararlanilabilirlig

pH 40 45 80 55 6.0 65 70 75 8.0 85 80 5 100
Strongty Acid Neutral Strongly Alkaline

POTASSIUM

PHOSPHORUS
SULFUR A

MAGNESIUM




Topragin “tamponlayici” ozelligi

Toprak pH’sinin degisimi, besin
maddelerinin elverigliliginde
buyuk bir fark meydana
gelmesine yol acar.

Bitki ve diger canlilarin yagam
kalitesi acisindan istenmeyen bu
durum, pH degisimlerine karsi
gosterilen direng ile onlenir.

Bu diren¢ mekanizmasina toprak
tamponlugu denir.

Tamponluk ozelligi asildigi
noktada toprak sorunlari basglar

Soil, clay
or organic

material

Ylzeyde H
tamponlayici pH

Toprak suyunda H*
Aktif asitlik
Toprak pH’si




Topragin asitlesmesi
(toprak pH’sinin zamanla azalmasi)

H* iyonlarinin artmasi (pH'nin azalmasi), gorunur bir problem
deaqil...

Dogal kosullarda yuksek vyagis etkisi ile yuzlerce vyilda
meydana gelir.

Ancak “hizli asitlesme” yogun tarimsal uygulamalar yuzunden
birkac yil icinde bile olusabilir.

Asitlesme hem yuzey hem de derin topragi etkileyebilir. Yuzey
toprak asitligi kolayca giderilebilir ve bitki verimi artirilabilir.
Ancak derin toprak asitligi sorunu kolayca c¢ozulemez ve
masraflidir.



Toprak asitligine neden olan
insan aktiviteleri (tarim ve endustri)

1) Gubreleme:
— Amonyum (NH,) icerikli kimyasal gubrelerin dusuk
pH’li kosullarda gereginden fazla tuketiimesi
— Nitrat  (NO;) azotunun  yikanarak  profiliden
uzaklasmasi
2) Bitki ortusu ve hayvansal urunlerin surekli toprak
yuzeyinden toplanmasi-kaldiriimasi

3) Surekli alkalin karakterli (topraktan Ca-Mg-K gibi
besinleri nispeten daha fazla toplayan) bitkilerin

yetistirilmesi
4) Asit yagmurlari



Topragin gubreleme ile asitlesmesi sureci
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Asit yagmuru nedir?

Endustriyel faaliyetler sirasinda agiga ¢ikan asidik
kimyasallarin atmosferik olaylar (yagmur, kar, sis,
¢ig) sonucu ve/veya kuru parcaciklar halinde
tasinarak yeryuziune dugsmesi

Atmosfere yayillan SO, ve NO, gibi gazlar kimyasal
donusume ugrar ve bulutlardaki su damlaciklar
tarafindan emilir.

Bu damlaciklar yeryuzine yagmur ve Kkar gibi
atmosferik olaylarla tasinarak topragin asitligini
arttinir ve tath su kaynaklarinin kimyasal dengesini
bozar.

Genel olarak yagmurun pH‘si 5.6 civarindadir. pH
degeri 5.6'nin altindaki yagmur “asit yagmuru”
olarak nitelendirilir.

Asit yagmuru akarsularin zehirlenmesi ve yuksek
irtifalardaki ormanlarin zarar gormesinin baslica
sebeplerindendir
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Asit yagmuru mekanizmasi
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Asit yagmurunun etkileri
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pH’s1 farkli suyun etkisi...
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Toprak pH’s1 azalirsa ne olur?

Topraktaki Ca-Mg-K gibi besin maddeleri H ile yer
degistirerek ya bitkiler tarafindan alinirlar veya zamanla
yikanarak topraktan uzaklasir; toprak tuzlarca fakirlesir
ve asitlesir

Al, Fe ve Mn gibi elementlerin ¢ozunurlugu artar ve
toksik hale gelebilir

Bu elementler P ile kimyasal olarak birlesir ve bitkilerin
topraktan P almasini engeller (P fiksasyonu)

Dongusu toprak mikroorganizmalari tarafindan saglanan
N2 gibi besin maddelerinin miktarinda meydana gelen
azalma

Bitkilerin derin toprak profilinde bulunan sudan
yararlanma imkani azalabilir

Kadmiyum (Cd) gibi agir metallerin topraktaki
hareketliligi ve dolayisi ile canlilar Uzerindeki toksik etkisi
artar



uzlulaga-lkaligme

i3

Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bodlgelerinde
ylkanarak yeraltt suyuna karigsan c¢ozunebilir
tuzlarin yuksek taban suyuyla birlikte kapillarite
yoluyla toprak yuzeyine ¢ikmasi ve buharlagsma
sonucu suyun ugmasiyla toprak yuzeyinde
birikmesi olayidir.



Tuzlu-alkali topraklar
(orta ve g.dogu anadolu




Tuzlu-alkali topraklar
orta ve g.dogu anadolu










Tuzlu-alkali topraklar

» Halomorfik topraklar denilen bu tip topraklar; “tuziu”
“tuzlu-alkali” (sodik) ve “alkali” topraklar olmak uzere ug¢

gruba ayrilir.

» Tuzlu topraklar, birgok kultur bitkisinin yetismesine engel
olacak miktarda ¢cozunebilir tuz igerir.

» Tuzluluk ozellikle Turkiye gibi kurak ve yari kurak
ulkelerde yetersiz yagistan dolayi ¢cozunebilir tuzlarin
yikanamayip toprak yuzeyinde birikmesi (yuksek taban
suyu-kapillarite) sonucu olusur.



Turkiyede durum

Sorunun niteligi

Alan (ha)

Sorunlu alanlara
gore %

Hafif tuzlu

614617

41

Tuzlu

505603

33

Alkali

8641

0.5

Hafif tuzlu-alkali

125863

8

Tuzlu alkali

263958

Toplam

1518722




Tuzlanmanin nedenleri

Iklim (disiik yagis, yiksek sicaklik)

Topografik yapi (kapali havzalar)

Yanlis ve yogun gubreleme

Tarimsal alanlar acisindan sulama suyu kalitesi

Anyonlar; en fazla Cl , SO, ve ilaveten HCO,, CO,,
NO,

Katyonlar; genellikle Na ,Ca , Mg ve daha az oranda
K.



Tuzlulugun sebep oldugu sorunlar

e Bitki yetisme ortamindaki fazla tuz bitkinin
gelismesinin 6nemli él¢clde sinirlar.

Tuzlar bitki bUyumesine 2 tarlt etki ederler:

Sodyum ve Bor gibi elementler
bitkilerde zehir etkisi yaparlar.

Cozunebllir tuzlar
besin ortaminin su potansiyelini dusurur.
Béylece bitkinin su alimi sinirlandirilmis olur.




Tuzlulugun neden oldugu sorunlar

» Toprak verimliliginin azalmasi
* Fiziksel yapinin bozulmasi

* Toprak bozunumu (degradasyon), soll
/land degradation






