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KLOROZ-CHLOROSIS  

(yunanca ñkhlorosò = yeĸilmsi- sarē, donuk yeĸil)  

- Yaprakta yesil rengi saĵlayan klorofil ¿retiminin yetersiz 

   olma durumu 

- Donuk, sarē, sarēmsē-beyaz renk 

- Saĵlēklē fotosentez aktivitesi i­in gereken ĸartlar  

   (besin maddeleri) ile ilgilidir. 

 



Fotosentez: Kolorofil i­eren yeĸil bitkilerin ēĸēk enerjisi ve suyu 

kullanarak havanēn CO2ôni karbonhidrata dºn¿ĸt¿rerek bitki 

biyok¿tlesi ¿retmesi- 

1) Iĸēk tepkimeleri: Su ve ēĸēk enerjisi 

varlēĵēnda suyun fotolize olur ve 

karanlēk aĸamada kullanēlacak 

metabolik enerji (ATP, NADP-H) 

elde edilir  

2) Karanlēk tepkimeleri: Iĸēklē dºnemde 

elde edilen ATP+NADPH 

kullanēlarak atmosferden alēnan 

CO2, ĸekere dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ olur. 



(Calvin Benson Dºng¿s¿) 

Å Fotofosforilasyon: ADP ve inorganik fosfat 
kullanēlarak ATP ¿retilmesi  

Å ATP: h¿cre i­i biyokimyasal reaksiyonlar 
i­in gerekli olan kimyasal enerjiyi taĸēr  

Å F.sentez ile oluĸan ĸeker bileĸiĵi 3 
karbonlu olan bitkiler ñC3ò; 4 karbonlu 
olanlarē ñC4ò ve ñCrassulaceanò asit 
mekanizmasē ile ĸeker oluĸturanlar ñCAMò 
bitkileri  

Å D¿nyadaki bitkilerin %85ôi Kalvin Benson 
dºng¿s¿ ile ­alēĸan C3 bitkileri 

Å C4 bitkileri tropik-sēcak ¿lkelerin y¿ksek 
f.sentez yapan-fazla karbon baĵlayhan 
bitkileri  

Å CAM bitkileri genelde ­ºl vb ortamlarda 
(%10-15) 

CALVIN BENSON D¥NG¦S¦N¦N GĶRDĶLERĶ 

NAD: (nikotinamid adenin din¿kleotit) indirgenme-y¿kseltgenme reaksiyonlarēnda elektron taĸēr, glikoliz-sitrik  

asit dºng¿lerinde kullanēlēr 

NADPH: NADôēn indirgenmesiyle NADH; pentoz-fosfat yolu ile NADPH ¿retilir (n¿kleik ve yaĵ asidi sentezinde 

Kullanēlēr) 



Fotosentezin ºnemi 

ÅBitki organik maddesi (biyok¿tle) ¿retimi 

ÅBiyok¿tle ¿retimi boyunca dēĸ ortamdan farklē d¿zeyde alēnan 

elementler 

Å Vejetatif-generatif geliĸme 

ÅDokuz makro element (C-H-N-O-S-P-K-Ca-Mg) 

Å Sekiz mikro element (Fe-Cu-Mn-Mo-Zn-B-Cl-Ni) 

ÅMavi renkli olan elementler fotosentez s¿re­lerinde gºrev alēr 

(klorofil oluĸumu, elektron taĸēma vs. 

ÅDoĵrudan etkili olmasa da diĵer bazē elementler fotosentezde 

gºrev alan elementlerin bitkiye alēnēmēnē etkiler (antagonistik-

sinerjistik etki)  

 





Kloroz nedenleri 
 

ÅFe ve Mg gibi mineral madde eksikliĵi 

ÅD¿ĸ¿k azot-protein d¿zeyi (bitki besin maddesi 

eksiklikleri) 

ÅToprakta bitki besinlerinin alēnēmēnē engelleyecek 

d¿ĸ¿k veya y¿ksekpH koĸullarē (immobilizasyon) 

ÅDrenaj bozukluĵu (suyla doygun bitki-kºk bºlgesi 

koĸullarē) 

ÅKompaksiyona maruz bitki-kºk koĸullarē (sēkēĸma) 

ÅYabancē ot m¿cadelesinde kullanēlan ila­larēn  

    (herbisitler) yan etkileri 

ÅSO2ôe maruz kalma  

ÅHassas bitkilerde ozon zararlanmasē 



En yaygēn neden 
$ÅÍÉÒ ÅËÓÉËÌÉøÉȡ $ÅÍÉÒȟ ĘÚİÍÌÅÍÅ ɉÆÏÔÏÓÅÎÔÅÚɊ 
ÙÁÐÁÎ ÙÅĥÉÌ ÐÉÇÍÅÎÔÌÅÒÉÎȟ ËÌÏÒÏÆÉÌÉÎ ÙÁÐą ÔÁĥąÄąÒȢ  
 
!ÙÒąÃÁȟ ÓÏÌÕÎÕÍÕ ÖÅ ÍÁÄÄÅ ÄÅøÉĥÉÍÉÎÉ 
ɉÍÅÔÁÂÏÌÉÚÍÁɊ ÅÔËÉÌÅÙÅÎ ÅÎÚÉÍÌÅÒ ÉëÉÎ ÄÅ ÍÕÔÌÁË 
gereklidir.  



Demir, 6,5-ΰȟα Ð(ȭÎąÎ 
İÚÅÒÉÎÄÅȟ ĘÚÅÌÌÉËÌÅ ÎĘÔÒ ÖÅ 
alkalin topraklarda 
ëĘÚİÎÅÍÅÚ ÆÏÒÍÌÁÒÁ 
ÄĘÎİĥÍÅÙÅ ÂÁĥÌÁÒȟ ÂÉÔËÉÌÅÒ 
ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÁÌąÍą ÚÏÒÌÁĥąÒȢ 

Toprak reaksiyonu ile iliĸkisi 

Petunyaôda y¿ksek toprak pHôsēna baĵlē  

Fe klorozu 



Diĵer elementlerle iliĸkisi 
KÉÎËÏȟ ÂÁËąÒ ÖÅ ÍÁÎÇÁÎąÎ ÆÁÚÌÁÌąøąȟ ÄÅÍÉÒÉÎ 
ÂÉÔËÉ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÁÌąÍąÎą ÅÎÇÅÌÌÅÙÅÒÅËȟ 
ËÌÏÒÏÚÁ ÙÏÌ ÁëÁÒȢ 
 
!ĥąÒą ËÉÒÅë ÖÅ ËİÌȟ ÙÅÔÅÒÓÉÚ ÐÏÔÁÓÙÕÍ ÖÅÙÁ 
ÆÏÓÆÏÒÃÁ ÚÅÎÇÉÎ ÇİÂÒÅÌÅÒÉÎ ÆÁÚÌÁ ËÕÌÌÁÎąÍą 
ÄÁ ËÌÏÒÏÚ ÎÅÄÅÎÌÅÒÉ ÁÒÁÓąÎÄÁÄąÒȢ 



¢evresel etmenlerle iliĸkisi 
$İĥİË ÓąÃÁËÌąËȟ ÙÅÔÅÒÓÉÚ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁȟ ÓąÎąÒÌą 
ËĘË ÇÅÌÉĥÉÍÉȟ ÔÏÐÒÁË ÔÕÚÌÕÌÕøÕ ÖÅ ÄÅÍÉÒÉÎ 
ËÅÎÄÉ ÅËÓÉËÌÉøÉȟ ËÌÏÒÏÚÕÎ ÄÉøÅÒ ÎÅÄÅÎÌÅÒÉ 
ÁÒÁÓąÎÄÁ ÓÁÙąÌÁÂÉÌÉÒȢ 



K¿k¿rtdioksit (SO2)-kloroz iliĸkisi 

Å Stoma yoluyla giren SO2, toksik bir bileĸik olan s¿lfite daha sonra da 

s¿lfata okside olur. Biriken SO4 miktarēna gºre kronik (geliĸimi 

engelleyici) veya akut (ºld¿r¿c¿) etki oluĸur.  

 

Å SO2 kloroplastē par­alar; ve klorofilin yapēsēnda bulunan demir ile 

reaksiyona girerek klorofili ayrēĸtērēr ("klorofil zehiriñ). 

 

Å SO2, bazē enzimlerin bileĸimini bozar; metabolik olaylarē engeller; 

bºylelikle oksidasyon ve red¿ksiyon reaksiyonlarē ile protoplazmayē 

tahrip etmektedir.  

Å B¿t¿n bu etkiler neticesinde, yapraklardaki h¿creler toplu halde 

ºlmekte; yapraklarda renksizlik, sararma veya kēzarmalar meydana 

gelmekte ve zarar gºren yapraklar erkenden dºk¿lmektedir 

Elkoca, 2002. Hava Kirliliĵi ve Bitkiler ¦zerindekiEtkileri. Atat¿rk ¦ni. Zir. Fak. Dergisi 



En sēk gºr¿ld¿ĵ¿ bitkiler 
!ëÅÌÙÁȟ ÈÕĥȟ ÇÁÒÄÅÎÙÁȟ ÇİÌȟ ëÁÍȟ ËÁÖÁËȟ ÏÒÍÁÎ ÇİÌİȟ 
ÓĘøİÔȟ ÍÁÚąȟ ÓÅÒÖÉȟ ÓÁÌËąÍ ɉÙÁÌÁÎÃą ÁËÁÓÙÁɊȟ ÁÒÄąëȟ ĥÉÍĥÉÒȟ 
ËÁÍÅÌÙÁȟ ÌÅÙÌÁËȟ ëÏøÕ ÍÅĥÅ ÔİÒİȟ ëąÎÁÒȟ ÊÁÐÏÎ ÅÌÍÁÓąȟ 
ËÁÒÁÁøÁëȟ ÃÅÖÉÚȟ ÏÒÔÁÎÃÁȟ ÁËëÁÁøÁëȢ  


