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Kabul edilen kuram: Farkli iklim ve bitki ortisu altinda kalan
bolgelerde, farkli biiytik toprak gruplari olusur.

Farklilasmaya yol acan olay veya islemler

Kalsifikasyon (kireclesme)
Podzolizasyon (podzollesme)
Laterizasyon (lateritlesme)
Salinizasyon (tuzlulasma)

Solonizasyon (alkalilesme)

Solodizasyon (alkalilesmeden — asitlesmeye)
Gleyizasyon (gleylesme)



Kalsifikasyon (kireclesme)

Yogis buharlos -

v Tanim: Iklim, bitki ortiist, moya esit veyo
toprak ve topografya daha az
kosullarima bagli olarak toprak 13agatset |
profilinin farkli derinliklerinde Organik asitler H'

ozellikle kirecin (CaCO3)’in
birikmesine neden olan toprak
olus islemi Cok az yikanma,

v Siire¢: Toprak profili :r.?.n:. ::' madde
icerisinden s1zan suyun .
inebildigi derinliklerde Biraz Co*
kalsiyum ve magnezyum Mg~ *Na [<* kOZ:IJQ
karbonatlarin ¢okmesi ve HIRe e kn"cqb' —
yigilmasi 1le aciklanabilir. '

Drenojla onemh | C
kayip yok




Kalsifikasyon (kireclesme)

w=p Kalsifikasyon olayinin meydana gelebilmesi icin gerekli kosullar

» Arid (kurak), semiarid (yar1 kurak) ve subhumid (yar1
nemli), yagist disiik veya orta, buharlasmanin yliksek
oldugu iklim bolgeleri

» Cayir otlar1 ve ¢aliliklar veya bunlarin karisimindan ibaret
bitki ortiisii

» Ca veya Ca igeren minerallerin (feldispatlar) bulundugu
ana materyaller



Kalsifikasyon (kireclesme)

wm=p Olusum siirecleri

< Ozellikle az yagish serin bolge topraklarinin A
horizonlarinda kalsiyum igeren kalsit ve dolomit ile
kalsiyum 1¢eren silikatlar gib1i minerallerin tizerine zayif
bir asit olan karbonik asidin etkili olmasi sonucu
karbonatlar bikarbonat sekline cevrilirler.

< Sizan sularla ¢oziinlirliigii fazla olan bikarbonatlar topragin
st kismindan alt katlarina dogru yikanarak tasinir ve
suyun dikey hareketinin azaldig1 veya sona erdigi yerlerde
karbonatlar seklinde cokerler.

< Boylece kire¢ birikim horizonu olusur.



Kalsifikasyon (kireclesme)

m CaCO3 biritkme derinligi toprak tekstiiriiniin (bilinye)
yanisira ozellikle yagis miktari ile 1lgilidir.
m Genel bir kural olarak yagis miktari, daha dogrusu profil

igerisine sizan su miktar: arttik¢a yikanan kirecte
artmaktadir.

m Cok kurak bolgelerde kire¢ birikmesi toprak ylizeyinin
hemen altinda meydana gelmektedir.

m Daha az kurak veya Akdeniz iklimini i¢ceren yar1 nemli
(subhumid) bolgelerde kire¢ birikmesi olay1r daha
derinlerde olur.



Kalsifikasyon (kireclesme)

v Bunun en giizel 0rnegi,
Tirkiyenin en kurak bolgesi
olan Konya-Karapinar da olusan
sierozemlerle, yar1 nemli
(subhumid) Akdeniz bolgesinin
tipik topraklari olan bazi
terrarossalarda (kirmizi Akdeniz
topraklari) gorilmektedir.

v Siorezem topraklarda kireg
birikim horizonu ylizey
topraginin hemen altinda 30-40
cm de meydana gelirken
terrarosalarin kire¢ birikim
horizonu genellikle B
horizonunun altinda ve 60-80
cm de yer almaktadir.




Kalsifikasyon (kireclesme)

Kalsifikasyon isleminin kuvvetlice etkiledigi topraklar sunlardr.

v Kurak bolge topraklari-sierozem ve ¢ol topraklari
(ARIDISOL)

v Cernozyem, kestane, kirmizi1 kahve ve kahve renkli
topraklar (MOLLISOL)

v" Redzinalar ve bazi terrarosalar (RENDOLL)



Podzolizasyon

» Podzol topraklarin olusumu

(spodosol)

» Demir, kil fraksiyonu ve
organik maddenin A, (E)
horizonundan ayrilmasi ve
birikmesi olayidir.

» Kiil renginde, agarmis bir
A, (E) horizonunun varligi
Podzol topraklarin
karakteristik 6zelliklerinden
birisidir.




Podzolizasyon

Podzolizasyon isleminin meydana gelebilmesi icin gerekli kosullar;

< Organik maddenin birikmesini saglayacak serin, yagish
iklim sartlar:

< Ozellikle igne yapraklilardan olusan orman ortiisii

< Ana materyal ¢ok ince tekstiirlii ve kalsiyumca zengin
olmamali

< Suyun profil i¢erisindeki hareketini engelleyecek yiiksek
taban sular1 mevcut olmamali



Podzolizasyon

< Slre¢: serin, devamli nemli iklim
kosullar altinda ve 1gne yaprakli
ormanlarin bulundugu gecirgen ana
materyaller (10s gibi) lizerinde meydana
gelmektedir.

(4

D)

- Turkiyenin Dogu Karadeniz
bolgesinde, ana materyalin 6zellikler
disinda diger kosullarin var olmasina
karsin tipik podzolik topraklarin
meydana gelememesinin nedent, bu
bolge ana materyallerinin ¢cogunlukla az
gecirgen olmalaridir.

L)




Podzolizasyon

< Iklimin serin bulunmasi cam ve

ladin gibi agaclardan dokiilen
yapraklarin ayrismasini
yavaslatir. Zamanla kalin bir
katman seklinde toprak yilizeyinde
asit reaksiyonlu ham, asit humus
karakterinde organik (O,)
horizonu olusur.

Serin ve rutubetli iklimlerde
suyun toprak profili igindeki
hareketi daha fazladir. yagis sular
asit reaksiyonlu O; horizonundan
gecerken bu horizon ile temas
ettiklerinde suyun reaksiyonu asit
ozellik kazanir.,

Yaodis buharlagsma-
dan fozla

Organik ositier H

koloidal organik
madde

Kil minerallerinin |Fo

yitkanmas) ve
bozulmalar

Koloidal organik
madde
Fe Al Si N Ca't

Koloidal orgonik |gis
modde demir ve
aluminyum
birikimi

Onemli kayjplor
N CG*';Mg* Nat

Orenaj suyunao




Podzolizasyon

< Mineral A horizonuna gegen sizinti sular1 once Ca, Mg, K

ve Na gibi bazlar1 topraktan hizla yikayarak profilden
uzaklastirir. Bunun sonucunda A horizonundaki kolloidler
H* 1yonlar1 1le doygun duruma gelmeye baslar.

O, horizonunu olusturan kalin organik madde katmani
cogu zaman su ile doygun haldedir. Ortamdaki anaerob
kosullar rediiksiyon olaylarini saglar. Rediiksiyon olaylari
ile meydana gelen kiikiirtlii hidrojen yagis sulari ile
araciligiyla mineral A horizonundan gecerken tli¢ degerlikli
demir oksitlere etkili olarak bunlari 1ki degerlikli demir
stilfiire (FeS)’e indirger.



Podzolizasyon

m Uc degerli demirin 1ki degerli demire ¢evrilmesi, zayif
asitlerde (Ornegin karbonik asit) kolaylikla eriyebilirlik
kosulunu hazirlar. Bunun sonucunda A horizonunda
eriyebilir formdaki demir, sizan sularla alt katlara hareket
ederek B horizonunda birikir.

m B horizonundaki reaksiyon A horizonuna kiyasla daha az
asit oldugundan demir yeniden oksitlenerek ii¢ degerlikli
demir sekline ¢evrilir, erirlig1 azalir.

m Boylece erimez sekle gecen demir bilesikler: B
horizonunda cokelerek birikir. Bu horizonda demirin
birikmesi 1le horizonun rengi sar1, kahverengi veya kirmizi
olur. A horizonu ise organik maddenin azlig1 ve g
degerlikli demir oksitlerin bu horizondan ayrilmasi sonucu
acik gri bir renk gosterir. Bu olay ile A,(E) horizonu
belirginlesmeye baslar.



Podzolizasyon

\/
0‘0

A, (E) horizonundan kil fraksiyonunun ayrilmasi1 demirin
ayrilmasindan oldukga farklidir. Bu horizonda sizint1 sular
bazlar1 yikamis ve horizonun reaksiyonu asit karakter
kazanmistir. Yani kil mineraller1 H+ 1yonlar 1le
doymustur.

Bu kosullar altinda kil fraksiyonunun dispersiyonu
artmaktave dispers durumda bulunan kil fraksyonu
profilden yagis sular ile birlikte A, (E) horizonundan
hareket ederek B horizonuna tasinmaktadir. B horizonunda
degisebilir katyonlar ve suda eriyen tuzlar A horizonuna
kiyasla daha fazla bulundugundan kil fraksiyonu kolaylikla
koagilile olarak birikir. Birikme olayinin stirmesi, B
horizonunun siki ve az gecirgen bir 6zellik kazanmasina
neden olur.



Podzolizasyon

\/
0‘0

Pozolizasyon 1sleminin tam olarak stirdiigui topraklara
podzol topraklar ad1 verilir. Podzollerde A horizonu
yikanmis bulundugundan bitki besin maddelerince fakirdir.
B horizonu 1se kirmizimsi kahverengi olup siki bir yapi1
igerir. B horizonunun sikligr demir ve kil fraksiyonlarinin
birikmesinden ileri gelir.

Podzol topraklar serin, yagisliKuzey Avrupa ve Kuzey
Amerika’da, Rusya’da yaygin olarak bulunmaktadir.
Benzer iklim kosullar1 altinda sonbaharda yapraklarini
doken bolgelerde zayif bir podzollesme i1slemi meydana
gelmektedir. Zayif podzolizasyon isleminin etkiledigi
topraklar kuvvetli ve tam podzolizasyona ugrayanlardan
bitki bl_egin maddelerince daha zengin olduklarindan daha
verimiidair.



Laterizasyon

\/
0.0

J
0’0

Tropik ve yari1 tropik
bolgelerde yiiksek sicaklik ve
fazla yagis kosullar altinda
gerceklesir.

Fazla miktarda kirmizi renkli
ferrioksitlerin, ayrica daha az
oranda aluminyum oksitlerin
birikmesi, silisin ise siiratle
yikanarak ortamdan ayrilmasi
lateritlesme olayini olusturur.
Bu olay ile laterit topraklar
meydana gelir




Laterizasyon

Later (latince) = Kirmizi tugla

Lateritler fazla miktarda ferrioksitler ve kismende
aluminyum ve titanyum oksitler icermekte olup tipik
kirmizi renklidir. Silis miktar1 1se oldukca diistiktiir.

Montmorillonit i¢erigi az, buna karsin kaolinit kil minerali
fazla miktarda bulunur.

Fazla yagis ve yliksek sicakligin yanisira tropikal bitki
ortlisiiniin varlig , lateritlesme olayimnin meydana gelmesi
i¢in gerekli kosullarin baslicalaridir.

Fazla yagis ve yliksek sicaklik nedeniyle ayrisma yogun,
minerallerin hidrolizleri ve oksidasyonlar1 hizlidir.



Laterizasyon

2HAISi,O, + 8HOH ALLO,.3H,0 + 6H,SiO,

—
Laterit topraklarda kahverengi veya gri renkli granuler
strukturlu bir A horizonu ve onun altinda da seskioksitlerce
zengin sarl ve ya kirmizi renkli ve ¢cogu kez kurudugunda
sert ve duzgun bloklar (tugla) seklinde ayrilan strukturlu bir B
horizonu bulunur.

B horizonunda basat kil minerali kaolinit olup baz degisim
kapasitesi dusuktur.



Wet climate

LATERITE

Thin or absent
humus

Thick masses of insoluble
iron and aluminum oxides;
occasional quartz

Thin leached zone

Mafic igneous
bedrock

Laterite




Salinizasyon

> Hemen hemen biitiin topraklar

degisik miktarlarda suda
eriyebilen tuzlar igerirler. Ancak,
100 gr toprakta 150 mg dan fazla
suda eriyebilen tuz bulundugunda
cogu bitki i1¢in toksik etki yapar
ve gelisimi engeller.

Tuzlarin esas kaynagi kayalarda
bulunan ana minerallerdir. Kaya
ve minerallerin kimyasal
ayrismasi sirasinda tuzlar serbest
hale gegerek ¢ozunurler.

Yagis vuharlosma
dan ¢ok daha az

Buharlasma

Notr tuzlarla
sabit striaktiir

Nat+MgttCl-
S0 kazanci

Kapillarite ile
cotlak ve bosluk{ B

larda tuz
birikimi

Na+tMgt+
C1~ SOz kazanci




Salinizasyon

m Humid (nemli) bolgelerde ¢oziinen tuzlar yagis sular ile
akarsulara veya yer alt1 sularina tasinir; bunlar araciligiyla
da gol veya denizlere kadar ulasirlar. Bu nedenle humid
bolge topraklarinda tuz birikmesi olmaz.

m Kurak ve yar1 kurak bolgelerde ise minerallerin ayrismasi
sonunda ortaya ¢ikan tuzlarin yikanmalar1 ve denizlere
tasinmalar1 tamamlanamaz. Bu bolgelerde yagis azligi
nedeniyle yikanma genelde azdir. Dolayisiyla ¢oziinen
tuzlar ancak cukur veya algak alanlara tasinabilirler.
Drenaj1 yetersiz al¢ak alanlarda biriken ve tuz i¢eren sular
kurak bolgelerin tipik 6zelligine bagh olarak yaz aylarinda
buharlastikca toprak i¢inde veya yiizeyinde birikmeye
baslarlar. Boylece ortamda tuz miktar fazlalasir ve tuzlu
bir toprak meydana gelir.



Salinizasyon

» Eger suda eriyen tuzlar klor ve siilfat
anyonlarindan ibaret sodyum,
kalsiyum, magnezyum tuzlari 1se bu
tuzlarin biriktigi topraklara solongak

‘::;ﬁ;c l ™
denilmekte ve bu topragi meydana — Siwis k Tuz krlstallerl
SOAUR STy

getiren 1sleme de salinizasyon
(tuzlulagsma) adi verilmektedir.

» Tuzlu topraklar ¢cok fazla tuz
icerdiklerinden belli bir striiktiirler:
yoktur.

» Bu topraklarda belirli bir profil
gelismesi olmamakla birlikte biitiin
profil boyunca tuz, beyaz ¢izgi ve
lekeler seklinde biriktirilmistir.




Salinizasyon

Tuz birikim sekillerine gore siniflandirilmalari;

v'Yiizeyde depolama ile olusan solongaklar
v'Kapillar tipi solong¢aklar

v'Yiizeyde depolanarak olusanlar ¢ok yaygin degildir. Eski
g0l yataklarinda, taskin yapan nehir ve akarsularin
kenarlarindaki ¢ukurlarda yiizeydeki suyun buharlasmasi
sonucu tuzlarin birikmesi ile olusan topraklardir. Tuz
miktar1 toprak yiizeyinde fazla olup tuzlar genellikle kabuk

seklindedir.



Salinizasyon

v Kapillar tip1 solongaklarda tuzlar toprak yluizeyine olduk¢a
yakin taban sularindan yukariya dogru kapillar hareketle
tasinir ve yukselir; su buharlasinca da tuzlar toprak
ylizeyinde veya i¢inde birikir.

v Dis solongaklar (ylizeyde birikim)

v I¢ solongaklar (iistteki tuz kabugunun smirlayici etkisi
sonucunda geliserek)

v Tirkiyede solong¢aklar Orta Anadolu, Ege, Cukurova ve
[gdir ovalarinda gol kokenli depozitler veya aliivyallerde
yaygindir.



Solonizasyon (alkalilesme)

m Alkali topraklarin olusu
corak topraklarin olusunda
IKinci devrede meydana
gelir.

m Toprak profilindeki
degisebilir katyonlarin
deseni boyle bir devrenin
olusumunu etkiler. Degisim
komplekslerindeki bazlarin
yer degistirmesi profilin
salinizasyonu ile devam
eder.

Biruz organik

kil vé Oryanik A

NMaCOy ve

Na- kil olusu




Solonizasyon (alkalilesme)

m Solongak NaCl tip1 1se degisim kompleksler1 yavas yavas
Ca, Mg ve K’1 birakir ve hatta CaCOj3’1n varligina ragmen
esas olarak Na ile doygun duruma gelir. Eriyikteki Ca, Mg
ve K, sodyum tuzlari ile toprak yilizeyine yikselerek birikir
veya alt katlara dogru hareket eder.

m Toprak profilindeki eriyebilir tuzlarin C horizonunun
derinliklerine dogru tamamen yikanmasindan hemen sonra,
tamamen sodyum ile doygun bulunan komplekste bir seri
reaksiyon meydana gelir. Ortamda alkali karbonatlar
mevcutsa zayifca iyonize olan CaCO, ile Na-kompleks
arasinda asagidaki reaksiyon olur.

Na-doygun kompleks + CaCO,; = Ca-doygun kompleks + Na,CO,



Solonizasyon (alkalilesme)

m  Toprakta basat tuz Na,CO,
oldugunda toprak reaksiyonunun
pH’s1 8.5’un lizerine ¢ikmakta ve
bitkilere toksik bir etki yapmaktadir.
Bunun nedeni Na,CO3’msu ile
reaksiyona girerek kuvvetli bir baz
olan NaOH’1 meydana getirmesidir.

m  Alkali (solonetz) topraklarin
ylizeyinde 3-5 cm gevsek bir kat
bulunur. Bu kattaki kolloidler dispers
olmustur. Bunun altinda alkali
topraklar i¢in tipik olan kolumnar
striktiirlii, sert ve koyu renkli B
horizonu yer alir, bu horizonun
gecirgenligl oldukca azdir.




Solonizasyon (alkalilesme)

® Yiizey topraginda organik kolloidlerin Na,CO; ile
dispersiyonu nedeniyle organik bilesikler toprak
tanelerinin tistiinii ortmiis durumdadir. Bu ozellik, alkali
topraklarin ylizey topraklarina siyah bir gortiniim
vermektedir. Ancak organik madde miktar1 az 1se siyah
renk olusmayabilir.

m Solonetz topraklar cogunlukla hi¢ bir bitkinin
yetistirilmesine olanak vermezler. Bu gibi topraklarin
tyilestirilmesi i¢in once degisebilir sodyumun, degisim
komplekslerinden jips (CaSO,.2H,0) veya H,SO, benzeri
kimyasal maddelerle ¢ikarilmasi gerekair.



Solodizasyon

m Alkali topraklarin
olusundan sonra yikanma
islemler1 (desolonizasyon)
devam eder ve bu siirecte
fazla dispers olmus
kolloidler toprak profilinin
alt kesimlerine dogru
tasinir.




Solodizasyon

» Uzun siire devam eden yikanma sirasinda toprak
cozeltisinde ve komplekslerinde bulunan sodyumun yerine
h 1yonu alir; boylece toprak asitlesmeye baslar. Bunu
saglayan iklimdeki degisikliklerle yagis miktarinin
artmasive drenajdaki degisikliklerdir. Boylece ¢orak
topraklarin, Na yerine H 1yonu gecen ti¢lincii devresi
baslar.

> Bu islemin meydana getirdigi topraklara “solodi1” ve bu
1sleme de “solodizasyon” denir.



Solodizasyon

m Solodiler tuzlu olmayip, tiim profilleri boyunca sit
karakterlidir.

m En Ustteki horizonlar1 koyu renkli ve graniiler striiktiirli,
organik madde ve kil miktar1 az olan A; horizonundan
ibarettir. Bunun altinda renk bakimindan podzol
topraklarin E horizonuna (A,) benzeyen agik gri renkli,
levhali striiktiirlii E horizonu yer alir.

®m Bu horizonu ise koyu renkli, killerin biriktigi siki1 B
horizonu 1zler. B horizonunun striiktiirii kismen bozulmus
kolumnar’dir.



Gleyizasyon (gleylesme)

m Gley (rus¢a) = mavi kil
m Kotl drenaj kosullar
altinda gelisen topraklar

m Toprak profilinde
mavimsi-zeytinimsi renk
beneklerinin varligi fena
havalanan bozuk drenajl
topraklarin karakteristik
ozelliklerdir.




Gleyizasyon (gleylesme)

® Mavimsi-zeytinimsi renk, rediiksiyon (indirgenme)
kosullarinin bir sonucu olarak ti¢ degerlikli demirin (ferrik)
ik1 degerlikli demire (ferro) indirgenmesinden iler1 gelir.
Sonugta karakteristik benekli gley horizonu olusur.

m Gley horizonunda kolloidler dispers olarak yikanabilir
duruma gelebilirler. Bunun sonucunda gley horizonu siki,
yapiskan bir sekil alir ve gri renge dontsiir. Ayrica 1ki
degerli demir ve mangan bilesiklerinde iler1 gelen
karakteristik yesil ve mavi benekler damarlar olusturur.



Gleyizasyon (gleylesme)

> Gleyizasyon isleminin meydana geldigi yoreler, cukur ve
al¢ak arazilerde yagmur sularinin birikmesi i1le meydana
gelen s1g golciliklerde bataklik bitkiler: gelismeye baslar.

> Gelisen bitkilerin yaprak ve saplari suya veya su ile
doygun topraklara diistiigii zaman yeterli havalanin
bulunmamasi nedeniyle ya pek az veya hi¢ ayrismazlar.
Bitki artiklarinin yildan yila birikmesi sonucu yilizeyde
koyu renkli bir organik kat olusur. Kalin birikim katlari
organik topraklar i¢in ana materyal (peat) gorevi gortir.
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