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1.12 Toprak Suyu Soil Water

o Doygun toprakta Baturated sol¥ AT h 1 OE lakle dlduAi g U
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2.1 Toprak ana maddesi

Topraklar, ®U EAAOeO1 O 11

| Oh OOOAT EAUAIT AOh
AOGIi ATT1 A0 EIT A DPAOeAl ATT AOagh AUOahi Ala
AET AhEITAO 1T AUAAT A CAOEOI AGE O1I 1 O0AO 11 0hAT

_ Parcalanma & Ayrisma

BAf HOmM ! @NPO YL

211 ., SNJ {NNByAy 3ASySt &l LIPaAP

NNNY f SNA

Okyanus Karasal
Tabari kabuk

Bitki ve
hayvanlar Rl e Litosfer
Toprak— Ust manto
Kaya— Asgtenosfer= Zayif klre
Alt manto

ve kaya)

Biyosfer

{canll_vu &l
s Foanse HI::::ls}fﬂ .i-"utrn-:sl‘e?rilamzmalar:I

kabuk, Gst to i

(kabuk, manto ylzeyi) (havs)
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Kabuk (toprak
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Ugsuz-bucaksiz
tepeler

Okyanus
kabugu
(Iitosfer)

£ 00 Bk Cads - Thman

Hendek  pagsilsileleri (kugaklar)

nkg.‘m"u‘l.llpluz-bucahﬂz

okyanus tabani Yalkanlar

Kraton: eski derin kabuk

S1TAf Hodo ! NI {lodz&dz S Nai

Tortul
kayalan

kumtasi,
kirectasi

& 2005 Brooks/Cole - Thomson

. | Pliskiiriik
i kayalar
%9 | Granit,
pumice,

Bagkalasim kayalan
Sleyt, mermer, gnays
kuvarsit

S1Af wHwdn YLl &t
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puskiiriik, tortul, baskalasim

/

aginma ve
erozyon

yikselmig yagh kayalar

W

tortul kayalannin erimesi

ig plhskirik

il

bagkalagim
kayalarimin
erimesi

yeniden kristallesme ve
sicaklik ve basingile
kayalarin deformasyonu

daha derindeki kabuk ve manto

kayalarimin kismi erimesi

STAt Hdp ¢2LINI1 Fyl YIFIRRSaAY YI &l
2.2 Toprak ana maddesi
221 t NATNNN] {1Fe&FfF N
-ACi AT g1 AOU EAAOBIOIN BEI ABHIEOA EOT g Oi AGg O1 1 OA
AAOET 1 EEI AOET AA UAOAh UAOAh Oi gdbi A OEE&EOAO E
bi OEm OiAOUag1 Ui UAUET A UAEal EaOai Il AOAA & AA
CAI EhOEOAI AAAT aydldra@@# ATh BIiEOHIADIAD EAAg OAOEIT T AEO

Granit — Genellikle acik renklidir. |
Iri ve orta biiyiikliikteki mineral
kristallerinden olusmustur.

I¢ Piskiiriiktiir.

Fazla miktarda kuvars ve fel-
dispatlarla, az miktarda mika,
amfibol ve demir oksitleri kap-
. samaktadir,

Piiskiiriitk Kayalar

Ergimis magmanin

Diorit — Gri ve koyu gri renklidir. | Kuvars azdir veva hi¢ yoktur.

sogumasi ile olus-
muslardir,

Iri ve orta biiyiikliikteki mineral-
lerden ibarettir.
Dig Piiskiiriiktiir.

Bazalt — Kovu gri ve sivah renk-
lidir. Yogun ve ince tanelidir.
Dis Piiskiiriiktiir.

Fazla miktarda feldispatlar ve
anfiboller ile az miktarda mika
ve demir oksitleri icermektedir.

Hig¢ kuvars yoktur. Onemli mik-
tarda feldispat ve piroksen, az
miktarda demir oksid ve biotit
icerir.

S1Af Hodc
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S

Resim2.1 Granit (a), diorit (b) ve bazalt (c)

2.2.2 Tortul Kayalar

-ET AOAT 1 AGAOUAT 1T AOE EI A AEOI EEOA EOI h OEI O OA
ae AE UAOI AOET AAh OO1 &6 1T OOAi 1 AOAA @©6EEAITT AGE OA
DAEERT AGE OOOAOGEUI A 11 06hi Ohl1 AOAg 038

Kum tasglann — Griden kirmiziya | Esas itibarivle kuvars, bir mik-
kadar degisen renge ve genellikle | tar kalsyum karbonat, demir
graniiler ve porbz striiktiire sa- | oksit ve kil gibi cimento mad-
hiptirler. delerinden olusmuslardir.

Tortul Kayalar Seyl'ler — Agktan koyuya kadar | Kil mineralleri ve bir miktar da
Ayrisma iiriinlerinin| degisen cesitli renklerde. ince lev- organik madde icermektedirler,
pekismesi suretiyle | hali striiktiire sahip tortul kiilte-
olugmuslardar. lerdir.

Kireg taglar1 — Renkler genellikle | Esas itibariyle kalsit veya kal-
acik gri ve sar olup, ince taneli ve | sit ve dolomit ile, daha az mik-
siki yapihdirlar. tarlarda demir oksitler, kil, fos-
fatlar ve organik maddelerden
olusmuslardir.

S | ATortukkayalar
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Resim2.2Y dzY

Stk
pi OEi O E
AA1 AOET A
i Al EAUA

0P

i

SPY k&l fl NP

TEAEAUMA AORABDO T I
EAT AgEl AC

i AOOU

60T YAEt GFOP
OhAT h FEAE
al AATh TE

Gnays — Birbirini izleyen acik _ve

Granitlerden olusur, mineral bi-

koyu renkler gisteren cizgili ve
yaprakh tekstiire sahip metamorf
kayadir,

legimi granitinki gibidir.

Metamorf kayalar

Sist — Renk, orijinal kayaninkine-
benzemekte olup, yvaprakh striiktiir

Bazalt ve seyllerden olusur,
mineral bilegimi orijinal mine-

hakimdir.

ralinki gibidir.

Kayalardan sicak-
hk ve basinclar al-

Kuvarsit — Renk aciktan koyuva
degisir. Siki ve veknesak tekstiire

sahiptir.

Kum taglardan olusur. Mineral
bilesimi kum taslarmdaki gibi-
dir.

tinda degisime ug-
rayarak  olusmus-
lardar.

Sleyt — Renk griden siyaha degi-

gir. Siki ve yumusak tekstiirliidiir.

Seyl'lerden olusur. Mineral bi-
lesimi geyl'linki gibidir.

Mermer — Renk beyazdan kum-

z1ya, vesile ve siyaha kadar degisir.

Sikadir ve inceden kabaya degisen
bir tekstiir gosterir.

Kireg taslarindan olusmustur.
Esas itibariyle kalsit ve dolo-
mitten ibaret olup, az miktarda

demir oksit gibi renk maddele-

ri icerir.

S 1 8Metamotifik kayalar
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Resim2.3 Gnays (a), kuvarsit (b), MeS NI 6 O0 X oANald oOoR0O @S afSe

2.3 Organik ana materyal

"ATATTEETA AOGUOI AAOGEOI AOET AAh AOQUOI 1 AOal AOQEEO
1Al AO AT A 1T AOAOUAI OEPET Ah i1 EAI EUAA AAUag |,
OAOOI ATi1 AEOAAg 08

+++ H,O

yavasg ¢iirime & ayrisma Organik Ana

Materyal
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Lifli turbalar
Odunsu turbalar
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Resim2.5 Kuvars (a) , kalsit (b,c) , prit (d)

241 ¢2LINI 1 @S G2LINI {1 2tdzoddzNIy (F&FflFNRI Sy

Mineral gruplan | Bulandugu yer
ve tiirleri Kimyasal yam Kayalarda Toprakta
Meta Silikatlar (H,SiO tuzlar)
Amfiboller
a) Tremolit Ca,Mg, H,(5i0,), Bol Arasira
'.I b) Aktinolit Ca,(Mg, Fe),H,(Si0,), Bol Arasira
¢) Hornbland Ca,Na,(Mg, Fe),(ALFeTi)Si 0, OH Bol Arasira
Piroksenler
a) Enstatit (Mg, Fe),(5i0,), Bol Arasira
b) ‘Diopsit Ca, Mg (5i0,), Bol Arasira
¢) Ojit Ca Mg (Si0,), -+ (Mg, Fe) (Al Fe),
Si0, Bol Arasira
Orta silikatlar (H Si0,tuzlan)
Mikalar ;
a) Muskovit KH,AL(Si0,), Bol Bol
b) Biotit KH,(Mg, Fe),Al (Si0,), Bol Arasira
Epidot Ca,(Al, Fe),0H (Si0,), Bol Yaygin
Olivin (Mg, Fe),Si0, Bol Nadir
Poli silikatlar (H Si 0 tuzlar) |
Feldspatlar _
a) Ortoklas K Al §i0, { Bol Bol

SPIOMAYSNI f 3INHzLI F NPT 1AYE&l arft &Il LIPEI NP ¢
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Mi 1 Bulundugu yer |
neral gruplan
ve tiirleri Kimyasal yap Kayalarda | Toprakta
b) Albit Na Al §i,0, Bol Yaygin
¢) Anortit Ca ALSi,O, Arasira Nadir
d) Anortoklas K Al Si,0, + Na Al Si )0, Arasira Nadir
¢) Plajioklas Na Al S1 0- - Ca ‘\]7512 Arasira Nadir
Oksidler
Silisyum dioksitler
a) Kuvars Si0, Bol Bol
b) Kristobalit Si0, Arasira Arasira
¢) Kalsedon Si0, Arasira Arasira
Demir oksitler :
a) Hematit Fe,0, Bol Bal
b) Gatit Fe,0, . H.O Yaygin Yaygm
¢) Limonit g Fe-. . 3 HO Yavgin Bol
d) Ksantosiderit Fe,O ’2 H.0 Arasira Yaygmn
¢) Limnit Fezﬁ 3 Hg Nispeten az | Yaygn
f) Magnetit Fe 0, Yaygin Yaygin
Aluminyum oksitler
a) Korundum ALO, Yaym Nadir
b) Diaspor AlO (OH) Yaygm Nadir
¢) Gibsit Al (OH), Yaygm Arasira
Manganez oksiiler
a) Manganit MuO (OH) Nispeten az | Nadir
b) Hausmannit | Mn,0,veya MnO. Mn,0, Nadir Nadir
¢) Pirolusit MnO, Yayzin Yaygn
S1 AMA ¥ ®NJ ANHYzLI F NPZ (1 AYel al ¢ @l LIPE I NP @S
Titan oksidler
a) Rutil TiO, Yaygin Yaygmn
b) Ilmenit Fe TiO, Yaygin Arasira
Karbonatlar (H,CO, tuzlary) -
Kalsit Ca CO, Bol Yaygin
Magnesit Mg CO, Arasira Nadir
Dolomit Ca Mg (CO,), Bol Arasira
Siderit Fe CO, Yaygmn Nadir
Fosfatlar (H PO, tuzlar)
Apatit Ca,(F, Cl, OH) (PO,), Yaygin Arasira
Strengit Fe PO, . 2H,0 Arasira Nadir
Vavelit AL(OH),(PO,), 5 H,O Arasira Nadir
Vivianit Fe. (PO )2 . 8 H,O Nadir Nadir
Dlg Mineraller
Pirit Fe S Yaygmn Arasira
Tarmalin H, Na Mg B Al Si O, Yaygin Yaygin
Zirkon Zr Si0, Yaygm Yaygn
Jips Ca SO, .- 2H0 Yaygmn Arasira
Kaya tuzu Na Cl Yaygin Yaygin
Sili giihergilesi Na NO, Arasira Arasira
Kil ll.lenrallen (Hidros Fe ve Al Sili- |
katlar
Kaolinit AlL(OH),Si.0, Yavgm Yavgm
| Montmorillonit Al (OH),Si,0, Yaygn Yaygin
Nontronit Fe,(0OH).Si,0,, Nadir Nadir
| Hidros mika K AL(OH),(AL Si) O,, Yaygn Yaygin
ST A2MANWONIF £ INHzLI | NPZ (AYelalrt &l LPtFNP @S
Oksijenin; silisyumvede® CEAE Al Al AT 01 AO Ei1 A AEQeRebiigBiOE O 1

AEIl AhokEmide@lériA Ag OAOEIT |
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2Fe0;. 3H,0 Sio,
Resim2.6 Limonit ve kuvars kumu
Ca(OH) ve Mg(OH) gibi baJ EE AE1 AR Al AERN A#ll AGE Oi 1 O6AOh O1 b
ET Al Oladbanal diherallei 1 Ohi AEOAA3 08

Resim2.7 Kalsit CaC{Ja), Siderit FeG{b) ve MagneziMgCQ (c)

%l AAUIT A T ETAOAT Oi Oi1Ti EeAORT. £OOPh OLA EBA O ICOOIA
o ortosilisik asit(H;SiOy)
o metasilisik asi{H,SiOs)
o polisilisik asit{(H,SkOs)

CEAE é¢AREOIE OEI EO AOEOI AOE Ei A AAgi AT 1 AGg OI 1 OA
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NaAl SiOg + CaAd Si,Og KAl SiOg

Resim2.8 Plajioklas ve #eldspat
"EO I ETAOAT h AOCEIER 1 AcCi AGEE EIi O1I ATET Ol s OUAOAE
birincil mineralAAg OAOEI | AEOAAEO8 Eos AOAIAIERDO A AT A@AA AE 1 A5FEN
AOGEEOE EI A AAgEhAOAincilimherdidaniindektegiA 1 | Eh EOAR AOT A
o Kuvars ve feldspatlar [birincil]
o Karbonatlar, oksitler ve kil mineralleri [ikincil]

Resim2.9 Kaolinit (AJ(OH)S1Os)
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mR 2EBORULAR

31 00X 'TA EAUAAAT O1 POAE Tiéﬁé'éié AAOEO AEO AEzcs
3AUZEA XQh X8 DPAOAgOAAEQ8 v Ol AE A A AhAgagAA OAOE
EqOail AOAg08 " O AEQABOhAEOCEDNAQEOKEAAETI AOAREO h

AAgl aAg 08

c AEEI X8 vOl AE AEagh hAI AOg

3100w 'TA 1 AOAOUAI EEiI UAOGag EI A Ol POAE OAOEI T EI Eg
31 000 41 POAgagl UADPgOall IAREIADODI AT AEN RAIOAAOR OEAT GE
31 001 wi AU ie AAAO 1 ET AOAI OAOAOAER AOT1 AOal E
AAgAO OAOI AEGAAEOS

31 00Y (AOEAT CE AEO OAhagliiagh AT A | AOA@UAA Al EROITHIE
oogqh AO AT Ai AGAOUAT ET h EEI Eih AEOEE EOOIi O0ih OID
AOGEEI AhEI 1 AOET E AéagEl AUAT OA AT AU Xo Aiill AAAT 1
Radyoaktif karbon’# @ KAl gahi Al AOaglE4TA ™ KIOE @1l DIOIAKGQE 9 Ah

"EIl CEX8 "EOEE OA%YERAUOAROCEAREDOHI AOABAREBAOhagl g OF
Bilgi2."% A1 Al AT OET ET UAOail ATiT A Ei Oi VYéVYod Ugi Agds

"EI CEQ8 ! hAggAAEE AhEOI EE j whg rAXivA ATO®RI ETA UAA @ 4
Ei Oi AOAOal AAEE EI EREEUE OAOIi AEOGAAEOS

N(t)=N,e™ [1]

Burada,

. 0Qd O UAI AT#g 11 ONCGROAEOAEE

Ndd O B o 11 AG#OT EEOBADOAOAEDAEE

Eq | OOAT AUAI T A EAOOAU5034

O0d UAI AT jUalQ

Sorulh8 f XY DBAEAOAARBARD EOI T AT AOAE ™3I GOAIUARDEGAAI
Eioi 0 B 4q AOAOGaT AA AAREA AEO AhEOI EE CAI EhOEC

SOruz%zA“;@aii UAOinTiA EIiOi 4 0 B 4 B ¥# YEMR Higl QE &
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Bilgi 8 (AOEAT CE AEO OAAUI AEOEA | AAAA EeéET OE EA
EEOADPI AOgl AA 1 EOOAI AT T EhROEOS

Bilgiy 8 " OT AAT O1 1 OAEE Ol 001 AOgi aUa AhAgaAAEE hAEEI

N
7y
20 cm A >Sdum
v
A
40 cm B v,
Y Ana materyal
40 cm C
v

o AEET X8 +a30a3EEAIDOTMEOADENALTOEHITAT Aigh @WARE EAT gl |
Sorudorta-! T AAT 1 &6 AEI CAOET AA +30aEEAI A AEOAOal AA Aégl
OAOEI Il EROEO j e AEEI XQ8 9APai Al OAAUIYYEGEAOEDBEI E
AT AAE MvWBYHEDTOOOESE AAI EOI ATI EROEO8 " O1T A CEOA Ol
Soru4" O O1 POAwal Uglil gEY?i 1 OhOI EagUag T AAEO jil Ual

Soru541 POAE EIT OOi AGagU ET hdii AOAA A6 Oi POAEOA AOiI U
OIl POAE EAUAg3g FE'adigdead ARG EDI ATUREG ET A CEOARh EEéA
Al a1 1 AAgoal AAh AO OI POAE EAé Uagl OITOA ' EIOEUIT
Sorue" O O1T POAE 11 O0hdi 6 OA EAUAg Ei hOi 1 ADagTl AAR EAe

Soru79 AbOgeal gl AO ADDGAEI £O OAT A¢ RAOA AAUAT AOAEN
Oi OAel AOE j OT DbOAE 11 0h0OI O OAUA O1 DbOAE EAUAg Oi OR
Sorug" O EAAOET AT A AEEOETE Al AZEAUI A EEE AiilTA EIA
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mR SPCEVAPLAR

Radyoaktif karbon't# Q@ KAl A64 EI A "EO 41 POAgal

Cevapl

N({t)=N,e Y 0,5=1,06“ Y 0,5=¢

052" Y Ing8=In(e*)V In&r8=-kT
c2+ c2+
|n8‘é8: Inl- In2=-1n2
(;,2+

052" Y & 8=mn(e* )Y -In2=-KkT =2=kT

c2
T:In_ZY k:ln_2
k T
Cevap2

k=—=——=""""7=1,205Q0* =0,000120¢
T 5750 5750

N
A
20 cm A >So|um
\4
A
40 cm B v,
x Ana materyal
40 cm C
v

Cevap3

N(t)=N_e* Y 97,5=100e" Y 0,975=e ' Y In0,975=- kt

In0,975=-kt Y In0,975=-0,0001205Y - 0,0253% - 0,0001205

29

9Ahal gl

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]

" Al

Oil POAE DPOI £EI ET E1l

E



- 0,02531
—————— @r10 9
- 0,0001205@2 Y o]

- 0,02531=-0,0001205Y t =
Cevap3 11 O EAiagiiagea B ad Al Hidhdii HsgjUiagA BAOBA CE (

600 ..
V., =—— =2 86mmJy 10
© =510 mQy [10]

Cevap5
%o AO O POAKE 1EMyjlsg, EgUg 6
V, -V, =7,14mmy* [11]

(AO Ual ! ETOEUITT OT Ol EAiallaga £hx¥200hm AUAT AAAE
i1 AOg Ol AAT h

200(”) mm _28me/

7,14 mm&* T mm =28y 2]
Cevap6
?ﬁﬁémrr:g/_l :84mnTr? =84y [13]
Cevap7
471 POAE 11 0h0OI &6 61T E OUOT Uagal 1 AO E6AOEOET AA 11 0hOL

EAUgbl AOg Oi OAel AOETE EUI Ai AUA UAOAOI EAEOS

Cevap8

41 DPOAETI AO OUO
[

1 g 1OA OBABIDANRAL I CHGARIOE ET1 AT T AO Al gl
UAT AT 1 AOAA 1 Oh

AAEI | AEOAAEOSB
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3. . m[ «a

31 ¢2LINI |1 2t dz0dzYdzy R I O3PYYlFX | @NPOYl @S 06ANR
4AT Al UAbPagUg 11 0h0OO0AT AT A EAUAI AOAAT AT A 1 AOAC
hi OEUT 11 AOg B 3110iq 110hi AGg E&ETH

o BOT 1 AOagl O&ZAI ATi1 AbGag | ZFEUEEOAI PA
o Ki UAOAT OA AEUITITEEE T1AUI AO EI
o AUOghAlT AEO EagOgi | AOGAOUAIET U

AAsEhiI Al AOA Ow OAIl AOg CAOAEI AEOAAEOS

> -

S1TAEOoBWYl @S | @ NPIYI

Stiregelen aymma Dayanikl
{;rlak vavag avrigan i birineil
mineraller (kluvars, :-:> . mineraller
muskovit) (tane buyikliginde (kuvars)
Yavag ayrisan azalma)
mineraller
(feldispat, bictit)
Fiziksel avrisma Kolay ayrigan Bozusum
mineraller [:> Silikat killeri
(kalsit, ojit, (kimvasal ve fiziksel)
homblend) -
Kayalar Avrigma ve tekrar
L = birlesme
(piiskiiriik, tortul, E Diger silikat
baskalasim) q% killeri
Avrisma, oksidasvon
Ayrigma (vitkseltgenme) ve
‘) hidrasyon
. - Al—Fe
Kimvasal avrisma E Oksitler
= Organik asit soliisyvonu Al—Fe'in
. . - =
Cozelt (soliisyon) 7 > organik
> [ Hidroliz bilesikleri
- > Silisik asit
Brady & Weil, 1999 t Selasvon ¢ozincbilir mat
: \ (Ca™, Mg—, K",
Na~, Fe—, 50,7

§1 AES PyDE S L ENPS Y
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O Ahagii Ah AUOaghi A OA OAEOAO AEOI Ahi A
Fziksel

o Kimyasal

o veBiyolojkA Oi AT 1 AOET Al 6Gal AA 11 O6hi AEOAA308
3.1.1 Fiziksel Etmenler
o "AUg AT gAl AOI ATT1 AO EAUA OA

DAOe Al AT 1 AT AOA TAAAT 11 601 AOh
o +Ei UAOGAT OA T ETAOAITEEE UADPgA
o !TA 1T AOAOUAI EIT UATTaU hAEEI

etmenleridenilmektedir,

o +O0AE AEI CAI AOAA AGI BOA A4 T A0l EBRAEBIEA

Aglunaz1

Kava ve minerallerin, kimvyaszal
vapilannda herhangi bir degisim
olmaksizan, daha kuguk par¢aciklara

Buz-kaynakh avriklar

iatlaklarda sy
donmas ve pizimmes

Kristal Gelisimi
Bularlagan tmzln sulardan tnz
knstallenmn olusmnn

Mekaniksel Kirilmalar
Kavalann gemsleme ve bizilme
sonmeu kindmalan

Kok Girigimleri
Kaya ¢atlallannda kok
gelipm

Termal Genisleme ve Biiziilme
Isanma ve sofnma somen mineral
knstallenmin hacumse] bityiunes ve

kugulmea

Sirtiinme
Bur akaskan le tasan
taneciklenn ¢arpizmalan

81 AGA ToAdloa S f

& NPO YL
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S1TACA oA &

o a2 3ASYAD
o Kuvvet = 21 kg/f

nSt I @NPOYI

Scaklklar m
alitgnnes ile s
aloan v gatlak
geperlenne basmg
vaparak genigler

Eoavan gatlalklarmn
ST Ty

Catlaklar genisler
wveiki catlak
arasmdy Kalan kKavas
P gms dhbger

1reylr1te

t S

I SPY YL

?S

LIl
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Resim31. dzl {lFe&ylF{1tP I

OPYYlL @S LI Nkel fly

20 r v - . T r v r T 10
18 } "
C} 8
16 }
: ] <
= 14 p -6°c, =
E 12+ 7 i %
Z s C
© st ” 14 =
o 7 E
- 6 F -12¢ g
ﬁ 4 -~ o2 ;DD:I
= i >
oozt -
" . . A A i 3 c
2 10 20 30 40 50 60 70 20 30 100
ZAMAN (saat)

S 65S @I

tP R2YRH 2BNHE YA NP HEHPFYPY ol G F Y

Resim3.2¢ dzl
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S1AadSlotdy A1 aSt 1 PNPE Y NJ

Resim33a S {1 yA{1&aSt {PNPEYIELFN
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Resim35YMRIPt Y I
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Resim36Y! { RSEASGAYAY ! €Loe (I 1fSNAYAY (Feé&l cldfl|
LI Neel f I yYFEFN 2fdzodYF {4 RPNJ

A0
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ResimB8NNT 3 NJ SNRT e82ydz @S ANNINYYS

ResimB9a dz SNRT &2ydz S &aNNINyYS
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