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14. KONU
- Namluda kurutma,
- Sehpada kurutma,
- Yapay kurutma,
- Kuru otta kalite ve kaliteye etkili faktorler,
- Silo yem,
- Donemin genel degerlendirilmesi



Namluda kurutma: Yaprak ve saplarin
ayni derecede  kurumalari, kuruma
sirasinda besin maddeleri  kaybinin
minimuma indirilmesi ve ylksek kaliteli
bir kuru ot elde edilmesi icin, bigilen
bitkilerin hemen veya kisa bir sire
kurutularak soldurulduktan sonra namlu
haline getirilerek bir sire de burada
kurutulmalaridir.  Cayirlarin  veya yem
bitkilerinin  bigildikten  sonra  veya
bigilirken  namlu  haline  getirilerek
kurumaya birakilmasi ile daha yiksek
kaliteli bir kuru ot elde edilmektedir.
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Henlz yas iken namlu haline geftirilen
bitkilerde yaprak kaybi minimum dizeye
inmektedir. Yaprak kaybinin bu sekilde
onlenmesi yemin kalitesini ve besleme
degerini onemli olglide vyikseltebilir.
Bilindigi gibi, bitki biinyesindeki ham
proteinin % 70'i ve vitaminlerin de
7 901 yapraklarda bulunmaktadir. Bundan
baska yapraklar saplardan 7% 40 oraninda
daha fazla hazmolabilmektedir.



Namluda kurutma ile daha yiiksek bir
besleme degeri elde edilebildigi gibi,
bitkilerin orijinal yesil renkleri ve
kendilerine 06zgl kokulari da yiksek
oranda korunabilmektedir. Namlu
halindeki  bitkilerde yapraklarin gogu
sararacak kadar fazla glnes 1s51g
gormedigi igin orijinal renk ve kokularini
daha iyi bir sekilde koruyabilmektedirler.



Bicilen bitkilerin hemen namlu haline
getirilmesi, kuskusuz kuruma sdresini
uzatmaktadir. Ot bir sire yerde
kurutulduktan  sonra  namlu  haline
getirilirse, bu sire biraz daha
kisaltilabilir, fakat bu taktirde de namlu
yapma islemi, maliyeti yikseltir. Namluda
kurutmadan en iyi sonuglarin alinabilmesi
icin, bitkileri bigen, saplarini ezen ve ayni
zamanda namlu yapan c¢ayir bigme
makinelerinin kullanilmasi gerekmektedir.



Genellikle, bitkilerin  yapraklarinin
kurudugu, yani yapraklardaki su oraninin
7 20'nin altina distugu zaman, saplardaki
su orani % 35 ile % 70 arasinda
olabilmektedir. Bu bakimdan saplarin
ezilmesi sureti ile yapraklarla beraber
kurumalarinin saglanmasi biyik bir onem

tasimaktadir.

Namlu haline getirilen bitkilerin daha
kisa bir sirede kurumalarinin saglanmasi
icin, otun iyice kuruyuncaya kadar,
namlularin birka¢ defa cevrilmesi ve namlu
yerinin degistirilmesi gerekli ve yararl
olabilir.



Bu is namlu yapan ¢ayir tirmiklar: ile
yapilir. Alt Ust edilen namludaki otlar
hem kuru toprak lzerine devrilmis ve
hem de kurumayan kisimlari giinese
cevrilmis olur. Bu is, namlu pek fazla
bozulmadan yapildigi igin, yapraklarin
biyik bir kismi yine namlunun g
kisimlarinda kalir ve kavurucu gines
1Is1gindan korunur.

Bicilen materyalin namlu halinde
kurutulmasi ot verimi pek fazla olmayan,
glinesli ve rizgarhh bolgelerde daha
basarili olmaktadir.



Bigilen yemin yerde ve namlu seklinde
kurutulmasi yontemlerinde yemin
bigilmesi, ¢evrilmesi ve namlu yapilmasi
gibi isler tamamen makinelesmis bir
durumdadir. Ancak, bu makinelerin
calisirken bitkilerin kuruyan yapraklarini
yere dokmemesi ve lzerlerinden
ge¢memesine ¢ok ozen gosterilmelidir.



Sehpada kurutma: Yagish bélgelerde bigilen
yemin ozel sekillerde hazirlanmis sehpalar
tzerine alinarak, toprakla temasinin kesilerek,
yagislardan zarar gormeden kurutulmasi g¢ok
uygulanan  bir yontemdir. Bu yontemde
kurutulacak otun fazla oldugu hallerde, yani gok
verimli ¢ayirlarda, bigilen materyal bir sire
toprak lzerinde soldurularak nem orani 7% 40-
45'e kadar disirilir ve bu sekilde yari kuru bir
duruma gelmis olan ot sehpalar lzerine serilir.
Epeyce kuruyarak hacmi kigllen bu yari kuru
haldeki ot sehpalar lizerinde daha kolay ve daha
cabuk kurur.



Ozellikle ot kurutma zamaninda cok
yagis alan bolgelerde uygulanan bu
yontemin sagladigi yararlardan birisi,
havalarin diizelmesini beklemeden en
elverisli bir zamanda bicimin
yapilabilmesidir. Bundan baska, yaprak
dokilmesi onlenerek daha yiksek kaliteli
bir kuru ot elde edilebilir. Sehpada
kurutmada  otun  yagmura  karsi
korunmasi saglanmaktadir.



Otun yagmurla temas halinde olan
ylzeyi azaltildigi gibi, yagmur sularinin
ot Uzerinden kolayca akip gitmesi
saglandigi igin, yagmurdan zarar gorme
minimuma indirilmektedir. Sehpa
Uzerindeki ot hava neminin az oldugu
zamanlarda kurur, nemin yiksek oldugu
donemlerde de kizisma, clrime ve
kiiflenmeden korunmus olur.



Sehpada ot kurutmanin bu yararlarina
karsilik, isgiligin 6nemli o6lglide artmasi
bu yontemin en sakincali yénidir. Her
bicimden sonra sehpalarin ¢ayir lizerine
yerlestirilmeleri, yesil otun sehpalar
Uzerine serilmesi ve Kkuruyan otun
sehpadan alinmasi, hem 6zen isteyen ve
hem de uzun bir zamanda yapilabilen el
isleridir.  Bununla  beraber, yerde
kurutmadaki otu gevirme ve namlu yapma
gibi islerden tasarruf edildigi de
unutulmamalidir.



Otun sehpa ulzerindeki kuruma siresi,
serme kalinligina baglidir. Kalin bir tabaka
halinde serilen yesil ot yeter miktarda
kuru hava ile temas etmeyecegi igin geg
kurur. Ot verimi fazla olan c¢ayirlarda
sehpa sayisint artirarak, otun mimkin
oldugu kadar ince bir tabaka halinde
serilmesine calisiimalidir.

Ot kurutma sehpalari genellikle 5-8 cm
¢apinda 2.0 - 2.4 m uzunluktaki siriklarla
yapilir. Bazen bu boyutlardaki siriklarla
¢ok sayida lg ayakli sehpalar yapilir.
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Sehpalar lzerine serilen yesil veya yari kuru
durumdaki ot dokilmeyecek bir sekilde iyice
yerlestirilir, sarkanlar toplanir ve yerle temasi kesilir.
Cok rizgarhh bolgelerde sehpa (izerindeki otun
ugmamasi igin bir sira telle tutturulmasi yoluna gidilir.



Yapay (suni) kurutma : Bigilen otun arazi lzerinde
biraz soldurulduktan sonra, oldugu gibi kiyilmis halde
veya balyalanmis olarak i1sitilmis hava veya normal hava
cereyani ile ambar igerisinde kurutulmasidir. Bu
yontemde bigilen ot, su orani % 40'a ininceye kadar
yerde kurutulur. Bigildikten sonra bir giin sire ile
yerde kurutulan otun su orani % 40'a indirilmis olur.



Yar:t kuru haldeki bu ot ambara tasinir,
ve en cok 25 - 3.0 m kalinlikta olacak
sekilde yerlestirilir. Ambarda kurutulacak
ot kiyllmis veya balyalanmis bir durumda
ise, bu yiginin yiksekligi 1.5 - 25 m vyi
ge¢memelidir. Bu sekilde yigilan yari kuru
durumdaki ot lzerine gonderilen isitilmamis
hava, bir taraftan otun kurumasint
saglarken diger taraftan da onu sogutarak
kizismasini 6nler. Isitilmamis hava ile otun
kurutulmasi olduk¢ca uzun bir zaman alir ve
nemli havalarda mantarlarin olusumuna ve
hafif kiflenmeye firsat verilebilir. Bunun
icin ambarda yapay kurutma bir hafta
icerisinde famamlanmalidir.



Drying of green lucerne



Piskirtilen bu kuru veya sicak hava
ottaki fazla suyu alarak ambardan
uzaklasir. Genellikle ambarda kuruTulen
zaman  otlarin  arasinda  dolasip,
ambardan cikan havanin nem orani da
7% 80'in altina inmektedir. Pratikte
ambar havasindaki nem orani % 60'n
alfina  distikce, kurutma sistemi
kendiliginden harekete geger ve ambara
kuru veya sicak hava yollar.



Bu yontemin yarari, otu bir an once
elverissiz hava kosullarinin etkisinden
kurtararak, muhafaza altina almak ve
bundan daha 6nemli olarak kuruyan otun
toplanirken, cevrilirken, namlu
yapilirken, balyalanirken ve tasinirken
yapraklarinin  dokilmesini  6nlemektir.
Ister gevsek kuru of, ister kiyilmis kuru
ot, isterse de balyalanmis kuru ot haline
getirilmis olsun, bu yontemdeki kurutma
ile daha yiksek kaliteli bir kuru ot elde
edilir.




Ancak, ambarda kurutulan yemin enerji masrafini da
unutmamak gerekir. Arastiricilar 100 kg yas otun
ambarda kurutulmasi icin 5-10 kilovat saat elektrik
enerjisine ihtiya¢ oldugunu bildiriyor. Bu miktar,
ambarda kurutmanin ne kadar pahali  bir islem
olabilecegini gostermektedir.



Hizli kurutma: Bigilen yem ylksek
sicaklikta kisa bir sire tutularak hizli
bir  sekilde de  kurutulmaktadir.
Genellikle un haline getirilecek yoncanin
kurutulmasinda uygulanan bu kurutma
yontemi ile kopek disi (Cynodon dactylon
(L.) Pers.), domuz ayrigi (Dactylis
glomerata L.), c¢okyillik ¢im (Lolium
perenne L.) ve akiiggll (Trifolium repens
L.) bitkileri de yonca gibi yem kurutma
tesislerinde kurutulmaya baslanmistir.



Yiksek sicaklik ile bu tesislerde
kurutulacak bitkiler genellikle yem
bicme makineleri ile bigilip kiyildiktan
sonra kurutuculara verilirler. Yem
kurutucular, 2.4-3.8 m ¢apinda ve 7.3 -
19.8 m uzunlukta ve saatte 2.7 — 30.8
ton suyu bitkilerden alarak
buharlastirma kapasitesinde olan biytk
doner silindirler seklindedirler. Tarladan
bigilerek kiyillmis halde getirilen yesil
yem, kurutucunun otomatik yediricisi
tizerine dokidildr.



Buradan sisteme giren kiyillmis yem
871-1093 °C arasinda isitilan silindir
icerisinde 2-10 dakika kadar bir sire
kaldiktan sonra iyice kurumus olarak
ctkar ve baska bir vantilator ile
sogutulur.  Yemin  ¢abuk  kuruyan
yapraklari kisa bir sire sonra iflenerek
Kurutucudan disariya ¢ikarildigi halde,
ge¢ kuruyan saplar bir siire daha igeride
kalarak tamamen kurumus bir halde
citkarlar. Bu sekilde elde edilen kuru
yemdeki su orani % 8 - 10'dan daha
diistk bir diizeydedir.



Kurutma derecesi: Bicilen bitki
materyalinin kizismadan, ¢lrimeden ve
kiiflenmeden uzun bir sire
saklanabilmesi igin yemdeki su oraninin
7% 15-20'ye kadar indirilmesi gerekir.
Dolayisi ile kurutmada da yemin su
oraninin bu dizeye indirilmesi amaglanir.
Su oraninin bu dizeyin altina indirilmesi
de sakincali olabilir. Asiri derecede
kurutulmus olan bir kuru ot hem fiziksel
ozelliklerini ve hem de besleme degerini
onemli ol¢lide kaybeder.



Bu nedenle bigilen ve dogal yontemlerle kurutulan
otun yeteri kadar kuruyup kurumadigini anlamak ve
yeteri kadar kurumus oldugu anlasilan otu depo
edilecegi yere tagsimak son derece onemlidir.



Pratikte otun yeteri kadar kuruyup
kurumadigt basit bir deneyle
anlasilabilir. Bunun icin bir demet kuru
ot alinir ve elde ¢amasir sikiyor gibi
burularak  kivrihr.  Bitki saplari  bu
burmaya karsi bir direng gosteriyor,
kolayca kopmuyor, elastiki bir durumda
bulunuyor ve tek tik kopan saplarin
kirllma  yerleri yas bir  durum
gosteriyorsa  otun  yeteri  kadar
kurumamis oldugu anlasilir. Yeteri kadar
kurumus olan ot, bu sekilde kivrilinca
elastiki degil, gevsek bir durum gosterir.



Saplarin birgogu bu burulmaya dayanamaz
kopar ve kopma yerlerinin de yas bir durumda
olmadigi gordlir. Burulan bu demet serbest
birakildigi zaman, heniiz kurumamis olan ot hizla
eski haline geldigi halde, yeteri kadar kuruyan ot
yavas yavas dizelir, fakat eski diz haline
gelemez. Bundan baska yeteri kadar kurumus olan
otun saplari, iki parmak arasinda sikistirilinca
kolayca ezilir. Yapraklar ise boyle bir islem
karsisinda, yani  parmaklar arasinda
sikistirilinca, kolayca ufalanir. Henilz kurumamis
otta ise saplar hemen ezilmez ve elastiki bir
durumda olduklari gordlir. Bunlarin yapraklar: da
iki parmak arasinda ufalanmaz, ancak burusur.



Bu sekilde kurudugu anlasilarak depoya tasinan
veya yigin yapilan kuru ot, fazla nemli olmayan
yerlerde ve depolarda biraz daha kurumaya
devam eder. Depolanan yem depo halinde
ortalama % 5 kadar su kaybedebilir. Boylece
kiiflenme ve ¢lrime ihtimali biyik 6lglide ortadan
kalkar. Yeteri kadar kurumadan depolama
yapildigi zaman otun kizismasini ve kiiflenmesini
onlemek icin % 1-2 oraninda tuzun kuru otun
arasina serpilmesi tavsiye edilir. Tuz ottaki fazla
nemi kendisine c¢eker ve kif mantarlarinin
yasamasini ve ¢ogalmasini onler. Tuzlama bazi
kusurlu kuru otlarin lezzetini artirdigi gibi,
mineral madde oranini da ytlkseltir.



Kuru Ot Tipleri

Kurutulan gayir otlari veya yem bitkileri gok
degisik sekillere getirilerek saklanirlar. Kuru
otun orijinal seklini degistirme zorunlulugu,
kolayca depolayabilmek igin otun hacmini
kiiglltme ihtiyacindan dogar. Kuru otf, yapisi
dolayisi ile gok gevsek, kabarik ve hacimli oldugu
igin, blyuk kapali alanlara, yani depolara ihtiyag
gosterir. Agik havada depolandigi zaman bile, dis
etkilerden korunmak igin hacminin ve ylizeyinin
kigultilmesi gerekir, iste kuru otun hacmini
kigultmek, o6zqgil agirhgint  artirmak ve
tasinmasini kolaylastirmak igin gesitli yontemler
kullanilarak, degisik formlarda kuru ot elde
edilmektedir.



1- Gevsek kuru ot: kurutulmus cayir otu
veya yem bitkilerinin herhangi bir isleme tabi
tutulmadan olduklari gibi yigilmasi sureti ile
saklanan kuru ot tipi olarak tanimlanir.
Bicildikten sonra genellikle yerde kurutulan
bitkiler olduklari gibi toplanir, ambara veya
depo edilecekleri yere tasinir ve burada diizgin
bir sekilde vyigin vyapilir. Gevsek kuru of
ambarlarda depo edildigi zaman, onemli bir
problemle karsilasiimaz. Ancak bu ambarlarin iyi
bir sekilde havalandirilmasi ve nemli olmamasi
gerekir. Deponun tabanindan nem alarak ¢liriime
ve kiiflenmesini onlemek igin depo tabanina bir
miktar saman yayilmasi yararlhdir.






Balyali kuru ot: Balya makinelerinde
dik dortgen prizma veya silindir sekline
getirilerek  bir  dereceye  kadar
sikistirilmis bir kuru ot ftipidir. Yerde
veya sehpalar uzerinde kurutulan otun
blylk bir kismi da balya haline getirilir.
Balya makineleri, daha onceden namlu
haline getirilen kuru otu yerden
toplayarak cesitli blytkliklerde
balyalar haline getirirler.
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Kiiplenmis kuru ot: Tarlada veya ¢ayirda
iyice kurutulup namlu haline getirilen ve nem
orani 7% 12 ye kadar disirilmus olan kuru
otlarin  namludan alinip, o6zel kipleme
makinelerinde biraz islatildiktan ve 3.5 cm
teorik uzunlukta kiyildiktan sonra 3 cm en ve
boyunda ve 3 - 8 cm uzunlukta kip veya dik
dortgen prizma seklinde sikistiriimasi ile elde
edilen bir kuru ot turddir. Yerde kurutulup
namlu haline getirilen kuru otun tarlada
kiplenebilmesi i¢in otun nem oraninin % 12 ye
kadar indirilmesi gerekir. Bu yilizden tarlada
kiipleme otun bu derecede kurutabildigi kurak
bélgelerde yapilabilir.



Otun nem oraninin % 12 vye
indirilemedigi bélgelerde ise, yem yapay
olarak kurutulur ve sabit makinelerde
kiiplenir. Boylece, yapay kurutma ile
kiipleme isi sadece ot kurutma mevsiminde
kisa bir sire igerisinde yapilan bir islem
olmaktan kurtarilarak genis bir zamana
yaytlir. Kuru ot kiipleme sirasinda oldukga
isinir. Yeni yapilmis olan kipler genellikle
50-60  °C'de  bulunurlar.  Bunlarin
depolanmadan once soqutulmalari gerekir.
Sicak halde depoya konulan kiipler, hava
akimi ile hem sogutulmali, hem de nem
oranlari % 15 e kadar disirilmelidir.












