AZOT

Toprakta Azot
® Dogada oldukga hareketlidir ®Noksanligi yaygindir.
® Baklagiller kendi N ihtiyaclarini karsilayabilirler (% 75 oraninda)
® Atmosferde N2 formunda fazlaca bulunur (Fiks, Gubre End. Elekt. Desarj)
® Topraklarda ¢ok az bulunur (< % 0.1)




 Azot fiksasyonu

1) Abiyolojik
2) Biyolojik ( b- Asimbiyotik)

* N fiksasyonu = 100-175x106 ton (90x106 tonu rizobium)/yil

« Dunyada toplam N’ lu gubre tuketimi 80x106 ton/yil

 Fikse edilen azot miktari:

toprak pH’ si
toprak sicakligi

bakterinin etkinligi veya uygunlugu gibi faktorlere



Bitki

Fikse edilen azot miktari (kg N hat yilt)

Yemeklik baklagiller

Calapo Calopogonium mucunoides 370-450
Bakla Vicia faba 45-552
Guvercin bezelyesi Cajanus cajan 168-280
Borulce Vigna unguiculata 73-354
Kudus bezelyesi Vignha mungo 63-342
Guar Cyanopsis tetragonoloba 41-220
Soya Glycine max 60-168
Nohut Cicer arietinum 103
Mercimek Lens culinaris 88-114
Yerfistigi Arachis hypogea 72-124
Bezelye Pisum sativum 52-77
Fasulye Phaseolus vulgaris 40-70
Yemlik baklagiller

Kene tggull Desmodium intortum 897
Sesbania Sesbania cannabina 542
Leucaena Leucaena leucocephala 74-584
Centro Centrosema pubescens 126-398
Yonca Medicago sativa 229-290
Yeralti tgguli Trifolium subterraneum 207

Ladino t¢gdll

Kudzu fasulyesi

Trifolium repens var. gigantea

Pueraria phaseoloides

165-189




Baklagil bitkilerindeki nodullerin;
— buyuklugu (¢cimlenmeden 10-28 gun sonra gozle gorulebilir)
— sekKli ® rengi
— yapisl ve ® bulundugu yer

—Toprakta asirl azot varsa nodul olusumu gecikebilir

—Etkili noduller ana ve yan kokler Uzerinde olur (buyuk ve icleri koyu renklidir)
— icleri beyaz acik yesildir
—Nodulasyon kontroll icin uygun zaman ciceklenmenin maksimum oldugu donemdir

Cizelge 12.2. Degisik baklagiller icin uygun bakteri gesitleri

Bakteri Cesitleri Baklagil Cesitleri




Asimbiyotik azot fiksasyonu;

serbest yasayan bir grup bakteri ( Azotobakter,
Beljerinkia, Spirillum ve Enterobakter cinsleri

mavi yesil algler (Nostok ve Anabaena
Azolla-Anabaena) » islak alanlar

« Atmosfer olaylari ve endustriyel olarak atmosferden azot
filksasyonu

« Atmosferde; endustri, toprak ve elektriksel desarj kaynakli
azotlu blleglkler yaglglarla (NH3, NO5, NO,, N,O ve organik
azot formunda) yer yuzune inmekte i

* Azotlu gubre uretiminde hammadde atmosferdeki azottur.

Katalizor

3H,+N, — 2NH, (Haber-Bosch prosesi) » GUBRE
1200 °C, 500 atm

. SE——



Toprakta azot formlari

Topraklarda N < % 0.02 (organik + inorganik)

{6nemli inorganik azot formlari — NH,*, NO;" ve NO," (toplam
N un % 2-51) }

. Gubre ve OM

Organik toprak azotu,

(proteinler, aminoasitler, amino sekerler ve diger kompleks
azotlu bilesiklerdir)

Toprak azotu,

— % 1" den az da purin ve primidinlerin bunye



» Bitkiler tarafindan absorbe edilen azot formlari

* NH, ve NOS
« Bitkide NO; miktari = > NH,* miktari

e Bitkilerin azot formu tercihleri;
® bitki cesidi ® yasi ve ®bazi cevre faktorlerine baghdir

«  »Her iki azot formunu kullanan bitkiler; tahillar, misir, seker pancari ve ¢eltik
*  »NO; tercih eden bitkiler domates, patates gibi sebzeler ve tutin

Nitrat (NO) alimi;
« Dduasuk pH’ da iyidir
* Organik anyon miktari ile
* Ca, Mg ve K’ un absorbsiyonunda artigsa sebep olur

Amonyum (NH4) alimi;

* Yukske pH’ da iyidir

* Organik anyon miktari ile

 Ca, Mg ve K’ un absorbsiyonu ken




* Toprakta azotun transformasyonlari
Bitkilere yarayigli NH,* ve NO;~ miktarri;
— uygulanan azotlu gubre miktari ve
— organik toprak azotunun mineralizasyon derecesine baglidir

* Mineralizasyon igin;
® toprak sicakligi ® nemve @ oksijene uygun olmalidir

— Aminizasyon:

H,O
—— R-NH, + CO,+ Diger Urlinler  + Enerji
Bakteri  (Aminler) (Aminoasit ve Ure)




Amonifikasyon:

R-NH, + HLO —  NH, + R-OH+ Enerj

. .
v +H,0

. .

. NH,® + OH-

‘ l

. - Nitrifikasyon (NO,” ve NOy)

. - bitkiler tarafindan alinabilir

. - heterotrofik organizmalar kullanabilir

. - kil mineralleri tarafindan fikse edilebilir

* - N, olarak atmosfere salinabilir

Her yil bu azotun % 1-4" U mineralize olmakta



« Nimmobilizasyonu:

Inorganik azotun (NH,* veya NO,") —organik azota donUstirilmesidir

***C/N orani tayin eder
— C/N orani >> ise topraktaki mevcut NH,* ve NO; tuketilir
— C/N orani > 30/1 = immobilize olur
— C/N orani = 20-30 = immobilizasyon/mineralizasyon
— C/N orani < 20 = mineralizasyon




* Nitrifikasyon:
Amonyumun biyolojik oksidasyonla nitrata yukseltgenmesidir
Iki asamada gerceklesir
— Birinci asamada Nitrosomonas bakterileri vasitasiyla NH,*, NO,™ e,
— lkinci agsamada ise NO, nitrobakterler vasitasiyla NO;" a yukseltgenir.

2NH,* + 30, > 2NO,+ 2H,0 +
Nitrosomonas

2NO,+ O, > 2NO,-
Nitrobakter

-Nitrifikasyon 1yi havalanan topraklarda gercgeklesir

-Nitrat topraklarda ¢ok haraketlidir ve kolay yikanir

-Yikanmay! onleyebilmek icin nitrifikasyon engelleyici bilesikler
kullanilir




Cizelge 12.3. N-Serve’in 150 ppm NH,-N’ u uygulanmis bir toprakta zamana bagli olarak nitrifikasyon oranina etkisi

Nitrifikasyon orani (%)
Uygulamadan sonra gegen sure (gun) RS PN R
14 38.6 4.7
28 85.4 11.1
42 87.5 19.7

Nitrifikasyonu etkileyen faktorler;
® Topraktaki NH, konsantrasyonu
® Topraktaki O, miktari ve

® Nitrifikasyon bakterilerinin populasyonu

Denitrifikasyon:
NO;, = NO,” = NO

Denitrifikasyonu etkileyen faktorler;
® Organik madde ®Topragin NO; kapsami

® Toprak pH’ si
® Toprak sicakligi
® Toprak nemi

N,.O - N,




Bitkide Azot

Bitkilerde azot asimilasyonu

Bitkide % 2-4 oraninda N bulunur
Bitkide N; aminoasitler, proteinler ve nukleik asitler seklinde bulunur

NO; ve NH, azotunun her ikisi de alinir ve metabolize edilir.

Kokler tarafindan alinan NH, koklerde organik bilesiklere donusur

NO; ise;
®koklerin vakuollerinde ®govdede ve ®depo organlarinda birikebilir

Vakuollerde akumule olan NO,
— bitkide katyon-anyon dengesi ve
— Ozellikle de sebzelerin kaliteleri yonunden buyuk onem tasir

— asimilasyonu C-asimilasyon




* Nitrat indirgenmesi ve asimilasyonu

NO; + 8H" + 8- = NH; + 2H,0 + OH"

* **Nitrat reduktaz (NR) ve
«  **Nitrit redUktaz (NIR) enzimleri bu indirgenmeyi saglar

* Nitrat reduktaz enzimi 3 prostetik gruptan olusur;
— Flavin Adenin Dinukleotid (FAD)
— Sitokrom 557 (Cytc) ve
— Molibden kofaktor (MoCo) prostetik gruplaridir.

***Nitrat reduktaz Sitoplazmada bulunur




Nitrit reduktaz ise;
— yapraklarin kloroplastlarinda
— Kkoklerin proplastidlerinde ve
— diger yesil olmayan dokularda yer almaktadir

Bitkide nitrit akimule olmasi ¢ok nadir gorulur
C3 ve C4 bitkileri arasinda farkhliklar vardir
NR’ in yari omru kisadir

NR enzim aktivitesi;

— Ortamdaki NO4 konsantrasyonuna - NH,-N bulunup bulunmamasina
— Bitkinin Mo beslenme durumuna

— Ortamdaki agir metal (6zellikle W) mevcudiyetine

— Cevresel faktorlere (6zellikle 1siklanma hem NR’ yi hem NIR’ i etkiler)

— Fitohormonlara (sitokinin N ABA ) - Genetik Ozelliklere baghidir
Cizelge 12.4. Bugday yaprak segmentlerinde nitrat reduktaz aktivitesine molibdenin etkisi
Yaprak segmentlerine on Nitrat reduiktaz aktivitesi
Mo uygulamasi Mo muamelesi (umol NO," g1 taze agirlik)

TR -1
(ng bitki*) (ng 1) 24 saat sonra 70 saat sonra




Cizelge 12.5. Besin ¢ozeltisindeki Mo ve W’ in degisik kombinasyonlarinda iki marul ¢cesidinin nitrat i¢erigindeki deg

NO, (mg kg taze agirlik)
Uygulamalar (uM) Cesitler
Mo W Berlo Kirsten
0.2 0 2737 ASHRS
0 20 3155 2731
0.2 20 3112 2513
0.6 0 2710 2652
0 60 4200 3447
0.6 60 4032 3270
1.8 0 3123 2649
0 180 6537 4543
1.8 180 4941 4214
. ; ®kOklerde ve @govdede (yesil dokularda) indirgenir

« Koklerde veya govdede indirgenen nitratin orani;
— bitkinin nitrat ile beslenme durumu (¥ ise koklerde)

— mineral beslenme durumu ve
— Dbitkilerin karbon ekonomisi gibi faktorlere bagldir.




* Ayrica koklerde nitratin indirgenme orani su faktorlere baghdir;
— Bitki gesidine ® Sicaklik ® Bitkinin yasi
— NO; ile alinan katyonlar (K+NO, govdeye tasinir, Ca veya Na+NO, kokte ind.)

« Nitratin indirgenmesi ve asimilasyonunda enerji gereksinilir

- Indirgenme koklerde ise eneriji ihtiyaci artar

15 mol ATP 5 mol ATP
NO, = NO, = NH,

ind. ind.



*Koklerde indirgenmede enerji kok solunumundan saglanir
Burada cikan enerjinin % 23’ U tuketilir
Bunun % 5’ i NO; absorbsiyonu
% 15 i NO; indirgenmesi
% 3’ U de asimilasyonda kullanilir
Yapraklarda indirgenmede enerji fotosistem | ve fosforilasyon yoluyla saglanir
Burada ¢ikan enerjinin % 14’ U tuketilir

Isik az oldugunda NO; indirgenmesi ile CO, asimilasyonunda rekabet olur

Yaprak yasi NR’ yi etkiler (Yas!i yapraklarda NO, birikir)




NO, uygulama zamani bitkinin beslenmesini onemli derecede etkiler
Yesil yapraklarda isik intensitesi A NO4 indirgenmesi A
(Istklanma etkisi)




Cizelge 12.6. Saat 9:°° dan 18:%° e kadar olan i1sik periyodunda ispanak bitkisinin nitrat icerigindeki degisimler

Zaman Nitrat azotu igerigi (mg kg taze agirlik)
Yaprak ayasi Yaprak sapi

8:30 228.2 830.2

Aydinhk 9:30 166.6 725.1

Aydinlik 13:30 100.8 546.0

Aydinlik 17:30 91.0 504.0

18:30 106.4 578.2

Yaprak aksamlari (aya/sap) olarak NO, dagihmi farklihk gosterir

Cizelge 12.7. Degisik duzeylerde kalsiyum amonyum nitrat (KAN) ve Ure’ nin ispanak bitkisinin yaprak ayasi
ve yaprak sapinin nitrat azotu (NO4-N) igerigine etkisi

NO,-N (mg kg taze ag.)

Azot Duzeyleri

(kg dad) Yaprak ayasi Yaprak sapi

KAN URE KAN URE
0 1114 1045 6265 6268
7.5 2935 2301 16817 15158




-Bitki bunyesinde biriken NO4 karbonhidratlar gibi kullantlir

-Bitkiler yuksek miktarlarda NO; biriktirebilir (6zellikle 11k az ise)
-Bitkiler ozmotik regulasyon amaciyla NO gibi CI’ da biriktirirler (N ekonomisi !!!)
-Indirgenmis N (NH,-N) benzer gérevi yapar

Cizelge 12.8. Klor iceren ve icermeyen besin ¢ozeltilerinde nitrat azotunun kismen indirgenmis azot bilesikleri ile
yer degistiriimesinin sogan bitkisinin NO,-N, toplam-N ve NO,-N" un toplam-N igindeki oranina etkisi

Uygulamalar NO;-N Toplam-N, NO,-N
% kuru agirlik % toplam-N’ un %’ si
-Cl +ClI -Cl +Cl -Cl +ClI
Referens (%100 NO,) 2.29 1.39 6.20 | 5.66 36.7 24.5
(%80 NO;+%20 Karigik aminoasit) 1.60 1.19 7.21 8.00 22.3 14.8
(%80 NO,+%20 Ure) 2.20 1.66 7.58 | 7.51 29.0 22.1




* NO, asimilasyonunu govdede gergeklestiren bitkiler;
— @sitoplazmada organik asit anyonlari sentezleyip vakuollerde depolayarak
— @Kkatyon-anyon dengesini saglar ve
— @ hucre i¢i pH’ yi1 dengede tutar




Asagidaki mekanizmalarla fazla ozmotik molekuller
uzaklastirilabilir;

— Asir miktarlarda bulunan ozmotik molekdller inaktif hale getirilir. (Orn.
NO; indirgenmesine karsilik okzalik asit sentezlenir ve okzalik asit
kalsiyum okzalat seklinde c¢oker.

— Indirgenmis azotlu bilesikler (aminoasitler, amidler) floemde mobil olan
katyonlar (K, Mg gibi) ile beraber buyumekte olan kisimlara gonderilir.

— Organik asit anyonlari (malat gibi) potasyum ile beraber koklere
gonderilir ve dekarboksilasyondan sonra koklerden anyon (OH- veya
HCO, gibi) salgilamasi gerceklesir.

Amonyum asimilasyonu
. NO,’ un tersine
* NH; (suda ¢ozinmus) & NH, + OH-

* NH," ve N, asimilasyonda temel asama olan aminoasitlere ve amidlere
donusumu ve

 Fazla NH, un pH’ si diisiik olan vakuollerde depolanmasi ile




Aminoasitlere ve amidlere donusum sirasinda koklerden H* salgilanir

Govdeden H* salgilanmadigindan alinan NH, buyuk oranda koklerde asimile edilerek
ksilem araciligiyla govdeye tasinir

Celtik vb bitkilerde NH, tasinarak govdede asimile edilir
Koklerde NH, asimilasyonu igin karbon ihtiyaci artar
NH, ile beslenen bitkilerde C ihtiyaci >> NO, ile beslenen bitkiler




Cizelge 12.9. Bazi bitki turlerinde depolanan ve uzun mesafe taginimda énemli olan kugik molekdl
agirhkh organik azotlu bilesiklerin formlar

Bilesik Bitki turi
Glutamin, asparagin Graminea
Glutamin Ranunculaceae
Asparagin Fagaceae
Arginin, glutamin Rosaceae
Prolin, alantoin Papilionaceae
Betain Chenopodiaceae




* NH, asimilasyonunu (kok, nodul, yaprak) katalizleyen enzimler
glutamin sentetaz ve glutamat sentazdir

 Bu enzimler;

koklerde, kloroplastlarda ve
bulunur

« glutamat sentaz (GOGAT) ve glutamat dehidrogenaz da NH, asimilasyonunu
katalizler




Aminoasit ve protein biyosentezi
e Glutamat ve glutamin temel aminoasitlerdir

» Bitkilerde 200’ den fazla aminoasit bulunur, % 20’ si protein sentezine katilir

* Aminoasitlerin amino grubunun diger karbon iskeletlerine taginimi
(transaminasyon reaksiyonu) amino transferazlar araciligiyla katalizlenir.
Bu enzimlere transaminazlar da denilir.




Aminoasitlerdeki yapi farklihgi;
*Fotosentez *Glikolizis *Trikarbon asit dongulerinden kaynaklanir




Protein biyosentezinde aminoasitler peptid baglariyla (R,-CO-NH,-R,) asagida
gosterildigi sekilde baglanirlar.

-H,0 -H,0
Aminoasit s Dipeptid s Polipeptid/Protein
+H,0 +H,0

» Polipeptid olan proteinler 100’ den fazla aminoasitten meydana gelirler
* Proteinlerdeki aminoasitlerin siralanisi genetik bilgiler tarafindan belirlenir
* Proteinlein olusmasinda aminoasitler




* Protein biyosentezini bitkinin mineral beslenme durumu etkiler
— Ribozomlarin protein biyosentezini iki degerlikli katyonlar (6zellikle Mg*?) etkiler
— Mg ATP tarafindan aminoasitlerin aktivasyonunda da gereklidir
— K’ a peptid zincirlerinin uzamasinda ihtiya¢ duyulur
— Zn RNA polimerazin metal komponentidir
— Fe ise ribozomlarin butinltgu igin gereklidir.




« Bitkiler diger canlilar gibi organik azot (Ure gibi) salgilayamaz

 Bitkiler yuksek miktarlarda NO, biriktirirler

* Ancak organik bagli azotu tekrar nitrata oksitleyemezler

* Proteinler remobilize olarak bitkide tasinabilirler (Amino asit ve amid halinde)




Amin ve poliaminlerin biyosentezi aminoasitlerin dekarboksilasyonu ile gergeklesir
Aminler biyomembranlarin lipid fonksiyonlarinin komponentleridir

Poliaminler sekonder mesaj tasiyicilar ve membranlarin koruyucularidir

Poliaminler polivalent katyonlar olup iki veya daha fazla amino grubu igerirler

Poliaminlerin sentezlenmesini arginin aminoasidi saglar

Onemli Poliaminler; Putresin kadaverin, spermidin ve spermin dir

Asirt NH, ve az K ile beslenen bitkilerin meristematik dokularinda poliaminler fazla bulunur




Poliaminler;

® hicre bolunmesi ®ecmbriyogenesis
® yaslanmayi geciktirme (asit proteinazi inhibe ederek)
® ciceklenme ®ctilen biyosentezinde

® membran stabilitesinde onemli fonksiyona sahiptir

Kucuk molekul agirlikh organik azotlu bilesikler

(Poliaminler, betain, glisin betain, sistein, amino asitler) tuz,
agir metal, kuraklik, sicaklik vb ¢cevresel stres kosullarina
adaptasyonunda olduk¢a onemlidir

Protein 0zelliginde olmayan aminoasitler
« Kleyt ajani ve Fitosiderofor olarak




Cizelge 12.10. Bazi baklagil ve tahil bitkilerinin protein icerikleri ve aminoasit bilesimleri

Bitki Protein % Amino-asit bilesimi
(Toplam proteinin %’ si)
Lisin | Methionin | Threonin | Triptofan | isoleusin | Leusin | Tirésin | Fenilalain | Valin

Soya 40.5 6.9 15 4.3 15 5.9 8.4 3.5 5.4 5.7
Bezelye | 23.8 7.3 1.2 3.9 1.1 5.6 8.3 4.0 5.0 5.6
Fasulye | 21.4 7.4 1.0 4.3 0.9 5.7 8.6 3.9 5.5 6.1
Yulaf 14.2 3.7 15 3.3 1.3 5.2 7.5 3.7 5.3 6.0
Arpa 12.8 3.4 1.4 3.4 1.3 4.3 6.9 3.6 5.2 5.0
Bugday | 12.3 3.1 1.5 2.9 1.2 4.3 6.7 3.7 4.9 4.6
Cavdar 12.1 4.1 1.6 3.7 1.1 4.3 6.7 3.2 4.7 5.2
Sorgum 11.0 2.7 1.7 3.6 1.1 5.4 16.1 2.8 5.0 5.7
Misir 10.0 2.9 1.9 4.0 0.6 4.6 13.0 6.1 4.5 5.1
Celtik 7.5 4.0 1.8 3.9 1.1 4.7 8.6 4.6 5.0 7.0




NH, : NO; beslenmesi

 Bitkiler temelde NH, ve NOj' ile beslenirler

« Fazla miktarda alindigi i¢in iyonik denge vyi etkiler
 Bitkiler katyon ve anyonlari egit miktarda almazlar

- lyonlarin aktif yolla alinmalari ve metabolize edilmeleri bitkide
(organik anyon) miktarini artirir
Cizelge 12.11. Bitkilerde karboksilat miktarlarini etkileyen prosesler

Proses Karboksilat
(K-A)

1. Na+K+Ca+Mg alimi - NO,+CI+SO,+H,PO, ise | Azalir

2. Na+K+Ca+Mg alimi -~ NO,+CI+SO,+H,PO, ise | Artar

3. Nitrat indirgenmesi Artar
4. Sulfat indirgenmesi Artar
5. Amonyum’ un organik azota asimilasyonu Azalir

lyon alimi sirasinda bitkilerde elektro ;
cortamdan H*, OH" veya HCO; veya ortama korun



Bitkilerin iyon alimlari kok bolgesi (rizosfer) pH’ sini etkiler

NO; aliniyorsa kok bolgesi (rizosfer) pH’ si
NH, aliniyorsa kok bélgesi (rizosfer) pH’ si1 W

Burada; indirgenen NO3 miktari = Karboksilat (malat) miktari oldugundan

A=XK=
absorbe edilen ve asimile edilen anyon kadar karboksilat olustugu igin
pratikte rizosfer pH’ sinin, notral olmasi gerekir

Ben Zioni ve Lips modeli asagidaki sekilde modifiye edilmistir
Burada ise X A = X K = (genellikle ciftcenekli bitkiler)

NO; ile alinan Na, K, Ca ve Mg iyonlari, malat, sitrat, okzalat ve pektatlar seklinde
akumule olur

NH, alimi rizosfer pH’ sin1 - Karboksilat miktarini etkilemez

(Katyon alimi)-(H+ salgilanmasi) = (Anyon alimi)
(NH,+K+Na+Ca+Mg alimi)+ (H+ salgilanmasi) = (NO;+CI+SO,+H,PO, alimi)




Cizelge 12.12. Azot formlarinin Ak hardal bitkisinin katyon ve anyon dengesine etKkisi

Azot Katyonlar Anyonlar
Formu (meq 100 g, kuru agirhk) (meq 100 g, kuru agirhk)
Ca Mg | K Na | Top. |[NO; [H,PO, |SO, |CI |Org.Asitler Top.
NO, 107 28 |81 |5 221 1 26 25 25 | 162 239
72 22 |40 |7 141 1 25 25 31 |54 136

NH, veya NO;' un hangisinin daha uygun oldugu;

— kalsiflj bitkiler (asit kosullara adapte olmus bitkiler) ve
— redoks potansiyeli dusuk topraklarda yetisen bitkiler (celtik gibi)

NH, tercih ederler

— kalsikol bitkiler (yuksek pH’ I topraklarda yetigen bitkiler) NO; tercih ederler

(NO; ve NH,) toplam anyon ve katyonlarin % 80’ ini olugturur

NO; ve NH,

— rizosfer pH’ si uzerine

— katyon ve anyonlarin alimlari




NH, beslenmesinde;

« Bitkilerde poliaminlerin miktari artar
* O, ve C gereksinimi artar

- Koklerde seker miktari ve kdk gelismesi azalir (Ozellikle K noksan ise)

» yuksek Urun icin toprak sicakhgi
» koOklerde yeterli karbonhidrat

* yuksek 1sik intensitesine gereksinim vardir
* Dusuk ve yuksek pH’ lar kritiktir

Cizelge 12.13. Besin ¢ozeltisinin pH’ s1 ve azot kaynaginin hiyar bitkisinde asimilasyon ve transpirasyon oranina etkisi

pH Azot kaynagi (mM) Asimilasyon orani Transpirasyon orani
NO,-N | NH,N NH, (mg CO, dm= h) (g H,O dm=2 h)

6.50 3 0 0 6.15 2.00

7.75 3 0 0 6.55 2.18

6.50 3 5 0.01 6.60 1.80




NO, beslenmesinde;

. NO, koklerde asimile edilmek zorunlulugunda degildir

. rizosfer pH’ sini 7+ (mikroelement yarayisliligini )

. Yuksek pH’ larda toksisitesi gorulmez

. NO; ile beslenen bitkilerin C ihtiyaclari azdir

. Az 1sikta yeterli gelisme olur

Cizelge 12.14. Soya bitkisinin amonyum ve nitrat formunda azot ile beslenmesinin rizosfer ve rizosfer digi toprak pH’ sina etkisi
Gubresiz ve bitkisiz toprakta pH Rizosfer pH’ si Rizosfer dig1 pH
NO, NO,

5.2 4.71 6.60 4.98 5.43
6.3 5.60 7.05 5.90 7.00
6.7 6.25 7.19 6.64 7.01
7.8 7.20 7.40 7.80 7.80

Cizelge 12.15. Amonyum ve nitrat beslenmesi sonucu misir bitkisinin aktif ve toplam demir igerikleri

Demir N-Serve Aktif demir Toplam demir
uygulamasi Uygulamasi (mg kgl taze bitki) (mg kg, kuru madde)




NO,;:NH, avantaji;
. Dis konsantrasyonlarina baghdir
. Dusuk konsantrasyonlarda gelismede buyuk farklliklar yaratmaz

Tarla kosullarinda;
NH,' u toprakta stabil kilmak i¢in nitrifikasyon inhibitorleri kullanilabilir
Boylece bitkilerin her iki azot formundan da yararlanmasi saglanabilir

Ure;
kOkler veya vejetatif aksam tarafindan alinabilir
Ureaz aktivitesi ile hidrolize olur



Bitki Gelisimi ve Bitkinin Bilesimine Azotun Etkisi
N miktari arttikca govde/kok orani artar

*boylece bitkilerin topraktaki su ve besin maddelerinden yararlanma orani etkilenir




* yaprak morfolojisi

* yatmaya direng

*pitki kalitesi

*fotosentez etkilenir

Cizelge 12.16. Artan dizeylerde uygulanan azotun (NH,NO,) celtik bitkisinin yapraklarina etkisi

N duzeyleri Yaprak ayasi
(mg ) Uzunluk (cm) | Genisglik (cm) | Alan(cm?) Kalinlik (mg cm)
5 49.0 0.89 30.6 4.9
20 56.1 1.13 47.8 4.1
200 60.3 1.25 56.1 3.8

Cizelge 12.17. Uygulanan azot duzeyi ve CCC ile blyume engellemesinin kiglik bugdayda yatma ve tane verimi Gzerine karsilikli etkisi

N duzeyleri Yatma derecesi Tane verimi
(kg hal) (1: yatma yok; 9: tamamen yatma) (t hal)
-CCC +CCC -CCC +CCC
0 2.4 1.0 3.97 4.18
80 4.8 1.2 4,71 5.13
120 5.8 1.8 4.67 5.13




-N bitkide kok-govde ve govde-kok arasinda devamli bir dongu halindedir




*Yapraklar yaslandik¢a N’ lu bilesikler tohum ve meyveye tasinir
-Bu oran bugday bitkisinde yaklasik % 85’ i duzeyinde gerceklesir
-Cok yillik bitkilerde ise tohum ve meyvenin ihtiyaci karsilandiktan
sonra geri kalan azot daha sonraki gelisme doneminde kullaniimak
uzere floem araciligiyla depo organlarina gonderilmektedir.




Azot Noksanligi

-buyume orani duger
-yapraklar kucgultr ve yasli yapraklar zamanindan once sararip dokulur
-kok/govde orani genelde buyur
-kloroplastlar bozulur ve az sayida olusur (KLOROZ olusur)
-kloroz oncelikle yasli yapraklarda ortaya c¢ikar
noksanlik gubreleme ile giderilebiliruygulama miktari igin sart




Azot Fazlaligi

-vejetatif gelismeyi ve tahillarda kardeslenmeyi artirir

-CHO ile N bilesikler arasindaki denge

-yatmaya sebep olarak basaklanma ve hasat islemlerini olumsuz etkiler
-hastalik ve zararlilara direng azalir

-soguk-dona hassasiyet “i1iar

-kaliteyi olumsuz etkiler

Cizelge 12.18. Azot uygulamasina bagl olarak sekerpancarinin verimi, seker kapsami, amino-N kapsami ve
seker veriminde olugan degisimler




Cizelge 12.19. Degisik bitkilerin nitrat icerikleri

Bitki Nitrat Kapsami
Cesidi (mg kg1, kuru ag.)
Domates 20-100
Hiyar 20-300
Fasulye 80-222
Uzim 3-62
Patates 10-150
Havuc 30-800
Turp 261-300
Lahana 250-2300
Marul 382-3520
Ispanak 349-3890




