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1. IǸŎǊŜ ǾŜ Organelleri 

a. IǸŎǊŜ aŜƳōǊŀƴƤ  

b. IǸŎǊŜ Organelleri 

c. IǸŎǊŜ TǎƪŜƭŜǘƛ 

2. Protein Sentezi 

3. IǸŎǊŜ ½ŀǊƤƴŘŀƴ aŀŘŘŜ DŜœƛǒƛ 

4. IǸŎǊŜƭŜǊ !ǊŀǎƤ TƭŜǘƛǒƛƳ ǾŜ TƪƛƴŎƛ IŀōŜǊŎƛƭŜǊ 

 

 





VIǸŎǊŜ ȊŀǊƤƴƤƴ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛΥ 

ÅFosfolipidler 

ÅProteinler 

ÅTƴǘŜƎǊŀƭ proteinler 

ÅPeriferal proteinler 

ÅKarbonhidratlar 

 

 



VTƴǘǊŀǎŜƭƭǸƭŜǊΥ IǸŎǊŜ ƛœƛ 

 

V9ƪǎǘǊŀǎŜƭƭǸƭŜǊΥ IǸŎǊŜ ŘƤǒƤ 

 

VTƴǘŜǊǎƛǘƛǎȅŀƭΥ IǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ŀƭŀƴ 

 







VFosfolipitlerin amfipatik ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ƛƪƛ 
ǘŀōŀƪŀƭƤ ȅŀǇƤŘŀŘƤǊΦ YŀǘƤ ŘŜƐƛƭ ǾƛȊƪǀȊ ǎƤǾƤ ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊ  
όŀƪƤǒƪŀƴ-mozaik zar modeli). 
 
V{ŜœƛŎƛ ƎŜœƛǊƎŜƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭƛŘƛǊΦ 

 
V¸ŀǇƤǎƤƴŘŀ periferal ve integral proteinler bulunur. 

 
VIǸŎǊŜ ȊŀǊƤ ŘƤǒƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊŜ 
ƪŀǊōƻƴƘƛŘǊŀǘƭŀǊ ōŀƐƭŀƴƤǊΦ IǸŎǊŜ ȅǸȊŜȅƛ ƪŀǊōƻƴƘƛŘǊŀǘ 
ǘŀōŀƪŀ ƛƭŜ ƪŀǇƭƤŘƤǊΦ .ǳ ǘŀōŀƪŀȅŀ glikokaliks ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 
 
 





VSitosolΣ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƛœ ƻǊǘŀƳƤƴƤ ŘƻƭŘǳǊŀƴ ǾƛȊƪǀȊ 
ƧŜƭƛƳǎƛ ǎƤǾƤŘƤǊΦ 

 

VSitosol + Organeller = Sitoplazma 

 



 
VmƪŀǊȅƻǘ ς Prokaryot IǸŎǊŜ CŀǊƪƤ 

 
V4ƛŦǘ ƪŀǘƭƤ ȊŀǊ ƛƭŜ œŜǾǊƛƭƛŘƛǊΦ ½ŀǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƪǸœǸƪ 
ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŜ ƎŜœƛǊƎŜƴŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ƴǸƪƭŜŜǊ por 
ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƻǒƭǳƪƭŀǊŘŀƴ ōǸȅǸƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ 
ƎŜœŜōƛƭƛǊΦ 
 

VDŜƴŜǘƛƪ ƳŀǘŜǊȅŀƭƛ ό5b!ύ ǘŀǒƤȅŀƴ 
ƪǊƻƳƻȊƻƳƭŀǊ œŜƪƛǊŘŜƪǘŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ «ǊŜƳŜ 
ƘǸŎǊŜƭŜǊƛ ƘŀǊƛŎƛƴŘŜ ƪǊƻƳƻȊƻƳƭŀǊ œƛŦǘ όнƴύ 
olarak bulunurlar. 
 

V.ƛǊ œƻƪ ƘǸŎǊŜŘŜΣ œŜƪƛǊŘŜƪΣ œŜƪƛǊŘŜƪœƛƪ 
(ƴǸƪƭŜƻƭǳǎύ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ wb!ΩŘŀƴ ȊŜƴƎƛƴ 
ƎǊŀƴǸƭƭŜǊ ƛœŜǊƛǊΦ .ǳǊŀǎƤ ǊƛōƻȊƻƳƭŀǊƤƴ 
ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ōǀƭƎŜŘƛǊΦ 
 

 



4ŜƪƛǊŘŜƪ ƘǸŎǊŜƴƛƴΣ ȅǀƴŜǘƛŎƛ ōǀƭǸƳǸŘǸǊΦ 



 
VIǸŎǊŜ ƛœƛƴŘŜ œŜƪƛǊŘŜƪ ȊŀǊƤƴŘŀƴ 
ƘǸŎǊŜ ȊŀǊƤƴŀ ǳȊŀƴŀƴ ȅŀȅƎƤƴΣ ƪŀǇŀƭƤ 
ǘǸǇ ǾŜ ƪŜǎŜƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ǎƛǎǘŜƳŘƛǊΦ 

 

VDǊŀƴǸƭƭǸ Endoplazmik Retikulum 
(protein sentezi) ς  
5ǸȊ Endoplazmik Retikulum (lipit 
sentezi) 

 

VSarkoplazmik Retikulum (Ca2+ 
ŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ǎŀƭƤƴƤƳƤ) 

 

 



Endoplazmik RetikulumΣ ŦŀǊƪƭƤ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊƛƴ όƛǒƭŜƳƭŜǊƛƴύ ŘŀǊ ōƛǊ 
ŀƭŀƴŘŀ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜƳŜŘŜƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊ 



VGenellikle ip veya rozetler halinde birarada 
(polizomlar) ve genellikle endoplazmik 
retikuluma ǘǳǘǳƴƳǳǒ ƘŀƭŘŜ ōǳƭǳƴǳǊƭŀǊΦ 

 

VtǊƻǘŜƛƴ ǎŜƴǘŜȊƛƴƛƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ organelleridir. 

 

 



wƛōƻȊƻƳΣ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛƴ ǸǊŜǘƛƭŘƛƐƛ ōƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘƤǊΦ 



V4-с ǘŀōŀƪŀŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ 
keselerden meydana gelir. 

 

VYeni sentezlenen proteinler 
9wΩŘŜƴ tomurcuklanarak 
ŀȅǊƤƭƤǊ ǾŜ ƪŜǎŜƭŜǊŜ ŜƪƭŜƴƛǊΦ 

 

V«ǊǸƴƭŜǊ golgi ŀȅƎƤǘƤƴŘŀƴ 
ƎŜœŜǊƪŜƴ œŜǒƛǘƭƛ ƪƛƳȅŀǎŀƭ 
ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊŜ ǳƐǊŀǊƭŀǊΦ 
 

 



Golgi !ȅƎƤǘƤΣ ǇŀƪŜǘƭŜƳŜ ǾŜ ŜǘƛƪŜǘƭŜƳŜŘŜ ƎǀǊŜǾƭƛŘƛǊΦ 



V{ƛƴŘƛǊƛƳ ŜƴȊƛƳƭŜǊƛ ǘŀǒƤȅŀƴ ŀǎƛŘƛƪ ƛœŜǊƛƪƭƛ ȊŀǊƭŀ 
ƪŀǇƭƤ organeldir. 

 

VLizozomlar Golgi !ȅƎƤǘƤƴŘŀƴ ƪǀƪŜƴ ŀƭƤǊ ό.ƛǊƛƴŎƛƭ 
lizozom). 

 

V.ŜǎƛƴƭŜǊƛΣ ŦŀƎƻǎƛǘŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ōŀƪǘŜǊƛƭŜǊƛΣ ƛǒƭŜǾƛƴƛ 
ȅƛǘƛǊƳƛǒ ƘǸŎǊŜ organellerini sindirir (otofaji). 

 

 



LizozomΣ ǎƛƴŘƛǊƛƳƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛ ōƛǊ ŀǎƛǘ ƪǳȅǳǎǳŘǳǊΦ 



V½ŀǊ ƛƭŜ œŜǾǊƛƭƛ ƎǊŀƴǸƭŜǊ ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊΦ 
 
VPeroksizomlar serbest oksijeni kullanarak lipit, 
ŀƭƪƻƭ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ toksik maddelerden hidrojen 
ƛȅƻƴǳ ƪƻǇŀǊǘƤǊƭŀǊΦ 
 
V.ǳ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴƭŀǊŘŀƴ ƘǸŎǊŜ ƛœƛƴ toksik olan 

hidrojen peroksit (H2O2ύ ŀœƤƐŀ œƤƪŀǊΦ 
Peroksizomlar hidrojen peroksiti ŘŜ άkatalazέ 
ŜƴȊƛƳƛ ƛƭŜ ǇŀǊœŀƭŀȅŀǊŀƪ toksik etkilerini ortadan 
ƪŀƭŘƤǊƤǊƭŀǊΦ  

 



PeroksizomΣ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƘŀƳŀƳƤŘƤǊΦ ¢ƻƪǎƛƴƭŜǊƛƴ ŀǘƤƭƳŀǎƤƴŘŀ 
ƎǀǊŜǾ ŀƭƤǊΦ 



VIǸŎǊŜƴƛƴ ŜƴŜǊƧƛ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛƴŜ ƎǀǊŜ 
ǎŀȅƤ ǾŜ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒŜōƛƭƛǊΦ  
 
VMitokondrinin kendine ait genetik 
ƳŀǘŜǊȅŀƭƛ ǾŀǊŘƤǊΦ Endosimbiyotik 
teori. 
 
V½ŀǊƤ ƛœ ǾŜ ŘƤǒ ȊŀǊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ 
ƪŀǘƭƤŘƤǊΦ Tœ ȊŀǊŘŀ krista ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ 
ƪƤǾǊƤƳƭŀǊ ōǳƭǳƴǳǊΦ Tœ ȊŀǊƤƴ ƛœ ƪƤǎƳƤ 
matriks ŀŘƤƴƤ ŀƭƤǊΦ 
 
VBesinlerden elde edilen kimyasal 

enerji mitokondride oksidatif 
fosforilasyon ile !¢tΩȅŜ œŜǾǊƛƭƛǊΦ 
 

 



VYƭƻǊƻǇƭŀǎǘ ǾŜ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛƴƛƴ ƘǸŎǊŜ ƛƭŜ ƻǊǘŀƪ ȅŀǒŀȅŀƴ 
ŀȅǊƤ άprokaryotέ ŎŀƴƭƤƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŀǊΦ 
VHer iki organelin ŘŜ ƪŜƴŘƛƴŜ ǀȊƎǸ ƎŜƴŜǘƛƪ ƳŀǘŜǊȅŀƭƛ 
ǾŀǊŘƤǊ ό.ŀƪǘŜǊƛȅŜƭ 5b!ύΦ 

V4ƛŦǘ ƪŀǘƭƤ ȊŀǊŀ ǎŀƘƛǇƭŜǊ ό.ŀƪǘŜǊƛȅŜƭ membran). 

VProkaryot boyutundalar. 

VTƪƛȅŜ ōǀƭǸƴŜǊŜƪ όbinary fissionύ ƛƭŜ œƻƐŀƭƤǊƭŀǊΦ 

VHer iki organelin ŘŜ ƪŜƴŘƛƴŜ ŀƛǘ ǊƛōƻȊƻƳƭŀǊƤ 
ǾŀǊŘƤǊό.ŀƪǘŜǊƛȅŜƭ ǊƛōƻȊƻƳύΦ 

VKendileri protein sentezleyebilir, N-formimetionin amino 
asidini ǀƪŀǊȅƻǘƭŀǊ kullanamaz. 

VIǸŎǊŜŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊƭŀǊǎŀ ƘǸŎǊŜ ȅŜƴƛƭŜǊƛƴƛ ǸǊŜǘŜƳŜȊΦ 

 

 



aƛǘƻƪƻƴŘǊƛ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ŜƴŜǊƧƛ ǎŀƴǘǊŀƭƛŘƛǊΦ 



VIǸŎǊŜƴƛƴ ǒŜƪƭƛƴƛ ƪƻǊǳȅŀƴΣ ƘǸŎǊŜŘŜ ǒŜƪƛƭ ǾŜ ȅŜǊ 
ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǇǊƻǘŜƛƴ ƭƛŦ ǎƛǎǘŜƳƛŘƛǊΦ 

 

V«œ ōƛƭŜǒŜƴƛ ǾŀǊŘƤǊΥ 

ïaƛƪǊƻǘǳōǸƭƭŜǊ 

ïMikrofilamentler 

ïAra (intermediate) filamentler 

 



 



VaƛƪǊƻǘǳōǸƭƭŜǊ ƛœƛ ōƻǒ ōƻǊǳ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƻƭǳǒǳƳƭŀǊŘƤǊΦ 

 

VIŜǊ ȅǀƴŜ ǳȊŀƴŀǊŀƪ ǾŜȊƛƪǸƭ ǾŜ organellerin 
ǘŀǒƤƴƳŀǎƤƴŘŀ ȅƻƭ ƎǀǊŜǾƛ ƎǀǊǸǊƭŜǊΦ 

 

VIǸŎǊŜ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǎƛƭ όƪƛǊǇƛƪύ ǾŜ flajel όƪŀƳœƤύ 
de ƳƛƪǊƻǘǳōǸƭ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀŘƤǊΦ 

 

VDynein proteini periferden merkeze, kinezin 
proteini merkezden perifere ǘŀǒƤƳŀ ȅŀǇŀǊΦ 

 

Kinesin protein walking on microtubule.mp4


VMikrofilamentler ǳȊǳƴ ƪŀǘƤ ƭƛŦƭŜǊŘƛǊΦ  
 
VDƭƻōǸƭŜǊ aktin (G Aktin) filamentinin polimerize olarak 
ŦƛƭŀƳŜƴǘǀȊ aktine (F Aktinύ ŘǀƴǸǒƳŜǎƛ ƛƭŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊΦ 
 
VtƭŀȊƳŀ  ȊŀǊƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ǳȊŀƴŀǊŀƪ ƘǸŎǊŜ ǒŜƪƭƛƴƛƴ 
ƪƻǊǳƴƳŀǎƤƴŘŀ ƎǀǊŜǾ ŀƭƤǊƭŀǊΦ 
 
VIǸŎǊŜ ȅǸȊŜȅƛ ǳȊŀƴǘƤƭŀǊƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊƭŀǊ όpseudopod, 

mikrovillus gibi) 
 
VYŀǎ ƪŀǎƤƭƳŀǎƤƴŘŀ miyozin filamentleri ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƎǀǊŜǾ 
ŀƭƤǊƭŀǊΦ 
 



VAra (intermediate) filamentler 10 nm œŀǇƭƤ ƪŀǘƤ 
ǘǸǇƭŜǊŘƛǊΦ рл ŦŀǊƪƭƤ ǘƛǇǘŜ ŀǊŀ filament ǾŀǊƭƤƐƤ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

VIǸŎǊŜ ǾŜ Řƻƪǳƴǳƴ ƎŜǊƛƳŜ ŘŀȅŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 

VIǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊŘŀ ƛǒƭŜǾ ƎǀǊǸǊΦ 

 







ÅtǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛƴ DǀǊŜǾƭŜǊƛ 
1. Enzim 

2. ¸ŀǇƤǎŀƭ ǇǊƻǘŜƛƴ όkollajen, elastin vb.) 

3. ¢ŀǒƤȅƤŎƤ ǇǊƻǘŜƛƴ ό!ƭōǸƳƛƴ ǾōΦύ 

4. Motor protein (Aktin/miyozin vb.) 

5. Depo proteinleri (Ferritin vb.) 

6. Sinyal proteinleri 

7. wŜǎŜǇǘǀǊ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛ 

8. Gen ekspresyonunu kontrol eden proteinler 

9. mȊŜƭ- !ƳŀœƭƤ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊ 



ÅtǊƻǘŜƛƴƛƴ ȅŀǇƤǎƤ ŀƳƛƴƻ ŀǎƛǘ ŘƛȊƛǎƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
belirlenir (=primer ȅŀǇƤύΦ 
ï5ƻƐŀŘŀ нл ŀŘŜǘ ŀƳƛƴƻ ŀǎƛǘ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

ïAmino asitlerin bir karboksil bir de amino kutbu bulunur. 
.ǳ ƛƪƛ ƪǳǘǳǇ ŀǊŀǎƤƴŘŀ peptid ōŀƐƤ ŘŜƴƛƭŜƴ ōƛǊ ōŀƐ ƪǳǊǳƭǳǊΦ 

 

ÅtǊƻǘŜƛƴƭŜǊ ǀȊƎǸƴ ŀƳƛƴƻŀǎƛǘ ŘƛȊƛƭƛƳƛƴŜ ƎǀǊŜΤ 
ïSekonder ǾŜ ǘŜǊǎƛȅŜǊ ƎŜƻƳŜǘǊƛƭŜǊƛƴƛ ƪŀȊŀƴƤǊƭŀǊΦ 

ïHidrofobik/ filik olabilirler. 

ïbŜƎŀǘƛŦκǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭǸ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

ïKimyasal reaktivite ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒŜōƛƭƛǊΦ 



tǊƻǘŜƛƴ ¸ŀǇƤǎƤƴƤƴ !ǒŀƳŀƭŀǊƤ 

1. Primer 
2. Sekonder 
3. Tersiyer 
4. Kuarterner 



Å!Ƴƛƴƻ ŀǎƛǘƭŜǊƛƴ ƘŀƴƎƛ ǎƤǊŀȅƭŀ ŘƛȊƛƭŜŎŜƐƛ ōƛƭƎƛǎƛ 
ƎŜƴƻƳŘŀ ό5b!ύ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

ÅTƴǎŀƴŘŀ 5b! ƴǸƪƭŜǳǎ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ {ǸǊŜƪƭƛ 
ƪŜƴŘƛƴƛ ȅŜƴƛƭŜǊΦ .ǳ ƛǒƭŜƳŜ replikasyon ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 

 

Å5b!ΩƴƤƴ ǘŀƳŀƳƤ ǇǊƻǘŜƛƴŜ ŘǀƴǸǒƳŜȊΤ 

ïEksonΥ tǊƻǘŜƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ƻƭŀƴ ƪƤǎƤƳ 

ïIntronΥ {ŜǎǎƛȊ ƪƤǎƤƳ 

 



Å5b!ΩŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƴƛƴ Ƴwb!Ωȅŀ (haberci RNA) 
ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛǒƭŜƳƛƴŜ άtranskripsiyonέ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 

ïDǀǊŜǾ ŀƭŀƴ ŜƴȊƛƳΥ wb! polimeraz enzimi 

 

ÅƳwb!ΩŘŀƪƛ kodun tRNA όǘŀǒƤȅƤŎƤ wb!ύ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ƻƪǳƴŀǊŀƪ ǇǊƻǘŜƛƴ ǎŜƴǘŜȊƛ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ άtranslasyonέ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 

 

From DNA to protein - 3D.mp4




VtŀǎƛŦ ¢ŀǒƤƳŀ ό!¢t IŀǊŎŀƴƳŀȊύ 

ïBasit 5ƛŦŦǸȊȅƻƴ 

ïYƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ 5ƛŦŦǸȊȅƻƴ 

ïOzmos 

 

V!ƪǘƛŦ ¢ŀǒƤƳŀ ό!¢t IŀǊŎŀƴƤǊύ 

 

VEndositoz / Egzositoz 

ïFagositoz 

ïPinositoz 



 

 

 

 

 

 

 

 

aŀŘŘŜƴƛƴ œƻƪ ȅƻƐǳƴ ƻƭŘǳƐǳ ƻǊǘŀƳŘŀƴ 

ŀȊ ȅƻƐǳƴ ƻƭŘǳƐǳ ƻǊǘŀƳŀ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘƛŘƛǊΦ 

Enerji, harcanmaz. 



V4ƻƪ ȅƻƐǳƴŘŀƴ ŀȊ ȅƻƐǳƴŀ ŘƻƐǊǳŘǳǊΦ 

 

V Enerji harcanmaz. 

 

VIǸŎǊŜ ȊŀǊƤƴŘŀƴ ǇŀǎƛŦ ŘƛŦǸȊȅƻƴƭŀΣ ȅǸƪƭǸ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ 
όƛȅƻƴƭŀǊύ ǾŜȅŀ ȅǸƪǎǸȊ ŀƳŀ ōǸȅǸƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ όƎƭƛƪƻȊύ 
ŘƛŦŦǸȊȅƻƴ ƛƭŜ ƎŜœŜƳŜȊƭŜǊΦ 

 

V5ƛŦŦǸȊȅƻƴ ƘƤȊƤΣ ƳƻƭŜƪǸƭǸƴ œŀǇƤƴŀΣ ȅǸƪǸƴŜΣ ȅŀƐŘŀ 
ŜǊƛȅŜōƛƭƛǊƭƛƐƛƴŜΣ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴ gradientine ǾŜ ȊŀǊƤƴ 
ƎŜœƛǊƎŜƴƭƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

Diffusion and Temperature.mp4


V{ǳȅǳƴ όœǀȊǸŎǸƴǸƴύ ǇŀǎƛŦ ŘƛŦŦǸȊȅƻƴǳƴŀ ozmos denilir. 



ÅIƛŘǊƻǎǘŀǘƛƪ ōŀǎƤƴœΣ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǎƤǾƤ 
ǎǸǘǳƴǳƴǳƴ ǘŀōŀƴŀ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ōŀǎƤƴœǘƤǊΦ  
ï{ƤǾƤƴƤƴ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴŘŜƴ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊΦ 

ï{ƤǾƤƴƤƴ ǀȊƎǸƭ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊΦ 

 

ÅOsmotik ōŀǎƤƴœΣ ȅŀǊƤƎŜœƛǊƎŜƴ bir membrandan 
ǎǳ ƎƛǊƛǒƛƴƛ ŘǳǊŘǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ǎƻƭǸǎȅƻƴŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ 
ƎŜǊŜƪŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ōŀǎƤƴœ ƳƛƪǘŀǊƤŘƤǊΦ 
ï{ƻƭǸǎȅƻƴǳƴ ǎǳ ŜƳƳŜ ƪǳǾǾŜǘƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ 

ï4ǀȊǸƴƳǸǒ ƳŀŘŘŜ ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊΦ 



 



DƤŎƤƪ {ƻǊǳΥ hǘƻǇǎƛ ŀƴƤƴŘŀ ǘŀǘƭƤ ǎǳŘŀ ōƻƐǳƭŀƴ ōƛǊ ƪƛǒƛ ƛƭŜ ǘǳȊƭǳ ǎǳŘŀ 
 ōƻƐǳƭŀƴ ōƛǊ ƪƛǒƛȅƛ ƴŀǎƤƭ ŀȅƤǊǘ ŜŘŜǊǎƛƴƛȊΚ 

Osmotic burst of blood cells.mp4


VEnerji harcanmaz. 

 

V4ƻƪ ȅƻƐǳƴŘŀƴ ŀȊ ȅƻƐǳƴŀ ŘƻƐǊǳŘǳǊΦ 

 

VPasif ŘƛŦŦǸȊȅƻƴŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀƐŘŀ ŜǊƛƳŜȅŜƴ 
ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ƎŜœƛǒ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤ ƛƭŜ ǘŀǒƤƴƤǊΦ 

ï¢ŀǒƤȅƤŎƤ tǊƻǘŜƛƴƭŜǊ όƎƭƛƪƻȊΣ ŀƳƛƴƻ ŀǎƛǘ ǾōΦύ 



.ƛǊƛƴŎƛƭ !ƪǘƛŦ ¢ŀǒƤƴƤƳ 

VEnerji ƘŀǊŎŀƴƤǊ. 

 

V9ƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ǾŜ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦŀǊƪƤƴŀ 
(elektrokimyasal gradienteύ ȊƤǘ ȅǀƴŘŜ ǘŀǒƤƳŀ 
ȅŀǇƤƭƤǊΦ 

 

V.ǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ǇƻƳǇŀ ŀŘƤƴƤ ŀƭƤǊΦ ATPaz 
ȅŀǇƤǎƤƴŘŀŘƤǊΦ mǊƴΦ {9w/! 



Sekonder !ƪǘƛŦ ¢ŀǒƤƴƤƳ 
V!¢t ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦŀǊƪƤƴƤƴ 
ōŀǒƪŀ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤƴŘŀ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƐƤ 
ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 
 
VmǊƴΦ Na+- K+ ǇƻƳǇŀǎƤƴƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦŀǊƪƤ 
ƎƭƛƪƻȊ ŀƳƛƴƻ ŀǎƛǘ ǾŜ ōŀȊƤ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ǘŀǒƤƴƤƳƤ ƛœƛƴ ŜƴŜǊƧƛ 
ǎŀƐƭŀǊΦ 
 

 DƤŎƤƪ {ƻǊǳΥ DiyaredeΣ Ƙŀǎǘŀȅŀ ǘǳȊ ǾŜ ǒŜƪŜǊ ƴŜŘŜƴ 
birlikte verilir? 





 



5ƛŦŦǸȊȅƻƴ !ǊŀŎƤƭƤ ¢ŀǒƤƴƤƳ 

IǸŎǊŜ ½ŀǊƤƴŘŀƴ Tȅƻƴ YŀƴŀƭƤƴŘŀƴ YƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ 
5ƛŦŦǸȊȅƻƴ 

Primer Aktif 
¢ŀǒƤƳŀ 

Sekonder Aktif 
¢ŀǒƤƳŀ 

bŜǘ !ƪƤǒ ¸ǀƴǸ 4ƻƪ ȅƻƐǳƴŘŀƴ ŀȊ 
ȅƻƐǳƴŀ 

4ƻƪ ȅƻƐǳƴŘŀƴ ŀȊ 
ȅƻƐǳƴŀ 

4ƻƪ ȅƻƐǳƴŘŀƴ ŀȊ 
ȅƻƐǳƴŀ 

Az ȅƻƐǳƴŘŀƴ œƻƪ 
ȅƻƐǳƴŀ 

Az ȅƻƐǳƴŘŀƴ œƻƪ 
ȅƻƐǳƴŀ 

Membran 
Proteini 
YǳƭƭŀƴƤƳƤ 

IŀȅƤǊ Evet Evet Evet Evet 

{ŜœƛŎƛƭƛƪ IŀȅƤǊ Evet Evet Evet Evet 

9ƴŜǊƧƛ YǳƭƭŀƴƤƳƤ IŀȅƤǊ IŀȅƤǊ IŀȅƤǊ Evet (ATP) Evet (iyon 
gradienti) 

¢ŀǒƤƴŀƴ 
aƻƭŜƪǸƭƭŜǊ 

Nonpolar; O2, 
CO2Σ ȅŀƐ ŀǎƛǘƭŜǊƛ 

TȅƻƴƭŀǊΤ 
Na+, K+, Ca2+ 

Polar: 
Glikoz 

TȅƻƴƭŀǊΤ 
Na+, K+, Ca2+ 

Polar: 
Amino asit, 
Glikoz, ōŀȊƤ 
iyonlar 



VYŀƴŀƭƭŀǊΣ ŦƛȊȅƻƭƻƧƛƪ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀƭŀǊŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ǊƻƭƭŜǊ 
ǸǎǘƭŜƴƛǊΦ 

 

VStatik porlar ŘŜƐƛƭŘƛǊƭŜǊΦ .ƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ȅŀǇƤǎŀƭ 
ƪƻƴǳƳƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

ï!œƤƪ 

ïYŀǇŀƭƤ 

ïRefrakter 



VYŀƴŀƭƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘǳǊǳƳǳ œŜǒƛǘƭƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭƛǊΦ YŀƴŀƭƭŀǊ ōǳ ŦŀƪǘǀǊŜ ƎǀǊŜ 
ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΥ 

ïLigand YŀǇƤƭƤ ƪŀƴŀƭƭŀǊ όIǸŎǊŜ ŘƤǒƤ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊύ 

ï±ƻƭǘŀƧ YŀǇƤƭƤ YŀƴŀƭƭŀǊ όMembran potansiyeli) 

ïFosforilasyon YŀǇƤƭƤ YŀƴŀƭƭŀǊ 

ïDŜǊƛƳ ǾŜȅŀ .ŀǎƤƴœ YŀǇƤƭƤ YŀƴŀƭƭŀǊ 



VCo-transport (symport) 

ïNa+ ile glikozun birlikte ǘŀǒƤƴƤƳƤ 

 

VCounter-transport (antiport) 

ïNa+- K+ ATPaz 



VIǸŎǊŜ ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ŀƭƤƴŀŎŀƪ ƳŀǘŜǊȅŀƭΣ ǇƭŀȊƳŀ 
ƳŜƳōǊŀƴƤ ƛƭŜ œŜǾǊƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƘǸŎǊŜ ƛœƛƴŜ ŀƭƤƴƤǊΦ  

ï!ƭƤƴŀƴ ƳŀŘŘŜ ƪŀǘƤ ŦƻǊƳŘŀ ƛǎŜ fagositoz 

ï!ƭƤƴŀƴ ƳŀŘŘŜ ǎƤǾƤ ŦƻǊƳŘŀ ƛǎŜ pinositoz  

 

V!ȅƴƤ ȅƻƭƭŀ ōǸȅǸƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ƘǸŎǊŜ ŘƤǒƤƴŀ 
ŀǘƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƻƭŀȅŀ egzositoz ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 

phagocytose 1.mp4




Gap Junction Sinaptik 
Parakrin ve 

Otokrin 
Endokrin 

aŜǎŀƧ TƭŜǘƛƳƛ 5ƛǊŜƪǘ ƘǸŎǊŜŘŜƴ 
ƘǸŎǊŜȅŜ 

Sinaptik 
ŀǊŀƭƤƪǘŀƴ 
ƎŜœƛǒ ƛƭŜ 

TƴǘŜǊǎƛǘƛǎȅŀƭ 
ǎƤǾƤŘŀ 

ŘƛŦŦǸȊȅƻƴ ile 

5ƻƭŀǒƤƳ ƛƭŜ 

Lokal/Genel Lokal Lokal Lokal ama 
ŘƛŦŦǸȊ 

Genel 

mȊƎǸƴƭǸƐǸƴ ƪŀȅƴŀƐƤ Anatomik Lokasyon Anatomik 
Lokasyon ve 
wŜǎŜǇǘǀǊ 

wŜǎŜǇǘǀǊ wŜǎŜǇǘǀǊ 



1. aŜǎŀƧƤƴ ǀȊƎǸƴƭǸƐǸ ǊŜǎŜǇǘǀǊŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤǊΦ 
 

2. wŜǎŜǇǘǀǊƭŜǊ ŘŜ ŘǸȊŜƴƭŜƴŜōƛƭƛǊ 
a. wŜǎŜǇǘǀǊƭŜǊƛƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤ ŘƻǿƴǊŜƎǸƭŀǎȅƻƴ 
b. wŜǎŜǇǘǀǊƭŜǊƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǳǇǊŜƎǸƭŀǎȅƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 



1. Plazma ƳŜƳōǊŀƴƤƴƤƴ ƎŜœƛǊƎŜƴƭƛƐƛƴŘŜΣ ǘŀǒƤƳŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜΣ 
elektriksel durumunda, 
 

2. IǸŎǊŜ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳŀǎƤƴŘŀ 
 

3. IǸŎǊŜƴƛƴ sekretuvar aktivitesinde 
 

4. IǸŎǊŜƴƛƴ proliferasyon όœƻƐŀƭƳŀύ ǾŜ differensiasyon όŦŀǊƪƭƤƭŀǒƳŀύ 
ƘƤȊƤƴŘŀ 
 

5. IǸŎǊŜƴƛƴ kontraktil aktivitesinde 
 

ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ 
 



V9ƪǎǘǊŀǎŜƭƭǸƭŜǊ ǎƤǾƤŘŀƴ ƘǸŎǊŜȅŜ ǳƭŀǒŀƴΣ ǎǇŜǎƛŦƛƪ 
ǊŜǎŜǇǘǀǊǸƴŜ ōŀƐƭŀƴŀƴ ǎƛƴȅŀƭ ƳƻƭŜƪǸƭǸƴŜ birinci 
haberci denir. 

 

V.ƛǊƛƴŎƛ ƘŀōŜǊŎƛƴƛƴ ŀƪǘƛǾŜ ŜǘǘƛƐƛ ǊŜǎŜǇǘǀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ǎƛǘƻǇƭŀȊƳŀȅŀ ŀƭƤƴŀƴ ǾŜȅŀ ǎƛǘƻǇƭŀȊƳŀŘŀ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴΣ 
ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŜ ikinci haberciler denir.  

 

VTƪƛƴŎƛ ƘŀōŜǊŎƛƭŜǊ ƘǸŎǊŜȅŜ ŘŀƐƤƭŀǊŀƪ ƘŜŘŜŦƭŜƴŜƴ 
Ŝǘƪƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤ 
aktive eder. 



1. TƴǘǊŀǎŜƭƭǸƭŜǊ wŜǎŜǇǘǀǊƭŜǊ 

ï Steroid hormonlar, tiroid ƘƻǊƳƻƴƭŀǊƤΣ Vit D vb. 

 

2. Plazma Membran wŜǎŜǇǘǀǊƭŜǊƛ 

ïTƴǎǸƭƛƴ, Kolinerjik wŜǎŜǇǘǀǊƭŜǊΣ Adrenerjik wŜǎŜǇǘǀǊƭŜǊ 
vb.  

 

 



1. .ƛǊƛƴŎƛ ƘŀōŜǊŎƛƴƛƴ ǊŜǎŜǇǘǀǊŜ ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤ όD-proteini kenetli 
ǊŜǎŜǇǘǀǊύ ƛƭŜ kaskad ōŀǒƭŀǊ όmǊƴΦ 9ǇƛƴŜŦǊƛƴ ǾŜ ǊŜǎŜǇǘǀǊǸύΦ  
 

2. wŜǎŜǇǘǀǊŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀƴ D ǇǊƻǘŜƛƴƛ ŀƪǘƛŦ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜœŜǊΦ όDs, Gi) 
 

3. Gs adenilat siklaz enzimini aktive eder. 
 

4. Adenilat siklaz !¢tΩȅƛ cAMP (ikinci haberciύ ΩȅŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸǊΦ 
 

5. cAMPΣ ƘǸŎǊŜȅŜ ŘŀƐƤƭŀǊŀƪ ǇǊƻǘŜƛƴ kinaz ! όtY!ύΩȅƤ aktive eder. 
 

6. tY!Σ ōƛǊœƻƪ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ƻƭŀȅŀ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ŜŘŜǊΦ 
 
 
 

Signaltransduktion.mp4




 



 



V Dinlenim ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƘǸŎǊŜ ƛœƛ ƛƭŜ ŘƤǒƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 
ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀǊƪƤƴŀ dinlenim membran 
potansiyeli denilir (-45 ila-75 mV). 

 

V
1IǸŎǊŜ ƛœƛκŘƤǒƤ ƛȅƻƴ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳ ŦŀǊƪƤΣ 
2ȊŀǊŘŀƪƛ ƛȅƻƴ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜœƛǊƎŜƴƭƛƐƛ ǾŜ 3Na+-K+ 
ATPaz ǇƻƳǇŀǎƤƴƤƴ ŀƪǘƛǾƛǘŜǎƛ ōŜƭƛǊƭŜȅƛŎƛŘƛǊΦ 

 

V!ƪǎƛȅƻƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛ ōŀǒƭŀǘŀƴΣ Ŝƴ ŘǸǒǸƪ 
membran potansiyeline Ŝǒƛƪ ŘŜƐŜǊ denir. 

 



 



V½ŀǊ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ƪƻƳǒǳ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ŘŜǊŜŎŜƭƛ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊ 
ƛƭŜ Ŝǒƛƪ ŘŜƐŜǊŜ ǳƭŀǒƤǊΦ 
 

1. Na+ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ ŀœƤƭƤǊΣ ƘǸŎǊŜ ƛœƛƴŜ ƘƤȊƭƤ Na + ƎƛǊƛǒƛ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ 
depolarizasyon ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ 
 

2. ¸ŀƪƭŀǒƤƪ Ҍол Ƴ±ΩŘŀ Na+ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ ƪŀǇŀƴƤǊΣ ŀœƤƭƳƤǒ ƻƭŀƴ Y 
ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘǸŎǊŜ ŘƤǒƤƴŀ Y+ œƤƪƤǒƤ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜǊόNa+ - K+ 
ATPazύΦ .ǀȅƭŜŎŜ ȊŀǊ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛ dinlenime getiren 
repolarizasyon ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ 
 

3. Repolarizasyon ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ƪƤǎŀ ōƛǊ ǎǸǊŜ Y+ œƤƪƤǒƤ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜǊΦ 
-85 mV ŎƛǾŀǊƤƴŘŀ ƴŜƎŀǘƛŦ ȅǀƴŘŜ ƻƭǳǒŀƴ ōǳ ŜǾǊŜȅŜ 
hiperpolarizasyon denir. 

 



 


