
12.YILDIZLARIN SÜREKLİ TAYFI(DEVAM)

• Rayleigh Saçılması

• Atomlar ve moleküller gibi bağlı sistemler kendi karakteristik geçiş 
frekanslarından daha büyük frekanslı ışınımı saçabilirler. Bu tür saçılma, 
bir tayf çizgisine karşılık gelen dalga boyundan çok daha büyük dalga 
boylu bir elektromanyetik dalganın, yörüngedeki elektronları zorla 
titreştirmesi ile meydana gelir. Bu durumda saçılma  -4 ile orantılıdır. 
Dolayısıyla Rayleigh saçılması renge bağlıdır. En iyi örnek göğün mavi 
rengidir. Güneş ışığının hava molekülleri tarafından saçılmasından 
kaynaklanır. Hidrojen atomu için,

• yazılabilir. Burada L, Lyman çizgilerinin  ortalama  dalgaboyudur
(Hemen tüm H, temel seviyede olduğu için başvuru dalgaboyu olarak
Lyman çizgilerinin dalgaboylarının ağırlıklı ortalaması L=1026 Å
seçilebilir). Diğer elementlerin Rayleigh saçılması dışlanabilir.
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• Rayleigh saçılması orta sıcaklıktaki (G ve K) yıldızlarda 
önemli olabilir. Hidrojenin çoğu nötrdür ve temel 
seviyededir. Lyman geçişlerine (1→ n) karşılık gelen 
rezonans frekansları morötesindedir. Dolayısı ile görsel 
dalgaboylarındaki ışınım Rayleigh mekanizması ile 
saçılacaktır. 

• Düşük sıcaklıklarda H2 molekülleri de boldur ve H2 nin 
Rayleigh mekanizması ile ışığı saçması bu sıcaklıklarda 
baskındır. 

• Elektron saçılması ve Rayleigh saçılması izotropik 
değildir.
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• 12.3. Ortalama Soğurma Katsayıları:

• Gri atmosferin gri olmayan atmosferle benzerliği ya da ilişkisi 
araştırılabilir. Gri atmosfer için geçiş denklemi tam olarak 
çözülebildiğinden bu önemlidir. Öyle bir ortalama soğurma 
katsayısı tanımlanmalı ki geçiş denklemi frekans üzerinden 
integre edildiğinde gri denkleme tam olarak eşit olsun. Bunun 
için çeşitli tanımlar yapılmıştır.

• Geçiş denkleminden

• cosθ ile çarpılıp bütün katı açı üzerinden integre edilirse,
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• j ve ,  dan bağımsız olduğuna göre ve                    
olduğundan,

• yazılabilir. Gri durumda olduğu gibi,  üzerinden integre 
edersek, 
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• Şimdi öyle bir       tanımlayalım ki aşağıdaki şartı sağlasın:

yani,

• Ortalama optik derinlik de                           olduğuna göre 
yukarıdaki eşitlik
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(Buna akı ağırlıklı 
ortalama denir.)
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• elde edilir. Bu, gri durumda elde edilen ile aynıdır. 
Böylece gri ve gri olmayan durumda toplam akının 
aynı olması sağlanmış olur.

H
d

dK
=










=

=

0

0

1

1









dJ
J

dB
B

J

P Planck ağırlıklı ortalama

Şiddet ağırlıklı ortalama



12.YILDIZLARIN SÜREKLİ TAYFI(DEVAM)

• Rosseland Ortalaması:

• Akı ağırlıklı ortalama başka bir şekilde de ifade edilebilir: 

• ifadesi bulunmuştu. Bütün frekanslar üzerinden integre 
edilirse,

• Ortalama katsayı,
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şeklinde de tanımlanabilir.
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•  önceden bilinmediğinden (çünkü ışınım alanına bağlı) akı 
ağırlıklı donuklukta olduğu gibi yukarıdaki formülden ortalama 
soğurma katsayısını hemen hesaplayamayız. Ancak atmosferin 
daha derin kısımlarında YTD geçerlidir ve J=B alınabilir. 
Eddington yaklaştırmasında

• alınabilir (Toplam ışınım için bulduğumuzu tek renk ışınım için 
de doğru kabul ederek). Bu durumda,
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• e ’ye bağlı değildir ve bs ile ss’nin u’ya bağlılığı aynı 
olduğundan ikisini beraber alabiliriz.
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ün Rosseland ortalamasını alalım:
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YTD de J=B olduğundan ve

Olduğundan ve dT/dx de frekanstan bağımsız olduğuna göre,
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Bu şekilde tanımlanan soğurma 
katsayısına Rosseland ortalaması
denir. Görüleceği gibi ortalamanın 
harmonik olması, yani 1/ nün 
ortalamasının alınması, donukluğun 
en az olduğu bölgelere en büyük 
ağırlığı verir. 

Yani enerji geçişi daha kolay olur. Bu da istenen bir özelliktir.


