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* Rayleigh Sacilmasi

* Atomlar ve molekdller gibi baglh sistemler kendi karakteristik gecis
frekanslarindan daha buyuk frekansli isinimi sacabilirler. Bu tlr sacilma,
bir tayf cizgisine karsilik gelen dalga boyundan ¢cok daha buyulk dalga
boylu bir elektromanyetik dalganin, yoriingedeki elektronlari zorla
titrestirmesi ile meydana gelir. Bu durumda sagilma A#ile orantilidir.
Dolayisiyla Rayleigh sacilmasi renge baglidir. En iyi ornek gégliin mavi
rengidir. GUnes 1s18inin hava molekulleri tarafindan sacilmasindan
kaynaklanir. Hidrojen atomu icin,
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X‘L
Or =0, —
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* vyauzlabilir. Burada A, Lyman gizgilerinin ortalama dalgaboyudur
(Hemen tum H, temel seviyede oldugu icin basvuru dalgaboyu olarak
Lyman glzgllerlnln dalgaboylarinin agirlikh ortalamasi A,=1026 A
secilebilir). Diger elementlerin Rayleigh saciimasi d|§lanab|I|r
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e Rayleigh sacilmasi orta sicakliktaki (G ve K) yildizlarda
onemli olabilir. Hidrojenin cogu notrdir ve teme
seviyededir. Lyman gecislerine (1-> n) karsilik gelen
rezonans frekanslari mordtesindedir. Dolayisi ile gorsel
dalgaboylarindaki isinim Rayleigh mekanizmasi ile
sacilacaktir.

* Dusuk sicakliklarda H, molekulleri de boldur ve H, nin

Rayleigh mekanizmasi ile 15121 sacmasi bu sicakliklarda
baskindir.

* Elektron sacilmasi ve Rayleigh sacilmasi izotropik
degildir.
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12.3. Ortalama Sogurma Katsayilari:

Gri atmosferin gri olmayan atmosferle benzerligi ya da iliskisi
arastirilabilir. Gri atmosfer icin gecis denklemi tam olarak
cozilebildiginden bu dnemlidir. Oyle bir ortalama sogurma
katsayisi tanimlanmali ki gecis denklemi frekans Gzerinden
integre edildiginde gri denkleme tam olarak esit olsun. Bunun
icin cesitli tanimlar yapilmistir.

Gecis denkleminden _
dl, ],

cosd — | =

K, pdX K

14

cosO ile carpilip butln kati aci uzerinden integre edilirse,

J'cos2 PR P —jcos@lvdw+ICOSHde
a K, pdX a a K

|4
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* j,vek,, ®dan bagimsiz olduguna goére ve jCOSHda) =0
oldugundan, ®

4 . -dK‘” =-4r.H,

|4

dK,
0.dX

 vyazilabilir. Gri durumda oldugu gibi, v Uzerinden integre
edersek,

— _KVHV
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* Simdi dyle bir ¥ tanimlayalim ki agagidaki sarti saglasin:

;I Hdv= IKV H dv (Buna aki agirhikh
ortalama denir.)

vani, - TKVHVdv

K‘AZO

H

e Ortalama optik derinlik de dr = —Ep.dx olduguna gore
vukaridaki esitlik

1dK‘

p —IK‘HdV KAdeV xa.H
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dK _
dr
e elde edilir. Bu, gri durumda elde edilen ile aynidir.

Boylece gri ve gri olmayan durumda toplam akinin
ayni olmasi saglanmis olur.

H

_ 1 %
Kp = _IK B dv Planck agirlikh ortalama
B 1% | %4
0

_ 1%
Ky = j_“KVJvd v Siddet agirhkl ortalama
0
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Rosseland Ortalamasi:
Ak agirhkli ortalama baska bir sekilde de ifade edilebilir:
1 dg, L
K,p dX
ifadesi bulunmustu. Butun frekanslar Gzerinden integre
edilirse,

|4

171 dx, | 7 B
_p‘(‘;l{v' T dv—‘([Hvdv—H

Ortalama katsayi,

1 ¢d 1l d
— :I il dv :j Ky dv seklinde de tanimlanabilir.
Kk 5 dx -k, dX
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* K, O6nceden bilinmediginden (¢linkd 1sinim alanina bagh) ak:
agirhklh donuklukta oldugu gibi yukaridaki formulden ortalama
sogurma katsayisini hemen hesaplayamayiz. Ancak atmosferin
daha derin kisimlarinda YTD gegerlidir ve J =B, alinabilir.
Eddington yaklastirmasinda

Kv :l‘Jv
3

e alinabilir (Toplam isinim icin buldugumuzu tek renk i1sinim icin
de dogru kabul ederek). Bu durumda,

1 dx, 1 dJ,
1 '(‘).K‘V dx dv_-([lcv dXdV
x  Fd N
- Idlj(vdv jd):dv
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* K, V'ye bagh degildir ve k, . ile kK 'nin u’ya baghligi ayni
oldugundan ikisini beraber alabiliriz.

K(u) = D(u) Uun Rosseland ortalamasini alalim:
T 1 -dBV(T)dv
i_ K dT
K deV(T) dv
A dT
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2hv?° 1 2hv?° 1
B,(T) = c2 ikt _1: c2 e'_1
dB,(T) 2hv® ol u 1
dT c’ T (e" -1)°
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YTD de J =B, oldugundan ve
0B, 0B, oT
oXx Ol OX

Oldugundan ve dT/dx de frekanstan bagimsiz olduguna gore,

Bu sekilde tanimlanan sogurma

+1 d BV d katsayisina Rosseland ortalamasi
1 _[ - } dT v denir. Gorulecegi gibi ortalamanin
—_ =90 Vv harmonik olmasi, yani 1/i, niin
K +d BV d ortalamasinin alinmasi, donuklugun
,[ dT | en az oldugu bolgelere en buylk
0

agirhgi verir.

Yani enerji gecisi daha kolay olur. Bu da istenen bir ozelliktir.



