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12.5 Surekli Sogurma Katsayisi ve Surekli Tayf

Yildiz yuzeyinden salinan i1sinim;
1 (0,0) = j S (r,)e ™" *’secdr,
0
idi. S,=B,, oldugu zaman,

1 (0,0) = j B (r,)e ™ **?secar,
0

olur. t,, K, ye ve dolayisi ile frekansa baghdir. Atmosfer
gri degilse, k,, araciligi ile T, nin frekansa baglhgi tam
olarak yazilmalidir.
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(1

* Planck fonksiyonunuve  T*= Te4(1+g;)

vaklastirmasini kullanirsak,

2

2hv® % e ™ secdlr
1,(0,0) == | v _.dg, ... (1)
C™ 5 (hvikT, )2 (1 Zry e
e e -1

* 1, frekansa bagli optik derinlik, ve 7 ise Rosseland
ortalamasi alinmis sogurma katsayisi ile tanimlanan
ortalama optik derinliktir. Yani,

C

C

r, =—K,pdX
T =

—k pdX

J

K
> Bunlardan drz, ==2-dr

K
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* Eger k| /; nin optik derinlikten bagimsiz oldugu
varsayimini yaparsak (atmosfer nispeten ince oldugu icin
bunu kabul etmek cok hatali degildir),

|4

K —
T, ==71
K
* vazilabilir. Bunu yerine koyarsak,

o g (v /m)rseed ga0 g By 47
1,(0,6) = | i
0

c* (hv /KT, )2H 4 (14 27) 214

e 2 —1
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a:h—vzl"‘, n="rsecd denirse,
KT, K
2hv® % e ndr
,0,0) =" [—5""— .. (2)
C 9 a(1+—7)

olur. Bu integral kismen seriye acarak ve kismen
nimerik integrasyon ile hesaplanabilir.

Kenar Kararmasi:

(1) ve (2) integralleri genellikle seriye acilarak daha
kolay alinabilir.
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3

1/4

* T,ylzey sicakhgi olmak tzere T=T,(1+—=7)"" G

B, de yerine koyalim ve ; = O etrafinda (yoresinde,

2

komsulugunda) seriye acalim:

B, = BV(%=0)+(

=BA;:®+[

=B, (r=0)

0B,
@, =P nnmne
o7 l =0

Vv

oB, GT or

1+(

1 oB, of or

B, 0T or 87

T, + s
oT or 87 l

;:
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2hv° 1
Bv — C2 ehv/kT0 1(1+ﬂ02-v)

Burada,
3 K
_a—
B = 1 oB, o o7 8 kK,
" \B, T or o7, )

1—-e™

(T, =2"T, oldugundan o = hv )
kT,
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* O halde yildiz yuzeyini © acisi altinda terkeden v frekansli isinimin
siddeti

1 (0,6) = _[ B, (r,)e > secadr,
0

_2h Ve 1 I
cz "o _q

* integral alinirsa,

| (0,0)=B,(T,).A+ B, cos8) ... (3)

e *’(1+ B,r,)secdr,

0

* bulunur.B (T,), T =T, =2"*T, deki karacisim isinimidir. B,(T,)
aynl zamanda ’in kenarindan ¢ikan isinima esittir.



12.YILDIZLARIN SUREKLI TAYFI(DEVAM)

e Clinkii 6= 1t/2 konursa,
[,(0,m/2)=B(T,)
ve
[,(0,8)=I,(0,m/2)(1+P,cosO)

 Bu denklem Glines kararmasi ve onun frekansa bagliligini

incelemede dnemlidir. Frekansa bagh olarak kenar kararmasi
soyle yazilabilir:

1,(0,6) 1+ B,cos@
1 (0,0)  1+p,

* B, o ’dan dolayi frekansin ve ¥, ve x nin fonksiyonudur. ¥, ve

% hin hesaplanan degerleri (4)'te yerine konursa kenar kararmasi
hesaplanabilir.
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* Ya da problem tersine gevrilerek gézlemlerden B, ve
buradan da x [, oraninin ne olmasi gerektigi
bulunabilir. K‘V7K:1 icin gozlemlerle (4) yaklasik olarak
uyusmaktadir. Demek ki k,, yaklasik olarak sabittir ve
ortalamasina e§|tt|r Unsold e gbre 3230 A de K, /K 157
den A=10080 A de 1.20’ye kadar degismektedir."
Denklemde K, /K 1 konursa,

| (0, 7/2)
1,(0,0)
e orani A =3230 A de 0.225 'ten A =10082 A 'de 0.462 'ye

o \J e

kadar degistigi bulunuyor.
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Eger (2) tam integralinde « / x =1 alinir ve bu oran niimerik
olarak hesaplanirsa ayni A araliginda 0.0977 ile 0.4966 arasinda
degerler bulunmaktadir. Dolayisi ile yaklasik yasa (4 denklemi) A >
3230 A icin oldukca iyi sonuc vermektedir.

Bir yildiz icin, 1sinimin nereden geldigini ayiramadigimizdan kenar
kararmasi etkisini inceleyemeyiz. Ancak isinim akisini gézleriz.
Dolayisiyla

wl?2
F _27z_[l cos@dsinadd = z.B (T, )(1+ ,Boj

bulunur. Gorulecegl gibi toplam aki her frekans icink, [k oraninin
fonksiyonudur. Bu oran iyi bilinirse gozlenen surekli tayf,
kuramsal tayf ile karsilastirilabilir.



