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ZPM224 Peyzaj Mimarliginda Miihendislik Uygulamalar: 1

Uygulama Kilavuzu

ONSOZ

Kentlerimiz giin gectikce insan ve tasit kullanimlari ile yogunlasmakta, artan g¢evre sorunlarina
stirdiiriilebilir ¢oziimler 6nerilememekte, onerilen ¢oziimler teknik olarak alana uygulanamamakta ve
bu yonde teknik bilgisi olan peyzaj mimarlar1 yetisememektedir. Lisans ders malzemelerinin ve ders
sunum tekniklerinin teknolojik olanaklardan uzak olmasi da egitim ve egitimci agisindan sorunlar
olusturmaktadir. Bu sorunlarin énlenmesinde, Peyzaj Mimarliginda Miihendislik Uygulamalari-1 dersi
kapsaminda hazirlanan bu uygulama kilavuzu insaat alanlarinin estetik ve fonksiyonel karakterinin 6n
plana ¢ikarilmasinda, bununla birlikte dogal dongiileri koruyarak uygulamalar yapilmasinda ve
cevreye duyarl tasarimlar gelistirmelerinde rehber bilgiler icermektedir.

Uygulama kilavuzunda, 6grenciler tarafindan teorik ders kapsaminda anlatilan konularin daha iyi
anlasilmasi icin c¢esitli proje ornekleri yer almaktadir. Projelendirme ve uygulama siireglerinde diger
tasarimci disiplinlerle ortak calismalarin gelistirilmesi, iki boyutlu planlardan yararlanarak araziyi
tanima, yap1 ve yollar i¢in uygun alan ve giizergahlar belirleme, kaz1 ve dolgu dengesini saglayarak
maliyetleri azaltacak ¢Oziimler iiretme, yiizey drenajina bagh yagmursuyu denetleme gibi konularda
peyzaj mimarinin elini gli¢lendirecek orneklere yer verilmektedir. Uygulama kilavuzu, icerdigi 6zgiin
ornekler bakimindan bu konuda hazirlanmais ilk eser olarak nitelendirilmektedir.

Peyzaj Mimarliginda Miihendislik Uygulamalar1 dersi, tilkemizde sayist 40’1 gegen peyzaj mimarlig:
boliimlerinde okutulmas: zorunlu bir lisans dersidir. Avrupa ve Kuzey Amerika {ilkelerinin
akreditasyon komisyonlarinca Peyzaj Miihendisligi konular1 6grenme ve ders kazanimlariin zorunlu
Dog.Dr. Aydin OZDEMIR b{l‘ pargast ol?rak tammlanmgtlr. Ancak de.lhg énce hazn‘lfmar.'t eﬁerlerde teorik bilgiler aglr.hkta olurken

Ogrencilerin {i¢ boyutlu arazi algisinin gelistirilmesine yonelik 6rneklere yer verilmemistir. Bu alanda
20 yila yakin bir siirede edindigim bilgi birikimi ve deneyimlerimi bu ders materyali ile
meslektaslarimin ilgisine sunarim.
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ARAZININ UC BOYUTLU ALGILANMASI
ARAZI FORMLARI VE KESIT ALMA TEKNIKLERI

Peyzaj tasarimlari, dogal formlar1 kullanmasi nedeniyle dogay1 en az tahrip edecek bi¢cimde ortaya
¢ikmakta ve doganin Orneklenerek korunmasmi amaglamaktadir (Ozdemir, 2007). Dogal arazi
formlarin1 tamimlayabilmek, arazi {izerinde yeni yapi ve yollarin yerleri ve giizergahlarim
belirleyebilmek, kaz1 ve dolgu sonrasi mevcut arazi ile oneri arazi profilleri arasindaki degisimleri
gozlemlemek ve planda goriilemeyecek altyapi, drenaj ve tesisat gibi gerekleri tasarlamak icin
kesitlerden yararlanilir (Motloch, 2001; Wood, 1997).

Teknik bir dilde hazirlanan kesitlerde yapilar, yollar, donatilar, bitkisel diizenlemeler, su 6geleri ile
tesisat ve altyap1 gosterimlerine yer verilir. Bir sistem i¢inde birarada sunulan bu uygulamalarin
boyut, sekil ve malzeme anlaminda birbirleriyle iligskileri yaninda arazi ile uyumlar: da kesit {izerinde
tanimlanmalidir. Bu donat1 ve kullanimlarin 6lgek bakimindan birbirleriyle uyumu yaninda insan
Olgeginde tasarlanabilmesi bakimindan da arazi kesitlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Kesit iizerinde
mevcut ve Onerilen kullanimlarin kotlamasi yapilir ve kotlar aras1 degisimler gorsel olarak ifade
edilir (Rubenstein, 1987).




ARAZININ UC BOYUTLU ALGILANMASI
NOKTA KOTLARI VE ESYUKSELTI EGRILERI

Alan analiz ¢alismalarmin yapilabilmesi ve planlamanin tiim asamalarinda kullanilacak vaziyet planinin elde
edilmesi yaninda arazi bigcimleme caligmalar: icin egyiikselti egrili bir planin bulunmas: gerekir. Esyiikselti
egrileri, topografyada bulunan mevcut form degisimlerini gosterir ve arazinin genel karakteristikleri hakkinda
fikir verir. Bu planlarin anlasilabilmesi ve gelistirilebilmesi icin arazinin egyiikselti egrilerinden faydalanarak
ii¢ boyutlu algilanmasi gerekir.

Bir esyiikselti egrisi, ayn1 yiikseklikteki noktalarin birlesmesi ile olusur. Topografyanin grafik olarak kagit
tizerine aktarimi ancak bu egrilerin ¢izilip birbirleri ile olan iligkilerinin ortaya konmasi ile miimkiindiir. Cizim
ve iliskilendirmede cesitli kurallar ve 6zelliklerden yararlanilip kullanimda birlik saglanir (Rubenstein, 1987).

ENTERPOLASYON TEKNIGI ile esyiikselti egrilerinin ¢izilmesi: Kiclik alanlarda esyiikselti egrilerinin
cizilebilmesi icin oOncelikle o alanda yiikseklik Olclimlerinin yapilarak kot degerlerinin vaziyet planma
aktarilmas1 gerekeir. Ayni yiikseklik degerine sahip noktalar birlestirilerek esytiikselti egrileri ¢izilmektedir.
Bunun igin yaygin olarak kesit veya grid yontemi kullanilir. Oncelikle arazi pekcok kareye boliiniir. Arazideki
spesifik noktalar (grid kesisim noktalar1) A,B,C,D seklinde harflendirilir. Dikey ¢izgiler numaralandirilir.
Dikey ve yatay cizgilerin kesistigi noktalarin yiiksekligi belirlenir ve kaziklarla arazi iizerinde cakilir. Bu
noktalarin yiikseklikleri 6lgekli plan iistiinde gosterilir. Esytiikselti egrilerinin hangi aralikta ¢izilecegi belirlenir
(1 metre yada 5 metre gibi). Gridlerin kenarlar: {istiinde cizilecek esytikselti egrilerinin yiiksekligini belirten
noktalar tespit edilir. Aym yiikseklige sahip noktalar birlegtirilerek egriler ¢izilir (Strom ve Nathan, 1998).




ARAZI BICIMLEME TEKNIKLERI
KAZI VE DOLGU HACIMLERI

Esytikselti egrileri arazinin egim durumu yaninda arazinin formu hakkinda da bilgi verir. Arazide yer alan
tepe, vadi, cukur, sirt ve diizliikler, egriler sayesinde paftalar tizerinden tanumlanir. Boylece alanin hacimsel
olarak algilanmasi saglanur. Araziyi liglincii boyutta algilayabilen peyzaj mimari, planlar iizerinde
esylikselti egrilerinin degisimine gore kazi ve dolgu alanlarin tespit eder ve hacimsel degisimleri hesaplar.

KAZI: Herhangi bir alandaki topragin ¢ikartilarak mevcut kotlarin diisiiriilmesi islemidir.
DOLGU: Bir alana toprak ilave edilmesiyle mevcut kotlarin yiikseltilmesidir.

Dogal arazide ingaat faaliyetleriyle olusan kazi ve dolgular, alana hicte dogal gériinmeyen yeni bir form
kazandirir. Ingaat calismalarinin en maliyetli kalemlerinden olan kazi ve dolgu islemleri, bina, yol ve yap1
kotlarma gore belirlenir ve yiiriitiiliir. Diiz arazide ¢ok problem teskil etmeyen islemler, arazi egim
kazandik¢a maliyeti artirir. Basta maliyeti diisiirmek ve sonrasinda miimkiinse arazinin dogal formunu
koruyabilmek, yeni olusacak formlar1 araziye uyumlu bicimde ele almak ve dolayisiyla stabil egimler
olusturabilmek i¢in kazi ve dolgu hacimlerinin hesaplanmasi gerekir. Bu amagla ¢esitli hesaplama
yontemleri kullanilmaktadir: Borrow-pit yontemi, kareleme yontemi, sifir noktas: yontemi, kesit yontemi
(Altunkasa, 1996; Strom ve Nathan, 1998; Wood, 1997; Rubenstein, 1987; Landphair ve Motloch, 1985).




ARAZI BICIMLEME TEKNIKLERI
TERAS CEVRESI ARAZI DUZENLEME

Egimli araziye yerlegtirilen terasin (spor alani, otopark, bina temeli gibi) arazide olusturacagi degisimler
kesitler yardimu ile gézlenmelidir. Teras, belirlenen kot degerine gore kaz1 alanina, dolgu toprag iizerine
yada hem kazi hem de dolgu alanina yerlesebilir. Dolgu toprag: zamanla sikisir ve ¢oker. Dolgu {izerine
yerlesen yap1 ve yollar bu nedenle zarar gorebilir. Uzun siireli dayanim icin yap1 ve yollarin kaz alanm
lizerine oturmasi daha uygundur. Bu alanlar igin gergeklestirilecek hafriyat islemleri maliyeti de
beraberinde getirir. Temel kazisindan ¢ikan toprak hafriyat olarak disar1 atilir. Dolgu amaciyla alan
disgindan toprak getirilmesi de zahmetli bir istir. Bu isleri ve dolayisiyla maliyetleri azaltabilmek icin
alandan c¢ikan kazi topragini dolgu amach yine alan iginde kullanabiliriz. Bu sekilde arazinin kendi
toprag: insaat alaninda degerlendirilmis olur. Peyzaj mimar1 bu hedefe ulasabilmek icin teras kotlarim
kazi ve dolgu dengesini olusturacak sekilde belirlemelidir (Strom ve Nathan, 1998).

Belirlenen kot yiiksekli§inde egimli arazi iizerine yerlestirilen yapilarin ¢evresinde arazi bozulacaktir.
Teras cevresinde esylikselti egrileri terasin formuna uyumlu sekilde ve egimi az ylizeyler olusturacak
bicimde sekillendirilir. Formu ve egim derecesi degisen arazide yiizey suyunun akis hizi ve yonii de
degiseceginden gerekli tedbirler alinmalidir. Dolgu ile yiikseltilen arazinin ¢evresine dogru yada kazi
sonucunda c¢ukurlastirilan arazinin algak noktalarina dogru yiizey suyu akislar1 kontrol altinda tutulmal
ve bu amacla kanal gecirme, teraslama gibi 6nlemler alinmalidir (Strom ve Nathan, 1998).




ARAZI BICIMLEME TEKNIKLERI
UYGUN EGIMDE YOL GEGIRME

Egim; yiiksekligin yatay mesafeye oraninin yiizde olarak ifadesidir. Yiiz birimlik yatay mesafede
gerceklesen yiikselme ya da inisin ifade yontemidir (Strom ve Nathan, 1998).

Egim =h / L*100, burada: h yiikseklik, L mesafe ifadesidir.
Ornek: Yiikseklik farki =1 ; Yatay mesafe = 50 ise

Egim = 1/50 *100 = 0,02 = %2 dir.

Ornek: Yiikseklik fark: =79.80 — 77.30 = 2.50

Yatay mesafe = 125 ise

Egim =2.50/125 *100 = 0,02 = %2 dir.

Bir yiizeyin egimi su akis yoniinde okla isaretlenir ve tizerine yiizde olarak egim derecesi yazilir.

Mevcut arazi formunun, esyiikselti egrileri ile kagit {izerine aktarilmasi yarusira yapisal elemanlar ve
arazideki konumlari, iki boyutta belirlenen tiim peyzaj 6gelerinin {iglincii boyutta, kotlar: ile tanimlanmas:
yapilabilir (Birbirine goreceli yiikseltileri). Arazi tizerindeki kot farkinin bulunmasi, tanimlanan noktalar
arasindaki yiikselti farklar1 ve mesafelerden yola ¢ikarak egimlerin hesaplanmasi ya da optimum egimlerin
verilebilmesi amaciyla yatay mesafelerin bulunmasina olanak taninir (Strom ve Nathan, 1998).

Kesitler tizerinde egim acilar1 ya da yiizdeleri, egim dogrultusunda cizilen ok iizerine yazilarak ifade edilir.
Basamak ve rampalarda gosterim cikis dogrultusuna uygun olarak yapilir. Yararlanma amacina bagh
olarak; egimlerin yiizde egim , egim acisi, mesafe-yiikseklik orantisi ya da nokta kotlarmin karsilastirilmasi
biciminde ifade edilebilir.




EGIM GECME ARACLARI |
BASAMAK, RAMPA, DUVAR GOZUMLERI

Yerlesimler ve gevresinde olusan yiikseklik farklari, gesitli bicimlerde yaya, bisiklet ve tasit yollarmin
diizenlenmesini gerektirmektedir. Peyzaj mimar1 bu yiikseklik farklar1 sonucunda olusacak egimleri
gecerken basamak, rampa, sahanlik, duvarlar, egimler ve teraslar gibi yapisal ¢oziimleri devreye sokar ve
uygun egimde ulasim giizergahlarini tasarlar. Farkli egimlerin gecilmesinde kullanim ve ihtiyaca bagh en
uygun segenegin belirlenmesi gerekir. Ortaya ¢ikacak yapisal elemanin fonksiyonel olmasi yaninda estetik
olarak giizel goriintii olusturmasi da beklenir (Strom ve Nathan, 1998).

Basamak ve rampalarin araziye yerlestirilmesinde bazi kriterler 6n planda tutulmalidir. Basamaklar,
yiikselti farklarmin gecilmesinde en ¢ok tercih edilen ve en az yer kaplayan elemanlardir. Genellikle
sahanlik (30 cm) ve riht (15 cm) Olgiilerine gore tasarim yapilir. Ancak bazi durumlarda (engelliler, esya
tasima, el arabas1 ve bebek arabasi gegisi gibi) rampalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yayalarin rahat ¢ikisi igin
rampa egiminin max. %6-8 olacagl goz oOniinde bulundurularak rampalarin uygun egimde araziye
yerlestirilmesi gerekmektedir. Rampalar, tasit ve yaya yollarinda uniform egimli sekilde kullanilmaktadur.
Eger engelliler bu rampalar1 kullanmayacaksa, egim %15' e kadar yiikseltilebilir (Strom ve Nathan, 1998).

Kisa mesafelerde yiikseklikteki ani ve fazla degisimler oldugunda duvarlar tercih edilir. Gegis yerine
perdeleme ve ayirma gibi amaglarla kullanilir. Egim degisimlerinde uygulanan en pahali yontemdir ancak
alanin dar oldugu durumlarda uygulanir. Ister istinat ister perde duvar olsun yapinin boyutlari ile alt ve
tist kot yiikseklikleri planlar {izerine isaretlenmeli ve duvar tanimlanmalidir (Strom ve Nathan, 1998).




YUZEY DRENAJI

YAGMURSUYU DENETIMI

Peyzaj uygulamalarinin dogal araziye verecegi zararlarin ve dolayisiyla erozyonunun dnlenmesinde etkin
rol oynayan ve bu amagcla tasarimlarini ortaya koyan peyzaj mimari, yagmur suyu denetimi ve ylizey
drenajimin diizenlenmesinde etkili ¢oziim oOnerileri sunmalidir. Ozellikle uygulama siirecinde yiizey
drenajiyla ilgili onlemlerin alinmasi gerekir. Basarili bir peyzaj tasarim ile egimli alanlarda yiizey suyu
istenilen alanlara yonlendirilebilir ve uygulama alanindan uzaklastirilir. Bu amacla, arazi topografyasinin
iyi etiid edilmesi ve yiizeyin istenen egim durumuna gore sekillendirilmesi gerekmektedir. Boylece degerli
{ist toprak kaybi en az diizeye indirilecektir (Ozdemir, 2009).

Toprak koruma ve erozyonla ilgili 5nemli konularin basinda arazi bi¢cimleme ve drenaj gelmektedir. Bu iki
konu, birbirleriyle iligkili bicimde ele alinmalidir. Peyzaj projeleri, arazi etiidlerine bagh olarak drenaj
¢Oziimlerinin sunuldugu paftalar1 ve sunumlar1 kapsamalidir. Bu proje asamalarinda peyzaj tasarimcisi,
asir1 yagislarin olusturacagi yogun ytizey akislari igcin gereken tedbirleri alirken, arazinin egim 6zelliklerini
ve dogal seklini korumaya yonelik arazi bigimleme uygulamalari oOnermelidir. Yiizey drenaji
¢oziimlerinde, gatilardan ve genis sert yiizeylerden gelecek akislarin, 6neri su toplama havzalar1 ve bitkisel
alanlara ulastirilmasi amaciyla Oneri denetim plani ortaya konmalidir. Ayrica bu tiir projelerde, su
birikimlerini onleyecek ve gerektiginde belli bolgelerde toplanmasini saglayacak miithendislik ¢oziimleri
ve tasarimlar1 sunulmalidir. Bu uygulamalar, bitkisel tasarimlarla desteklenerek yagmur sularimin ve
ylizey akiglarinin yapi ve kullanimlara etkileri minimum diizeye indirilmelidir (Ozdemir, 2008 ve 2009).




ULASIM VE SIRKULASYON
OTOPARK GOZUMLERI

Otopark, motorlu araglarin toplu halde park edebildigi acik ve kapal alanlardir. Otoparklarin, arag
tiplerine gore belli boyut ve standartlar1 vardir. Normal binek araglar igin 2.5 x 5.0 metrelik otopark yerleri
tercih edilirken diger biiyiik tasitlar igin boyutlar genisletilmelidir. Engelli park yerleri igin farkli dlgiiler
kullanilmalidir (Altunkasa, 1996, Wood, 1997).

Otopark diizenlemeleri araglarin park edis bicimlerine gore degisiklik gosterir. Araglarin otopark kenarina
park etme acilarma gore dik ve agih park yerleri diizenlenebilir. Dik parklarda maksimum arag sayisina
ulasilirken manevra alani genis tutlur. Dar agili park yerleri tek yonlii trafige gore diizenlenir; arag sayisi
azalirken manevra alani daralabilir (Wood, 1997).

Otoparklar, yakininda yer aldiklar1 bina, yerlesim ve kullanimlarla giivenli bir yaya yolu ile baglanmaldar.
Park edilen araglardan inen yayalar, otopark kenarinda diizenlenen yaya yollarin1 kullanarak arag
trafigine girmeden hedeflerine ulasmalidir. Engelliler ve yashlar i¢in rampalara yer verilmelidir. Tagsitlart
mevsimsel etkilerden (giines ve yagmur) korumak igin otopark gevresine yol agaglar1 dikilerek golgeleme
yapilmaldir. Bu agaglar otopark alanimin yapisal goriiniimiinii de yumusatir (Rubenstein, 1987).

Otopark, genis sert zeminlerin olugmasmi gerektirmektedir. Bu yiizeylere gelen yagmur sularinin yaya ve
tasitlara zarar vermeden alan disina atilabilmesi i¢in otopark yiizeyinde uygun egimlerin verilerek suyun
yonlendirilmesi gerekir. Miimkiinse otopark cevresinde bordiir kullanmadan yiizey suyunun yesil alana
akmasi saglanmalidir.
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ARAZI BICIMLEME
GRADING PLANLAR

Bu boliime kadar hazirlanan uygulama paftalarinda;

*Plan tizerinde kesit alarak arazi formunu ti¢ boyuttta algilama
*Kaz1 ve dolgu hacimlerinin hesaplanmasi

*Teras cevresinde egytikselti egrilerinin degistirilmesi

*Uygun egimde yol gegirme

*Basamak ve rampa ¢oziimleri

*Spor alani, otopark ve teraslar ile amfi ¢oztimleri

*Yiizey drenajina bagh olarak yagmursuyu denetimi

*Ulagim ve sirkiilasyon kapsaminda otopark ¢oziimleri

*Yap1 ve yol yerlesimleri igin uygun ¢oziimler giindeme getirilmistir.

Tim bu konular1 birarada sunan paftalarda yapisal ¢oziimlerle birlikte arazide olusan
degisimler egyiikselti egrilerinin degisimi ile plana aktarilmaktadir. Hazirlanan
grading planlarda mevcut ve Oneri egyiikselti egrileri birarada gosterilerek kaz1 ve
dolgu alanlar1 belirlenmekte; yap1 ve yollarin kotlandirmas: yapilarak araziye en az
miidahale edecek tasarimlar gerceklestirilmektedir.
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