1 MATEMATIK NEDIiR?

Matematik, akil yiiriitme, problem ¢ézme sanati olup, tiimdengelimli ve tiimevarimh
diistince yollari ile, sayilar ve geometrik gekiller gibi kavramlarin 6zelliklerini ve
bunlarin arasindaki baglantilari inceleyen bir disiplindir. Bilimsel olan her sey
bir matematik formiilasyon gerektirdiginden Matematik, bilim ve teknolojinin
vazgecilmez aracidir.

Ileride tanimlayacagimiz tizere eleman olarak adlandiracagimiz nesnelerin
belirli topluluguna kiime denir. Bu kiimenin elemanlarina uygulaycagimiz bir
bagint1 kiimesini goz oniine alalim. Eleman ve bagintilarla birlikte ilkel terim
tanimin yapip bu ilkel terimlerle Aksiyom tanimlayacagiz. Aksiyomlar 6nceden
belirlenmig birbirleriyle tutarli kurallar olarak verilir. Koydugumuz aksiyomlar
yardimiyla mantik kurallarina uygun ¢ikan sonuglara ise Teorem adi verilir.

I1kel terimler, aksiyomlar ve aksiyomlardan elde edilen teoremlere bir Aksiy-
omatik sistem veya Matematiksel Disiplin ad1 verilir. Matematik bu tip aksiy-
omatik sistemlerin tiimiinii inceler.



2 AKSIYOMATIK SiSTEMLER

Bu bolimde ilk olarak aksiyomlarin nasil ¢iktigi ile ilgili kisa bir bilgi verip
sonrasinda aksiyomatik sistemlerin 6zellikleri ve sonuglar ile ilgilenecegiz.

2.1 Aksiyomlarin Elde Edilmesi

Aksiyomlar, Gozlemlerin Ideallestirilmesi ve Oneden Bilinen Aksiyom Kiimelerinde
Baz1 Degisiklerin Yapilmasi ile iki temel kaynaktan ortaya ¢ikmaktadir. Birin-
cisinde 6rnegin, Euclidin aksiyomlar: i¢inde yasadigimiz uzay ile ilgili gozlem-
lerin bir sonucu olarak elde edilmigtir. Benzer olarak diger bilim dallarinida
cesitli gozlemlerle aksiyomlastirabiliriz. Ikinci yolda ise Bilinen Aksiyomlar esas
alinarak yenileri elde edilmeye ¢aligilir. Bu yeni sistem eskisinden oldukca fark-
lidur.
Simdi Aksiyomatik sistemlerin temal 6zelliklerini inceleyelim.

1. Tutarhlik: Bir Aksiyomatik sistemin tutarhgindan bahsedebilmek i¢in bu
sistemde ele alinan bir teoremin hem kendisinin hemde olumsuzunun ispat-
lanamamasi gerekmektedir. Tutarsiz Aksiyomatik sistemlerle calismamak
gerekir. Bir aksiyomatik sistemin tutarliligini gérmek i¢in adina Model
dedigimiz bir yol izlenmelidir. Boylece ilkel terimleri gergek diinyadaki
bazi kavramlarla iligkilendirip sistemin bir 6érnegi elde edilir. Bu yeni elde
edilen rnekte aksiyomlardan dogru énermeler bulunmalidir. Gergek hay-
atta bir 6nermenin hem dogru hemde yanhs olamayacagi gerceginden bu
ornegin tutarh olup olmadigi anlagilabilir. Sonlu sayida eleman bulunan
bir model, aksiyomlarin sonlu sayida adimla elde edilebilecegi gosterir.
Ama bu her zaman dogru degildi. Sonlu modeli bulunmayan aksiyomatik
sistemlerde bulunmaktadir.

2. Bagimsizlik: Bir aksiyomatik sistemde, aksiyomlardan bir tanesi diger-
leri yardimiyla elde edilebiliyorsa bu tiirdeki aksiyoma Bagiml aksiyom
denir. Bagimh olmayan aksiyomlara ise Bagimsiz aksiyom denir. Ak-
siyomatik sistemdeki aksiyomlarin bagimsiz olmasi tercih edilmektedir.
Aslinda diger aksiyomlar yardimiyla elde edilen aksiyom, teorem olarak
kargimiza gikar.

Bir aksiyomatik sistemdeki aksiyomlarin bagimsizhigini géstermek gene-
likle zordur. Bunun i¢in ele alinan aksiyomun diger aksiyomlar yardimiyla
elde edilip edilemiyecegi aragtirilir.

3. Tamhk: Tutarlh bir aksiyomatik sisteme yeni bagimsiz bir aksiyom ek-
lendigi zaman elde edilen genigletilmis aksiyomatik sistem tutarh ise ve
herhengibir yeni ilkel terimin ilave edilmesi gerekmiyorsa ele alinan aksiy-
omatik sisteme Tam Degil denir.

4. Aksiyomatik Sistemlerin Esdegerliligi: Eger iki aksiyomatik sistem
birbirini gerektiriyorsa bu iki sisteme Egdeger vea Denk sistemler denir.



Sistemlerin egdeger olmas: i¢in, ikinci sistemin ilkel terimleri, birinci sis-
temin ilkel terimleri cinsinden tanimlanabilmesi ve ikinci sistemin aksiy-
omlar1 birinci sistemin teoremleri olarak ispatlanabilmesi ve tersininde
dogru olmasi gerekmektedir.



