BAGISIKLIKTA GOREV
ALAN HUCRELER



Hem kan dokusundaki hiicreler hem de bag dokuda bulunan hiicreler
bagisiklikta ¢esitli gorevleri yerine getirirler. Immiin sistem hiicreleri kan,
lenf ve dokular arasinda dolasarak immiin sistemi aktive ederler ve bunlar
cok farkli antijenlere cevap verirler. Bu hiicreler kemik iligindeki miyeloid
ve lenfoid ana kok hiicrelerinden farklilasarak, meydana gelirler. Miyeloid
kok hiicrelerinden farklilasan hiicreler Notrofiller, Bazofiller, Eozinofiller
ve Monositlerdir. Lenfoid kok hiicrelerinden farklilasan hiicreler i1se sadece

lenfositlerdir.
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Bagisikhiktaki hucreler, fonksiyonlarina gore uc¢
osruba ayrilirlar. Bunlar:

1-Lokositler ve Diger Bazi Ozel Hiicreler

«  Bunlarin aktivasyonu sonucu, diger hiicrelerin hareketleri siirdiirtilebilir.
Bazi hiicreler, ¢oziinebilir maddeleri sentezleyip, hiicre disina birakirlar.
Ornegin karaciger hiicreleri kan serum proteinlerini salgilar. Graniilsiiz
lokositlerden B lenfositleri (Plazma hiicreleri) antikor salgilar, T lenfositler1
sitokin molekiillerini salgilar.

+ Salgilanan bu maddeler diger hiicreleri aktiflestirici etki yapar. Sitokin
hormonlarinin gorevi, T lenfositlerinin, B lenfositlerinin ve makrofajlarin
proliferasyonunu ve farklilasmasini uyarmaktir. Iri graniillere sahip Natural
Killer (NK)( dogal oldurtici) hiicreler olarak bilinen 6zel lenfositler de bu
grupta yer alir. Bunlarin membran komponentleri farklilik gosterir.
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Makrofaj orijinli hiicreler bu gruba dahildir. Bu gruptaki
hiicreler de sitokin sentezleyip, salgilarlar. Aym1 zamanda
kompleman komponentlerini de salgilarlar.

Notrofil 10kositler fagositoz yapan hiicreler olup, spesifik
olmayan yani belli objeler1 degil genel olarak biitiin antijenik
objeler1 yok eden hiicrelerdir.

Eosinofil l1okositler ise mast hiicrelerinin tizerinde bulunan
antijen-antikor kompleksini fagositoz yaparlar.
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Mast hiicreleri, kan pulcuklari (trombositler),
antijen sunan hiicreler (APC’ler) ve bazofil
10kositler1 bu grupta yer alir. Bunlar inflamasyon
yani 1ltthaplanma durumlarinda gorev yaparlar, bir
takim maddeler salarlar.

Diger bir hiicre grubu epitel hiicreleridir. Bunlar
ozellikle endotelyal hiicrelerdir. Kemotaksis
olayinda rol oynarlar. Interferon ve sitokin
salgilarlar.
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MIYELOID KOKENLI HUCRELER

A. NOTROFIL LOKOSITLER

Bu hiicreler kemik iliginde olusur ve olustuktan on ikl saat
sonra kan dolagimina katilirlar. Damar duvarlarina yapisma
ve damar disma cikma 6zelligine sahiptirler. Omiirleri 2-3
gilindiir. Lokositlerin  %60-70 kadarim1  olustururlar.
Cekirdekleri loblu ve lobalar arasinda kromatinden olusan
baglar bulunur. Lob sayisi nétrofil yasima bagli artar ve en
fazla bes tanedir. Sitoplazmalarinda ¢ok sayida graniil
vardir.
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Notrofillerde spesifik graniiller ve azurofil graniiller bulunur.
Spesifik graniillerde

1 alkalen fosfatazlardan lizozim,

1 kollagenaz

1 ve laktoferrin

Azurofil grantillerde ise

asit fosfatazlardan aril siilfataz,
o.-mannosidaz,

B-galaktosidaz,

B-Glukuronidaz,

katepsin,

5’ nukleotidaz,

elastaz,

kollogenaz;

Miyeloperksidazlardan lizozim,

asidik mukosubstans,

katyonik antibakteriyal protein bulunur.
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1 Notrofillerin enerjileri sinirlidir. Yeniden enerji saglamalart miimkiin
degildir. Aktif hiicreler oldugu icin enerjilerini ¢abuk kullanirlar. Ancak bir
kez fagositoz yapabilirler. Bundan dolayi ilk koruyucu hiicreler olarak
kabul edilirler. Bu hiicreler bakteri istilasina karsi yeterli olmadigi durumda
derhal mononukleer fagosit hiicreleri faaliyete gecer. Bunlar da ikincil
koruma hiicre grubu olarak kabul edilirler. Notrofiller nonspesifik
fagositoz yaptiklari i¢in immiin sistemi uyaramazlar. Ancak grantillerini ve
sitoksik maddelerini hiicre disina gondermeleri durumunda bir uyari
olusturabilirler.

1 Notrofil 10kositlerin gorevi fagositoz yaparak yabanci materyali ortadan
kaldirmaktir. Bu gorevini hem dolasan kanda hem de diyapedez olarak
tanimlanan olay ile yani damar disina ¢ikarak fagositoz yapar.
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Notrofillerin fagositozu dort asamada gergeklesir. Bunlar kemotaksi, tutunma
(yapisma), yeme ve sindirmedir.

Cesitli kimyasal uyarilarin etkisi ile noétrofillerin enflamasyon bolgesine dogru
yonelmesi olayidir. Bu yonelmeyi saglayan etkenler olarak bakterilerin meydana
getirdig TUriinler, hasarli dokulardan salgilanan maddeler, antijen-antikor ve
kompleman reaksiyonlarl sonucu meydana gelen iiriinler sayllabilir.

Notrofillerde kemotaksi olay1 c¢ekici maddelerin hiicre zarindaki reseptorlere
baglanmasiyla baslar. Kemoatraktanin zara baglanmasi bir seri biyokimyasal
olaylarin baslamasma neden olur. Ornegin iyon ve fosfolipitlerin akisindaki
degisiklikler, prostoglandin ve lokotrienlerin sentezlenmesinde degismeler olur.
Hiicre sitoplazmasinda mikrotiibiillerde ve mikrofilamentlerde depolimerizasyon
meydana gelerek sitoplazmanin akiskanligi saglanir. Ve hiicrenin kemotaktik ajana
dogru hareketi olusturulur.
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Notrofiller yabanci ajanla karsilastiklar1 zaman bu materyalin kuvvetle
yapismasi gerekir. Ancak baglanma derhal meydana gelmeyebilir. Cilinkii
yabanci partikiiller viicut sivilari i¢inde stispansiyon halindedir. Bu
partikiiller (-) yiiklii olduklari i¢in birbirini iterler. Bu yiik notralize olursa
yapisma saglanir. Notralize olma olay1 ayn1 zamanda yabanci partikiillerin
(+) yiklii proteinlerle kaplanmasi ile olmaktadir. Bu proteinler 6rnek olarak
antikorlar verilebilir. Antikorla kaplanmuis partikiillerin elektrik ytikleri
olmadigindan nétrofiller bu partikiillerle kolayca baglanti kurabilirler.

Aym sekilde ¢oziinebilir protein olarak bulunan

tutunmay1 kolaylastiran elemanlardir.
Yabanci partikiiliin kompleman komponenti ile veya antikorla kaplanmis
olmas1 tutunmay1 dolayisiyla fagositozu olduk¢a kolaylastirmaktadir. Eger
kompleman komponent proteinler hem de antikorlar yabanci partikiil
lizerinde bulunursa fagositoz kisa silirede gerceklesir.

Bir partikiiliin fagositoz i¢in kaplanmis olmasi olay1 opsoninlesme olarak
bilinir. Kaplama materyaline opsonin (Yunanca sos anlamindadir) denir.

Fibronektinler, plazmada ve hiicre zarinda bulunan yapisma 6zelligine
sahip glikoproteinlerdir. Molekiil agirliklar1 220.000-240.000 kadardir.
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Yabanci materyal notrofile bir kez yapistiktan sonra notrofil i¢inde bir seri
olaylar sonucunda yeme olay1 gerceklesir. Bu olaylar1 su sekilde siralamak
mimkiindiir:

a. Yabanci hiicre zarinda spesifik reseptore baglanir
b. Lokal membran sentezi baslar.
c. Notrofil sitoplazmasi partikiil tizerine akarak, partikiiliin etrafini ¢evirir.

d. Sitoplazmada yogun bir mikrotiibiil ve mikrofilament degisimi ve enerji
tiilketimi olur.

e. Notrofilin yeme olayi partikiiliin yiizey 6zelligine de baglidir. Ornegin
partikiil notrofilden daha hidrofobik olabilir. Bu durumda bakteri
hiicreye derhal ve ¢ok az bir kuvvetle alinabilir. Mycobacterium
tuberculosis bakterisi ¢cok hidrofobik oldugu i¢in fagositozu da olduk¢a
kolaydir. Buna karsilik Streptococcus pnemonia ¢ok hidrofilik bir
kapsiile sahip oldugu i¢in fagositoza dayaniklidir. Bu bakterinin
fagositozu ancak antikor ve kompleman ile kaplanarak hidrofobik hale
getirilip fagositozu gerceklestirilir.
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4- Sindirme

Hiicre i¢ine alinan materyal fagozomlar i¢ine alinirlar.
Burada solunum patlamasi olarak bilinen reaksiyonlar
meydana gelir. Bu reaksiyon zincirinde asir1 oksijen
tiiketimi olur. Reaksiyon baslangicinda glikoz fosfatlanarak
glukoz-6-fosfat meydana gelir. Bu sirada NADP’den
NADPH?2 olusur. Reaksiyona bir O2 katilarak O-
(superoksit) meydana gelir ve bu superoksit dismutaz enzimi
araciligiyla H202 haline doniistiirtiliir. Hidrojen peroksit
(H202) hucre 1¢in toksik oldugundan miyeloperoksidaz
enzimi 1le hipohalidler haline dontstirtlir. Hipohalidlere
ornek olarak tek oksijeni, hidroksi radikalleri, kloraminleri
ve aldehitleri saymak mumkundur. Bu Urtinler, bakterisal
(oldurticti)ozelliktedir.
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1 Bakteriler notrofilin fagozomlarina alindiginda spesifik graniiller igeriklerini
bosaltirlar. Ornegin laktoferrin demiri bagladigi i¢in bakterilerin beslenmesini
onler. Yine aym graniillerde bulunan lizozim enzimi gram pozitif bakterilerin
duvarini pargaladigi i¢in bakterilerin 6liimiine neden olur. Daha sonra azurofil
graniillerle birleserek bunlarin i¢erikleri olan hidrolitik enzimlerle karsilasarak
bakteriler parcalanir, diger bir deyisle sindirilirler.

8 Solunum patlamasi ve lizozomal enzimler bir¢ok organizma i¢in letal etkilidirler.
Ancak etki bakteri tipine gore farkli olabilir. Ornegin, lizozim enzimi 1-4 glukozid
baglarini kopardigindan bu enzim 6zellikle gram pozitif bakterilere kars: etkilidir.
E. coli gibi gram negatif bakteriler kolayca etki etmez. Mycobacterium tuberculosis
ve Listeria monocytogenes bakterileri notrofilin letal etkilerine karsi dayanikl
oldugu i¢in nétrofil iginde iireyebilirler. Olmiis notrofiller, bakteriler ve yari
sindirilmis yapilar ve doku sivisi kivamli, ¢ogunlukla sar1 renkli bir stvinin
olusmasina neden olur. Biriken bu s1v1 cerahat veya irin (pii) olarak adlandirilir.
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Miyeloid sistemin ikinci hiicreleridir. Asidik boyalarla boyanirlar. Kemik iliginde
olusurlar. Olgunlasmalar1 alt1 giin siirer. Dolasimdaki omiirleri 30 giin, dokuda ise
12 giinliik yar1 6mre sahiptirler. Eosinofillerin gorevi antijen-antikor kompleksini
fagosite etmek ve bagirsak yoluyla kaslara ve solunum yoluna kadar ilerleyen
parazitik helmintleri yakalamaktir. Bu parazitler veya larvalar hiicrelerden biiyiik
olduklar1 i¢in onlar1 fagosite etmek yerine nétrofiller ve eosinofiller parazit tizerine
yapisarak enzimlerini parzitlerin iizerine bosaltarak kiitikiila tabakalarini eritirler.
Eosinofiller ayn1 zamanda iltihaplanma olayini regiile ederler.

Eosinofillerin ¢ekirdekleri genellikle iki lopludur .Sitoplazmalarinda iri fakat
notrofillere gore az sayida graniiller bulunur. Eosinofil 1okositlerin graniillerinde
kristaloid yap1 vardir. Bu hiicrelerin graniillerinde noétrofillerin  azurofil
grantllerindeki gibi hidrolitik enzimler bulunur. Graniillerde asit fosfataz
grubundan aril siilfataz, [1-Glukoronidaz, katepsin, fosfolipaz, RNAaz, Eosinofilik
peroksidaz ve major bazik protein bulunur. Uyarilmalar1 durumunda graniillerin
plazma zar ile birleserek graniillerini bosaltir. Bu duruma bazofil 16kositlerde ve
mast hiicrelerinde de rastlanir.

Eosinofiller bazi hiicrelerin 6rnegin T hiicreleri, bazofil ve mast hiicreleri (ECF-A)
tarafindan salinan kemotaktik maddelerle uyarilirlar. Eosinofiller, Schistosomalar1
ylizeylerindeki Ig E ve Ig G’ler ile yakalar ve graniillerindeki Kristal yapidaki toksik
protein olan major bazik protein salgilayarak graniillerini bosaltmaya giderler. Bu
uyar1 karsisinda gorevlerini yapan eosinofiller daha sonra histaminaz ve aril
silfataz enzimlerini salarak mast hiicrelerinin histamin ve 16kotrienlerini
salgilamasini inhibe eder. Eosinofillerin zarlarinda da noétrofil zarlarindaki gibi
kompleman reseptorleri vardir.PROF.DR. NURSEL GUL



1 Bu Iokositlerin graniilleri hematoksilin gibi bazik boyalarla boyanirlar.
Kan l6kositleri i¢inde oranlar1 % 0.5 “dir. Bunlar bag dokusundaki olan
mast hiicresi gibi gorev yapar. Ters S seklinde kiitlesel c¢ekirdekleri
vardir. Sitoplazmalarinda diger graniillii 10kositlere oranla daha biiyiik
graniilleri vardir ve iclerinde heparin, histamin, serotonin, bradikinin,
lokotrien, eozinofil kemotaktik faktor,proteaz enzimleri, SRS-A, ECF-A
bulunur. Bu maddeler degraniile olduklarinda hiicre disina dokiiliirler.
Allerjik olaylarda belirtileri olusturan maddelerdir. Ayn1 zamanda akut
Inflamasyonda gorev alirlar.

1 Bazofillerin zarinda da mast hiicrelerinde oldugu gibi Ig E antikorlar
bulunur. Bu nedenle bazofiller alerjik durumlarda gorev alirlar.
Zarlarinda kompleman komponenti reseptorleri nétrofil, eosinofil ve
mast hiicrelerinde oldugu gibidir. Degraniilasyon, hiicre zarinda Fc
kisimlarina yapisan IgE molekiillerinin,allerjenle birlesmesi sonucu
olur.  Bu  degraniilasyon = maddeleri, allerjik  reaksiyonlar
olusturmalarinin yanisira, eozinofillerde oldugu gibi parazitlere karsi
bagisiklikta rol oynarlar.
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Memeli hayvanlarda Miyeloid kok hiicrelerinden farklilasarak  olusan
megakaryositlerden kopan sitoplazma parcalaridir ve bunlarin karakteristik olarak
cekirdekleri yoktur. Bu nedenle bunlara kan pulcuklart denir. Fakat kuslarda,
baliklarda, amfibilerde ve siiriingenlerde hiicreler olarak bulunurlar ve bunlara
trombositler denir. Kan pulcuklar1 yaralanmis bolgelerdeki hasar gérmiis kan
damarlarinda kanin pihtilasmasini saglar ve organizmanin kan kaybini onler. Isik
mikroskobu ile incelendiginde ¢evresel olarak yerlesmis hiyalomer bolgesi ve
merkezde bulunan graniilomer bolgesi bulunmaktadir. Hiyalomer bdlgesinde
mikrotiibiiller, aktin filamentleri, miyozin ve aktin baglayici proteinler yer alir.

Graniilomer bolgesinde mitokondriler, peroksizomlar, glikojen pargaciklar ve ii¢
cesit graniil bulunur. Bu graniiller alfa geraniilleri (fibrinojen,pihtilagsma faktorleri,
plazminojen, plazminojen aktivator engelleyici ve trombosit kokenli biiytime
faktori tasir), delta graniilleri (ADP, ATP, Histamin ve Serotonin tasir) ve Lamda
graniilleridir (birkag hidrolitik enzim tasir). Lamda graniilleri damar onariminin geg
evrelerinde pihtmin geri emilmesinde gorevlidir. Biiyiikliikleri 2-4 pm kadardir.
Trombositler kan plazmasinin koagiilasyonu gibi bilinen gorevleri yaninda immiin
sistemde, 6zellikle inflamasyonda gorev almaktadirlar.
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Trombositlerin hiicre zarinda MHC-I reseptorleri vardir. Bu
reseptorler ;

g G

Ig E (affinites1 azdir)
Faktor VIII

Gp 11b /111 a (CDW 41)
Gp 1b (CDW 42)

Bu son 1ki reseptor fibrinojen ve Von Willebrand faktorleri
i¢cin kullanilmaktadir. Endotelde bir hasar meydana geldiginde
trombositler endotelin ylizeye yapisarak gecirgenligi
(permeabilite) artiran ve kompleman komponentleri aktive
eden (eosinofiller kemotaktik olarak buraya cekilir) maddeleri
salgilarlar.
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Dolasim kanindaki akyuvarlarin % 3-8'ini olusturan monositlerin ¢aplart 9-12 pm
arasindadir. Ancak, yayma preparatlarda hiicreler yassilastigindan caplar1 20 pm'a
kadar ¢ikabilir. Biiyiik lenfositlerden ayirt edilme giicliigii zaman zaman hatali
sayimlara neden olur. Sitoplazma lenfosit sitoplazmasina gore daha boldur. Rengi ise
parlak a¢ik mavi vyerine, kiigiik azurofil graniiller yiiziinden grimsi-mavidir.
Cekirdekleri bir kenarlarinda hafifce ¢ukurlasmistir. Hiicre yaslandik¢a bu c¢ukurluk
lyice artar ve ¢ekirdek bobrek veya at nali seklini alir.

Kromatini fazla yogun olmadigindan, cekirdegi lenfosit ¢ekirdegine gore daha soluk
boyanir. Bir iki ¢ekirdek¢ik bulunmasina ragmen, kan yaymalarinda nadiren goriiliir.
Elektron mikroskobu incelemelerinde, iyi gelismis bir Golgi, birka¢ graniillii
endoplazmik retikulum sisternasi, normal sayilabilecek miktarda serbest ribozom ve
glikojen graniilleri goriiliir. Bunlardan baska, yogun homojen igerikli 15-20 adet kadar
graniil vardir. Bu graniiller azurofil graniillere karsilik gelir, asit fosfataz, arilsiilfataz
ve peroksidaz aktivitesi gosterirler. Bu 6zellikleri dolayisiyla primer lizozom olarak

kabul edilirler.
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Kemik iliginde meydana gelen promonositler 2-3 giinliik bir gelisim
periyodundan sonra dolasima katilirlar. Dolasim kaninda goriilen monositler,
kemik iliginden dokuya gececek olan hiicrelerdir. Monositler kanda bir buguk
giin kadar kalip, tiim wviicuttaki cesitli organlarin bag dokularina ve lenf
organlarina go¢ ederler. Burada doku makrofajlarina doniistirler. Kanda
bulunduklar1 sirada herhangi bir islevi yok gibidir. Ancak, kandan doku icine
gectikleri zaman hareket kazanip, mikroorganizmalar1 ve zararli maddeleri
fagosite edip, hiicre i¢i sindirimle parcgalayarak yok ederler.

Doku iginde aylarca monosit olarak yasayabilir, mitozla béliiniip ¢ogalabilir
ve devamli olarak enzim sentezleyebilirler. Ancak, zararli maddeler ve
antijenlerle karsilastiklarinda hemen makrofajlara doniisiirler. Monositlerden
olusan makrofajlar, nétrofillerden c¢ok daha yiiksek fagositoz yetenegine
sahiptir. Notrofiller bakterilerden daha biiyiik parcalar1 fagosite edemezken
makrofajlar edebilirler. Makrofajlar nekrotik (6lii) dokulari noétrofillerden
daha hizli ve daha c¢ok fagosite ederler. Karacigerin Kupffer hiicreleri,
akcigerdeki makrofajlar ve kemigin osteoklastlar1 kan monositlerinden kok
almaktadir.
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1 Notrofiller tek basina viicuttaki yabanci elemanlar1 fagosite edemedikleri ve immiin
sisteme bir katkida bulunmadiklari i¢in ayrica yardimci hiicrelere gerek duyulur.
Notrofiller, doku tamirinde fonksiyon gosteremedikleri ig¢in bunun yerine
makrofajlar 6len veya yaralanan dokular1 ortamdan kaldirarak doku tamirinde gorev
alirlar. Makrofajlar, kemik iligindeki miyeloid hiicre grubundan olan promonosit
halinde kan dolasimina katilirlar. Kan dolasiminda monosit olarak bulunurlar.

1 Bag dokuya gectiklerinde makrofaj olarak gorev yapar. Insan makrofajlar1 10-18
um biyiikligiindedir.  Cekirdekleri genellikle at nali seklinde olup azurofil
graniiller igerirler. Bu hiicreler ultrastriiktiirel acidan incelendiginde hiicre zari
dalgali, 1yi gelismis Golgi sistemi ve lizozomlar1 bulunmaktadir. Lizozomlar asit
hidrolazlar ve peroksidaz enzimleriyle mikroorganizmalar1 6ldiirmede etkilidir. Bu
hiicreler bag dokuya gectikleri anda adin alirlar.
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Fagositoz olay1 notrofil 10kositlerde goriilen fagositozla aynidir. Fagositoz
kemotaksis, tutunma, yeme ve sindirme asamalarindan gecerek tamamlanir.
Makrofajlarin Immiin sistemi uyarmasi antijenlere hassas lenfositlerle ayni
ortamda olmasindan kaynaklanir. Ciinkii makrofaj ile lenfosit arasinda
salgilar araciligiyla isbirligi sonucu bagisiklik sistemi daima canhi kalir.

Makrofajlarin antijen dozunun ayarlamasinda da onemli rolii vardir.
Makrofajlar antijenle karsilastiklar1 zaman bunlarin bir kismini fagosite
ederler, bir kismin1 da yiizeylerinde tutarak bu hiicrelerin diger hiicrelerle
iliski kurmalarini saglarlar. Ozellikle antijene hassas olan lenfositlerin
aktive olmasimi saglarlar.

Makrofajlar salgiladiklar1 baz1 maddelerle lenfositleri faaliyete
gecirirler.Bunlardan Interlokin 1 ve lenfosit aktive eden faktdr lenfositlerin
faaliyetlerini artirirken, interferon ve prostoglandinler lenfosit faaliyetlerini
inhibe edrek immiin sistemin bir anlamda regiilasyonunu saglar.
Kollogenaz ve elastaz enzimleri bag doku liflerini keserek doku i¢cinde bu
hiicrelerin hareketini kolaylastirir.
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, plazmada ve hiicre zari
lizerinde bulunan yapistirict 6zellige sahip
glikoprotein yapisindaki maddelerdir.
Fibronektin sayesinde hiicreler birbirine
yapisarak, huicreler arasi 1ligkiy1 duzenler.
Plazma fibronektinleri ise mononuklear fagosit
sistem hiticrelerinin reglilasyonunu saglar.
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Makrofajlarin zarinda genel ve spesifik denilebilecek diizeyde reseptorler vardir.
Bunlar araciligiyla cesitli antijenlerle baglanti kurmasi saglanmir. Ornegin
kompleman ve antikor molekiillerinin (6zellikle Ig G i¢in) Fc kisimlart igin
reseptorler vardir. Bu elemanlar antijen etrafimm sardiklarinda  antikor ve
kompleman komponentlerinin makrofaj yiizeylerinde tutunmalar1 ¢ok kolay olacagi
icin bu tiir yabanci elemanlarin fagositozu kolay ve kisa zamanda gerceklesir. Bu
olaya opsoninlesme denir.

Makrofajlarda bulunan reseptorlerden bazilar1 sunlardir:
1 1. Fc Reseptorleri (antikor reseptorii: FCyR 1)
1 2. Kompleman reseptorleri (CD 1) tutunmada
1 3. Karbohidrat reseptorler (tanima)
1 4. Kemotaktik peptid reseptorleri (Yonelmede)
1 5. Extracellular matriks reseptorleri (dokuya yapismasinda 6r:VLA).
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