4 ELEKTRIK AKIMLARI

Elektik Akimi ve Akim Yogunlugu

Elektrik yiklerinin akisina elektrik akimi.denir.. Yik
toplulugu bir A alani boyunca yiizeye dik olarak hareket
etsin. Bu ylzeyden At zaman araliginda AQ yuk miktari
gegerse, ortalama akim

_AQ

ort At

Birimi Coulomb/s =Amper'dir. At — 0 herhangi bir t

anindaki anlik (ani) akim,



Elektik Akimi ve Akim Yogunlugu

Bir iletkenin S yiizeyinden gegen toplam akim J akim

yogunlugu olmak tzere:
L={J-ds
s

Akim yogunlugunun birimi Amper/m?* 'dir. Her bir yiik
tasiyicisininvyikd “q”, "n" birim hacimde tasinan yiik

miktari ise, bu kesitteki toplam yik miktari

AQ=q(n A AX)



Elektik Akimi ve Akim Yogunlugu

I _AQ (n A AX)

= =dn A
ort At At q Uy

Vg4 bir dis elektrik alan uygulandiginda,.iletken igindeki

yik tastyicilarinin ortalama hizidir.,

:Ezqn Avy _

J A A

n vy

Pozitif.ylik tasiyicilari igin siiriiklenme hizi ve akim
yogunlugu.ayni yonlidir, negatif yikler igin ise zit

yonludir.



Elektik Akimi ve Akim Yogunlugu

Elektronlarin siriklenme hizi:

F:—eézn\ea
(B)-(0)=a(t)= > £ =(1)
(5)=0 ve (t)=T = (65>:6d:—f’c

Tidm zaman araliklar: Gzerinden ortalama zaman ise

., = 2 -
J=—nev, =—ne£—e—ETJ= ne e

m, m,



Kararli Durumlar ve Yikin Korunumu

Akim yogunlugu vektaord, her yerde bir zaman sabiti
gibi davranirsa, kararli veya durgun akima sahip
sistemlerden bahsedebilir. Bu durumda keyfi bir:hacim
icerisine giren ve bu hacimden ¢ikan- yik miktari
birbirine esit olacagindan, J akim yogunlugunun kapali
bir yiizey Uzerinden.integrali' sifir olacaktir. Yiik

miktar: zamanla degismeyecektir.

—>

IzgSf-da:jﬁ-fdvzo - V.J=0



Kararli Durumlar ve Yikin Korunumu

Bagintiyr genelleyelim. Akim kararli olmasin, akim

yogunlugu hem zamanin hem konumun fonksiyonu olsun.

Cﬁj -da kapali hacimden ¢ikan anlik yiik orani

\-['O av herhangi bir anda hacim igindeki toplam yiuk

miktari

_*~_*~_dq_d *~_dp
I-Joda—J'VV-JdV——E——EVIpdV =VeJ=-"

Yik zamana bagh olarak tanimlanmis olur. Bu denklem

yukin korunumunu verir ve sireklilik denklemi olarak

adlandirilir.



Ohm Kanunu

Pek ¢ok malzemede akim yogunlugu dis elektrik alana

lineer olarak baghdir. Burada "o" malzemenin
elektriksel iletkenligidir. Birimi = 1/QMdir. Bu
denkleme mikroskobik Ohm kanunu denir. Bu bagintiya

uyan malzemelere ohmik, uymayan malzemelere ise

ohmik olmayan malzeme denir.




Ohm Kanunu

L boylu, A yiizey alanina sahip silindiksel bir tel
pargasi olsun. Telin iki ucu arasinda potansiyel farki

uygulansin. Bu potansiyel farki bir elektrik alan ve akim

olusturur.
AV=E¢ ve J=cE :>J'=GA—V—E
¢ A
14 14
AV=—T1 |, R=— AV =1IR
v CA GA = AV



Ohm Kanunu

Ifade makroskobik Ohm kanunu olarak adlandirthir.

AV =1IR

R, iletkenin direncidir. Birimi Ohm'dur. Malzeme bu
kanuna ohmik uymazsa ohmik olmayan dirence sahip
demektir. Disiik dirence ve iyi iletkenlige sahip pek gok
malzeme ohmiktir. Elektriksel iletkenligin tersi 6zdireng

olarak adlandirilir. Birimi Qm'dir.

zlzmg — R====
G he°T A

p



Ohm Kanunu

Malzemenin 6zdirenci genelde" sicakliga® bagli olarak
degisir. Metallerde sicakliga bagllik biyik sicaklik

araliklarinda lineer davranis gosterir.

p=po1+(T-T)]

Burada " 0" 6zdirencin sicaklik katsayisidir.
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Elektriksel Enerji ve Giig

Bir pil ve direngten olusan bir.devre olsun. U potansiyel

enerji olmak lizere direng boyunca enerji kayip orant:

_ AU _AqAV
At

P =IAV

Bu ifade pilingiiciine esittir
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