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Buyuk kutleler veya parcalar seklinde bulunan dogal ve
kati haldeki mineral olusuk (ASTM),

Buyuk kutleler veya parcalar seklinde bulunan mineral
(pIaSng{?/ISrmm dogal olarak meydana getirdigi olusuk

Yaplya bagl sureksizlikler ihtiva eden ve tabii olarak
olusan kutle (TSE),

olarak tanimlanabilir.

Kaya kutleleri ve kayanin mekanik davranisini inceleyen
teorik ve uygulamali bir bilimdir.




Kaya ile zemini Dbirbirinden ayiran bircok
parametre kullaniimaktadir. Bunlar baslica
dayanim ve tanelerin sikihgidir. Fakat bunlar her
zaman belirleyici olamamaktadir. Zeminlerin
Ozellikleri sonsuz bir ortamda slrekli olarak
devam ettigi halde, kayalardaki 6&zellikler

sureksizliklerle kesintiye ugramaktadir.
Dolayisiyla zemin mekanigi strekli ortam, kaya
mekanigi ise sureksiz ortam mekanigi olarak
tanimlanabilir (Akyol, 2001).




Kaya insanoglunun tamidigt ve kullandigr 1lk cisimlerden
birisidir. Kaya mekanigi, maden ve insaat muhendisliginin ilk
ginlerine kadar uzanir. Universitelerde ders olarak 1lk 1960
yillarinda okutulmaya baslanmistir. Tarth Ooncesi donemde ok
baslari, kaya i¢ine oyulmus yer alti sehirler1 kayanin 1lk kullanim
yerleridir. 4700 yi1l once Misirda yapilan piramitlerinde iki
milyondan fazla kiregtast blogu kullanilmis olup, kayanin
islenmesi ile elde edilmis en biliylik eser olarak bilinmektedir.
Bunun disinda, maden cikarmak, savunma ve su temini icin
yapilmis c¢esith tarthi tuneller, kaya icerisinde yapilmis ilk
muhendislik faaliyetler1 olarak tanimlanabilir. M.O 2900
yillarinda 1lk barajlar Misir ve Irak’ta yapilmistir. 19 ve 20 inci1
yuzyilda artan ekonomik ve teknolojik gelismeye baglh olarak
yerustii ve yeraltinda yapilan muhendislik faaliyetler: buyuk bir
artis gostermistir. Bu faaliyetler kaya mekanigl teorisinin ve
uygulama alanlarinin artmasina neden olmustur. Asagidaki
tabloda kaya mekaniginin uygulama alanlar1 gortilmektedir:




KAYA MUHENDISLIGI

TEMEL JEOLOJISI YERALTI SUYU GERILMELER

Saha Calismasi Yontemleri ve Deneyler

Tasarim-Modelleme

Hesaplama

Kazi ve Stabilizasyon (duraylilk)

Instrumantasyon (aletli calisma)

izleme




Uyg.Alani

Proje tUry

Calismanin turd

Yizey
Yapilarn

Konut arsalan

Heyelanlar, faylar, cesitl deformasyonlar

Kopruler, yOksek binalar
YUzey enerji yapilan

Jeoteknik sondaj, heyelan, fay, befon agrega, ankraj, tasima gici

Barajlar

Heyelan, fay, agrega, govde fipi secimi, fOnel ve sev desteklerl, deformasyon analizi (tinel

sev ve temel), patlatmalar

Tas ocaklan ve maden isl

Kaya sevler, heyelanlar, patlatma, deformasyon analizi, sokllebilirik ve kesilebilirik

Dolu savaklar

Kaya sevler, heyelanlar, patlatma, deformasyon analizi, sokilebilirik

Ulasim
Hatlar

Kara ve demiryollar

Hevyelan, kazl yonlenimi ve egimi, sevler, paflatma, deformasyon analizi

Kanallar, boru hatlan

Hevyelan, kaz yonlenimi ve egimi, sevler, paflatma, deformasyon analizi

Cebrti borular

Heyelan, deformasyon

Yer altl
Kazilar

TUneller

Gerllme-deformasyon analizi, destek secimi, kazi yontem

Galeriler

Gerlme-deformasyon analizl, destek secimi, kazi yontem

BUyUK yer alfl bosluklan

Gerlme-deformasyon analizi, destek secimi, kazi yontem

Savunmda

f
f
f
f

Gerlme-deformasyon analizl, destek secimi, kazl yontem

Enerji
Gelisimi

Petrol

Kaya catlaklan ve faylar, permeabillite

Jeotermal

Kaya catlaklan ve faylar, permeabilite

NOKkleer enef]i santralleri

Kaya caflaklan ve faylar, temel ozellikleri

NOkleer atik depolama

Kaya catlaklan ve faylar, permeabilite

Petrol, dogalgaz igin
eneffl depolama odalar

Gerlme-deformasyon analizi, destek secimi, kazi yontem
permeabilite

I, kaya catlaklan ve faylar,

(Akyol, 2001)
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Fiziksel olculer ¢ gruba ayrilabilir:

o : buyukluk ifadesidir; sicaklik, uzunluk,
agirlik vb.

Agirlik kg, gr, t

O : buyukluk ve yon ifadesidir; kuvvet,
akis vb.
Kuvvet kgk, grk, tk, N

O : buyukluk, yon ve etkime duzlemi
ifadesidir; gerilme, permeabilite vb.

Gerilme kgk/cm?, grk/cm?, tk/m2, N/m2=Pa




Yenilme : Kayacin kapasitesini kaybetmesi sonucu basarisizligin olusmasidir.

Ornegin, bir koprii ayagmm yerlestirildigi kayacin, uygulanan bu yiike karsi

koyamamasi ve kopriinlin normal fonksiyonunu yerine getirmesinin miimkiin
olmamast durumu yenilme olarak agiklanir. Ayrica, ayni terim bir baraj veya

basing tiinelinde su tutulmasinin miimkiin olmamasi1 durumunda da kullanilir.

Kirillma veva Kopma : Kayaclara uygulanan yiik dayanma noktasinin tizerinde

ise, kayaclarda catlama veya kirilmalar olusur. Bu durum kisaca kirilma olarak
tanimlanir. Kirilma ve yenilme terimleri birbirleri ile karistirilmamalidir. Bir ¢ok
kazi isleminde kayacta catlamalar veya kiriklar olusmasina ragmen duraylilik

veya stabilite bozulmaz. Bu durum yenilme olarak agiklanmaz.

Mukavemet veya Dayanim : Bir kaya numunesinin veya kiitlesinin uygulanan

basing veya gerilmeler karsisinda kirilma gosterdigi basing veya gerilme

degeridir.







Bitlin jeolojik malzemeler farkli mineral tanelerinin bir araya gelmesinden olusmaktadir. Asagidaki

faktorler kuru bir malzemenin tanimlanmasina olanak vermektedir:
Mineraloji

Tane boyutu ve sekli

Tane paketlenmesi

Tane baglanmasi

Yukarida verilen her bir 6zelligin ayri bir 6nemi olmasina ragmen bunlarin dogrudan 6lcllmesi ve

nimerik degerlerle ifade edilmesi maalesef mumkin degildir. Bu nedenle mihendislik veya

mekanik analizlerde bu 6zelliklerin 6nemi ikinci plana dismektedir. Genelde laboratuvarda veya
arazide Olgllerek niimerik degerlerle ifade edilebilen asagidaki temel parametreler mekanik

analizlerde 6n plana cikar:
Yogunluk

GOzeneklilik ve gegirgenlik
Mukavemet veya dayanim
Deformasyon

Kimyasal duraylilik




m Bir malzemeden alinan kiclk parcanin ozellikleri diger parcalarla

ayni ise, malzeme homojen olarak tanimlanir. Eger ayni degil ise

heterojen olarak tanimlanir.

Bir malzemenin kigik parcalarinin yogunluk ve mukavemet gibi
Ozellikleri ayni veya cok az farkliliklar gosteriyorsa malzeme sdrek/i

olarak tanimlanir. Aksi durumda malzeme sureksiz’dir.




Kaya icinde yapilan yeralti ve yeristi kazilarinda veya insaatlarinda stabilite

(durayllik), kayacin timintn yapisal konumuna baglidir. Mekanikte kayacin timi

(arazideki konumu) kiit/e ve kitleden alinan saglam (sireksizlik icermeyen) kaya

parcasi da malzeme olarak ifade edilmektedir. Kitle o6zellikleri sireksizliklerin

kontroll altindadir. Sureksizlik tipleri asagida verilmistir:

Eklem
Tabakalanma

Fay zonu

Klivaj (dilinim)
Sistozite
Foliasyon (yapraklanma)
Laminasyon
Makaslama yuzeyi
Gerilim catlagi
FisUr

Damar




Kayag
malzemesi

\

Tek eklem seti

)

iki eklem seti

ileri derecede eklemli
kaya kutlesi

(Hoek vd. 1995)




m Kutle ozellikleri arazide (yerinde) Dbelirlenir. Malzeme
Ozellikleri  ise laboratuvarda vyapillan  deneylerle
belirlenmektedir. Saglam kayacin mukavemet (dayanim)
ve deformasyon gibi mekanik 6zelliklerinin laboratuvarda

irlenebilmesi icin ana kayadan alinan standart karotlar

llindirik humuneler) kullanihr. Standart karot boyutlari

Kilde verilmistir. Yipranma, gecirgenlik, asinma, nokta

Uk dayanimi gibi diger fiziksel 6zellikler icin daha farkl

boyutlarda numune kullanmak mumkudndur.




H = karot boyu
D = karot ¢api

NX karotu BX karotu
D =$54.74 mm D =42 04 mm
H> 2x54,74 mm H> 2x42,04 mm

Karot Alcr Tiirii
(Karotiyer)

Karot Cap
(mm)




9, Travertine (Traverten)

=
=

1, Tuff (Tif)

(Konyal




