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EMBRIYOLOJIYE GIRIS

m  Olgun bir yumurta hiicresinin sperm hiicresiyle dollenmesi sonucu olusan
zigotun anne karninda veya yumurta i¢inde farklilasarak embriyoyu
meydana getirmesini inceleyen bilim dalina ad1 verilmektedir.

O basit yapili organizmalardan yiiksek yapili organizmalara kadar
butiin canli tiirlerinin tarihler boyunca nasil bir gelisme gosterdigini
inceleyen bilim dalhidir.

= Embriyolojik gelisimi takiben bazi organizmalarda post embriyonik
gelisme s6z konusudur. Hem embriyonik hem de post embriyonik
gelismenin incelenmesine ad1 verilmektedir. Ontogeni, bazi
hayvanlarin O6rnegin kurbaga embriyosunun yumurtadan ¢iktiktan sonra
sirastyla larva ve ergin donemlerinin olmasi kisacasi baskalasim gecirmesi
olaylarini da inceler.
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Cesithi evrelerden olusur:
a- Zigot Evresi, yamurtanin déllenip zigotu olusturdugu evredir.
b- Segmentasyon Evresi, zigotun boliinerek blastula denilen yapiy1
meydana getirdigi evredir.
c- Gastrulasyon Evresi, ektoderm, mezoderm ve endoderm
tabakalarinin farklilastigi evredir.

d- Organogenez Evresi, farklilasmanin sonunda organlar olustugu
evredir.

e- Buyiime ve Farklilasma Evresi, organ taslaklarini olusturan hiicre
gruplarinin biiytdigi ve hlstOIOJ ik olarak farklilastig1 evredir. Bu
evrenin sonunda organlardaki hiicreler, fizyolojik fonksiyonlarini
yerine getirdigi i¢in ¢evresindeki besinleri almaya baslar ve bagimsiz
canli olarak hayatina devam eder.
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Embriyonun yumurtadan cikip, ergin hale gelinceye
kadar olan yasam safhasidir.

Gonatlarin
fonksiyon gosterdigi sathadir.

Organlarin zaman i¢erisinde yipranmasi nedeniyle
gorevlerini yapamamasi ve eseysel etkinligin
azaldigi sathadir.
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Canlilardaki kalitim materyali, turlere 6zgu
ozelliklerin, degismeden yavru bireylere aktarilmasini
saglar. Bir canlinin meydana gelmesi tireme 1le
gerceklesir. Ureme eseyli ve eseysiz lireme olmak
tizere iki cesittir. Ureme tipleri bir hiicrelilerde ve cok
hiicrelilerde farkli sekillerde olur. O nedenle tek
hiicrelilerde eseysiz ve eseyli tireme, ¢ok hiicrelilerde
eseysiz ve eseyll lireme ayri ayri incelenir.
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Bu Ureme tipinde tek bir ata vardir.
Yavrularin kalitsal 6zellig1 tamamen
atasina benzer. Ureme sekilleri:
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Bakterilerde,mavi yesil alglerde ve biitiin okaryotik tek
hiicrelilerde (Protista) gorilir. Boliinme
mitoz veya amitoz ile gergeklestirilir. Enine veya boyuna
hizli {ireme bi¢imidir. Bu tip eseysiz liremede genellikle ana
hiicre Ikiye boliiniir. Hayvan belirli biiyiikliige ulastign zaman
boliinme gerceklesir. Cekirdek ve diger bazi organellerin ikiye
boliinmesiyle yavrulara kalitsal materyal aktarilir. Bu boliinme
mitozla olmus Ise aktarilan kalitsal materyal arasinda bir denge
vardir. Eger ile yani sadece c¢ekirdegin Ikiye
boliinmesiyle gerceklesmis I1se yavru bireyler arasinda kalitsal
materyalin miktar1 ve niteligi acisindan farklar olabilir.
Kamgililarda ~ Ornegin ~ Euglena’da  boyuna  boliinme

gerceklesirken, Sillilerde o6rnegin  Paramecium’da enine
boliinme gortliir.
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Baz tek hiicreli canlilarda 6rnegin Maya
mantarlarinda(Bira mayalarinda),Hidrada ve bazi
¢iceksiz bitkilerde (ciger otlar1) goriiliir. tomurcuk
benzeri ¢cikintilar gelisir. Bu kisimlar ayrilarak yeni
canliy1 olusturur.

Ornegin,; bira mayasinda eseysiz iiremenin bu
karakteristik ozelligi goriiliir.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bira_mayas%C4%B1&action=edit&redlink=1

m Eseyli Gireme, 1k1 ayri1 canlinin meydana getirdigl gametlerin
yani esey hiicrelerinin birleserek meydana getirdigi zigot ile
olur.Tek hiicrelilerdeki eseyli tireme farkli sekillerde olur.
Bunlar sirasiyla

1- Kopulasyon,
2- Konjugasyon
3- Otogami olmak {izere ii¢ tiptir.
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m Eseysel iireme sekli olan kopulasyon ile iki bireye ait
gametler (esey hiicreleri) birlesip bir zigot(yeni bir
ogul hiicre) meydana getirir. Yapisal olarak iki gamet
birbirine benzerse bu cesit kopulasyona ,

farkli Ise denir. Esey hiicrelerinden disi
gamet ( ) erkege gore daha biiyiik ve
hareketsiz iken erkek gamet ( ) kiiciik ve

hareketlidir.
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m Gecici olarak, 1ki birey, genellikle agiz
bolgelerinde yanyana gelerek cekirdeklerinin
yarilarini degistirirler. Verilen her yari
cekirdek erkek, geride kalan diger yari 1se disi
cekirdek roluint oynar. Bu tip cogalma
Sillilerde goriilen eseyli tireme tipidir . Mayoz
boliinme konjugasyondan once gerceklesir.
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m Baz terliksi hayvan tiirlerinin, belirli ¢cevre
kosullarinda, kendi kendini dolleme yetenegi vardir.
Konjugasyonda oldugu gib1 kiiciik ¢cekirdek mayozla
ikiye bolunitir. Fakat 1ki birey yan yana gelmez.
Boliinen ¢ekirdekler bir zaman sonra tekrar
birleserek diploid ¢ekirdegi yapar. Diploid
cekirdekten de kiiclik ve buyiik cekirdekler meydana
gelir. Autogami ile “1zozigot” bireyler ve klonlar
meydana geldigi i¢cin, butiin allel ¢iftler1 homozigottur
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Tek hucrelilerde oldugu gibi ¢ok huicrelilerde
de (tek canlidan lireme) ve (1ki
canlidan tireme) ureme tipler1 goruliir.
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m Cok hiicrelilerin 6zellikle Ilkel formlarinda eseysiz iireme
tiplerine rastlanir. Bunlar:

1-Tomurcuklanma ile eseysiz iireme:

Bu tip ¢ogalma sekli solenterlerde, hidralarda ve siingerlerde gortiliir

Tomurcuklanan bireyler, yan yana kalirlarsa kolonileri meydana getirirler'
Bazen kolonilerdeki bireyler is bolimii yaparlar 6rnegin, beslenme bireyi

yl,
tireme bireyi ve savunma bireyi gibi. Bu is boliimii nedeniyle kolonideki

bireyler arasinda yapisal degisiklikler ortaya c¢ikar, bu degisiklige
denir.

PROF.DR. NURSEL GUL



Hem omurgasizlarda hem de omurgalilarda rejenerasyon denilen
eseysiz lireme sekli vardir. Normalde Rejenerasyon,
omurgasizlar i¢in  bir ¢ogalma omurgalilar i¢in yenilenme
demektir. Genel olarak canhlarin gelismislik diizey1r ile
yenilenme yetenegi arasinda ters oranti vardir. Yani gelismislik
diizeyi artikca yenilenme ozelligi azalir, gelismislik diizeyi
azaldikca yenilenme ozelligi artar. Planarya, Deniz yildizi,
Toprak solucaninda goriiliir. Kertenkeller kopan kuyruklarim
yenileyebilir, ancak kuyruk parcasi, kendini yenileme 6zelligine
sahip degildir. Bu bakimdan kertenkelelerdeki yenilenme olay1
organ diizeyindedir ve eseysiz liremeye 0rnek olamaz.
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Karacigerde fazla sayida bulunan ve kok hiicre yetenegi bulunmayan hiicre tipi dokuya
gelen zarar sirasinda aldigi sinyallerle boliinmeye baslar. Karaciger eski biiyiikliigline
ulastiginda hiicrelere gelen boliinmeyi sonlandirict sinyal ile boliinme durdurulur.

Hidralarda goriilen rejenerasyon seklidir. Organizmadaki her bir pargadaki hiicreler yer
degistirip, yeni birey olusturur. Ornegin herhangi bir nedenle kopan veya kesilen bir
parcada kalan yaklasik 500 hiicre birbirinden etkilenip, hareket etmeye baslar ve kiiciik
orjinalinden kii¢iik birey meydana getirirler.

Planaria, deniz yildizi, kerevit, bazi baliklar, sesmender ve geyiklerde goriilen
rejenerasyondur. Yaralanan bolgede hiicre boliinmesi gerceklesir. Yara bolgesindeki
cogalan hiicrelerin bir kismi kok hiicredir bir kismi 1se degisik dokularin yara bolgesine
go¢ eden kok hiicreleridir.
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Eseysiz liremenin bir baska sekli Ise dir.
Partenogenez, eseyli liremeden tiiremistir ve IKincil
olarak eseysiz liremeye gecilmistir. Bu tip tiremede
yumurta erkek gametle dollenmeden kendi kendine
gelisme ozelligi gosterir. Farkli hayvan gruplarinda
goriilliir. Rotatoria, su pireleri, cali c¢ekirgelerinde,
bazi kelebeklerde, yaprak Dbitlerinde, arilarin ve
karincalarin erkeklerinde ve kafkas kertenkelelerinde
partenogenetik iireme gortiliir.
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Partenogenezin yedi farkh tipi vardir :

1. Deneysel partenogenez:
In vitroda oOrnegin sicak, soguk, hipertonik, hipotonik ortamlarda veya mekanik kuvvet
uygulanarak yumurta hiicresinde embriyo gelisimi saglanabilir. Deniz kestanesinde
deneysel olarak ergin birey meydana getirilmektedir.

2. Zorunlu partenogenez:

Kromozomlar bu ¢ogalmada daima diploidtir. Su pireleri ¢evre kosullar1 kotiilesince diploid
sayidaki ince kabuklu yaz yumurtalarindan erkek ve disi bireyler meydana getirirler.
Disiler kalin kabuklu, haploid kromozomlu ve déllenme yetenegine sahip kis yumurtalari
meydana getirirler. Daha sonra erkeklerin spermalariyla dollenirler.

3. Istege bagh partenogenez :
Erkek bireyler dollenmemis yumurtadan meydana gelirler. Ar1 ve karincalarda goriiliir.
Erkekten gelen spermler reseptakulum seminis denilen keselerde saklanir. Yumurta bu
torbanin oniinden gecerken dollenir. Fakat torbanin agzi ana tarafindan sikilirsa yumurta
dollenmez ve bunlardan erkek arilar gelisir. Bu nedenle erkek arilarin esey organlarinda
mayoz boliinme olmaz ¢linkii haploid kromozomlara sahiptirler. Dollenen yumurtalardan
kralice ve 1sci arilar ¢ikar.
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4. Androgenez veya Merogoni:

Anaya ait kromozomlar olmadan meydana gelen iireme tipidir. Yumurta hiicresinin
cekirdegi bir sekilde hasara ugrarsa ve sperm tarafindan dollenirse bazi tiirlerde normal
embriyo gelismesi gozlenir. Cilinkii spermanin ¢ekirdegi disi ¢ekirdegin roliinii tislenmistir.
Bu tireme tipi deniz kestanelerinde, tulumlularda ve amfibilerde goriiliir.

5. Paedogenez:

Larva evresindeki partenogenetik c¢ogalma tipidir. Bircok parazit bdcekte (Orn:
Chironomid’lerde ), parazit kelebekler ve vantuzlu kelebeklerde, en iyi sekilde ise Miastor
(gal sinekleri)’da bu tip tireme goriiliir. Dollenmis yumurtadan olusan blastomerler yada
belirli embriyonik devrelerdeki olusumlar birbirlerinden ayrilir ve ¢ok sayida embriyo
yaparlar.

6. Neoteni:

Yine larva evresinde goriilen iireme tipidir. Bu evrede esey organlar1 geliserek yumurta
yapabilme yetenegine sahip olur. Amfibilerde gozlenen iireme tipidir. Necterus denen
semender’in larvalari biitiin yasamlar1 boyunca suda yasarlar. Bunlarda tiroid bezinden
salgilanan tiroksin hormonu baskalasim ic¢in gereklidir, ¢ikarilirsa bagskalasim olmaz. Cevre
sartlar1 olumsuz oldugu zaman 6rnegin asiri sogukta tiroksin hormonu salgilanmamaktadir.
Bu durumda dollerini devam ettirebilmeleri i¢in larva evresinde esey organlari geliserck
tireme Yyaparlar.
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7. Hermafroditizm:

Organizmalarda erkek ve disi esey hiicreleri ayr1 ayr1 bireylerde (Dioecious Hayvanlar)
bulunmaktadir. Bazilarinda ise ayni zamanlarda veya birbirini izleyen zamanlarda her iki
esey hiicresi ayni1 hayvanda (Monoecious Hayvanlar) bulunmaktadir. Baz1 salyongozlarda
sperma ve yumurta hiicresi hermafrodit bez denilen bez tarafindan olusturulur. Dis
kosullarin olmadigi durumlarda 6zellikle besin azliginda ilk olarak ya yumurta hiicresi
yada sperm hiicresi meydana gelir.Bir yere yapisarak yasayan hayvanlarda ve genellikle
parazitlerde tiiriin devamu i¢in ger¢ek hermafroditizim gelismistir. Toprak solucani,
bagirsak parazitlerinde goriilen tireme tipidir. Fakat birgok hermafrodit hayvanda testis ve
ovaryum farkli zamanda gamet meydana getirdigi icin kendi kendini dolleme
onlenmektedir.
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2- ESEYLI UREME

Eseyli iliremede kalitsal materyal diizenli olarak
yavruya gecmektedir. Haploid kromozomlara sahip
yumurta ve sperm hiicresi bir araya gelerek zigotu ve
dolayisiyla embriyoyu olusturmaktadir. Bitkiler ve
hayvanlar alemindeki bir¢cok canlida goriilen iireme
seklidir. Eseysel tireme tic¢ tiptir.

1- Izogami

2- Anizogami

3- Oogami
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1. Izogami:

Ayni biiyiikliikte ve kamciyla hareket eden hiicreler birlesir.
Esey hiicreleri morfolojik olarak birbirine benzer fakat
fizyolojik yonden farklidirlar. Bunlara arti-eksi gamet denir.

2. Anizogami:

Farkl: biiyiikliikte ve hareketli olan gametler birlesir. Izogami
ve anizogamiye bazi alglerde rastlanar.

3. Oogami:

Biiyiik olan yumurta hiicresiyle kiiciik ve hareketli olan sperm
hiicresi birlesir. Oogami yiiksek organizasyonlu canlilar ve
Insanda goriiliir.

PROF.DR. NURSEL GUL



