Riccati Deferensiyel Denklemi
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formundaki diferensiyel denklemlere birinci basamaktan Riccati diferensiyel den-
klemi denir.
Burada h(xz) = 0 ise denklem lineer diferensiyel denklem, f(z) = 0 ise
denklem Bernoulli deferensiyel denklemidir. Riccati diferensiyel denkleminin

¢oziimiinii bulmak igin genel bir metod yoktur.
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doniigiimii yardimiyla bu denklem ikinci basamaktan degisken katsayili lineer
homojen bir denkleme doniigtiiriilebilir.
Eger Riccati denkleminin bir yg (z) 6zel ¢oziimii biliniyorsa,
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doniigiimii denklemi,
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lineer diferensiyel denklemine doniigtiiriir. Bu denklemde bagimlh degsiken w ()
dir.

Ornek.
dy =3+ 322y — zy?
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Riccati diferensiyel denkleminin bir 6zel ¢oziimii yo () = 3z dir.
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doniigiimiinii uygularsak, denklem
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lineer denklemine dontisiir.
Bu denklemin integral carpani
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dir. Bu integral ¢arpani kullanilarak lineer denklemin ¢oziimii
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olarak elde edilir. Verilen Riccati denkleminin ¢oziimii de
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dir.
Ornek. Asagidaki diferensiyel denklemlerin birer 6zel ¢oziimii yanlarinda
verilmistir. Bu denklerin genel ¢6ziimiinii bulunuz.
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Degisken Degistirme Yontemi ile Coziim

Diferensiyel denklemi tanimlayamadigimiz durumlarda denklemi ¢6zmek icin
kullanilan bir yéntemdir.
Ornegin, y’ = tan (x — y + 1) diferensiyel denkleminde

r—y+1l=u

degisken degistirmesi uygulanirsa
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denklemine doniigiir.ki bu denklem degiskenlerine ayrilabilir bir denklemdir ve
¢oziimi kolaylikla yapilabilir.
Ornek: Agagidaki denklemleri ¢oziiniiz.
a.
y = cos(x —y +5)
Coziim:
T—y+d=u

doniigiimii uygulanirsa denklem
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denklemine doniigiir. Bu denklemin ¢oziimii
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seklinde bulunur. Dolayisiyla verilen deklemin ¢oziimii
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seklinde yazilabilir.
b.
Y +1=4e Ysinx
Coziim: Denklemde
—y=Inu

degisken degigtirmesi yapilirsa, denklem
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denklemine doniigiir ki bu denklem n = 2 i¢in Bernoulli denklemidir.

Bernoulli denkleminin ¢oziimii
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dir. Boylece verilen denklemin ¢oziimii
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seklinde bulunur.
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Coziim: Denklemde
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degisken degigtirmesi yapilirsa,
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lineer denklemi elde edilir. Bu denklemin ¢oziimii
z=x—24ce *
ve verilen denklemin ¢oziimii
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