Clairaut Denklemi
Clairaut denklemi y = p olmak iizere

y=ap+ [ (p)

seklindedir. Her iki tarafin = e gore tiirevi alinirsa

’ dp
Y
(:c +/ (p)) dz
elde edilir.
(7) 2—2 = 0= p=c denklemde yerine yazilirsa

y=cx+f(c)

denklemin bir parametreli ¢oziimiidiir.
(i)
{ z+f(p)=0
y=ap+f(p)

arasindan p yok edilerek aykiri ¢oziim bulunur.
Lagrange Denklemi
Lagrange denklemi

y=2zf(p)+g(p)

seklindedir. Her iki tarafin = e gore tiirevi alinirsa

0 F )= (o &)+ ) L )
elde edilir.
(1) p— f(p) =0 egitliginden varsa reel kokler bulunur ve denklemde yerine
yazilarak Lagrange denkleminin aykiri ¢oziimii bulunur.
(7i) (1) denkleminde z ile p nin rolleri degistirilerek = bagiml, p bagimsiz
lineer denklem elde edilir. Bu lineer denklemin coziimleri ile verilen denklem

arasindan p yok edilirse denklemin parametrik formdaki ¢oziimleri elde edilir.
Ornek 1:

! ’ 2
y=zy + (y )
diferensiyel denkleminin ¢oziimlerini bulunuz.

Coziim: y' = p olmak iizere verilen denklem Clairaut denklemidir. Her iki
tarafin z e gore tiirevi alinirsa

(z + 2p) d

P
20
dx
olur.
(1) % = 0= p = ¢ denklemde yerine yazilirsa
y=cxr+ o



bir parametreli ¢oziimii elde edilir.
(i) = +2p = 0= p= —F olup yerine yazilirsa

o
Y=
aykir1 ¢oziimii elde edilir.
Ornek 2: / a
y=ry +-—=
)
diferensiyel denkleminin ¢oziimlerini bulunuz.
Ornek 3:

y=z(p*+2p)— (p*+2p—1)
diferensiyel denkleminin ¢oziimlerini bulunuz.

Coziim: Verilen denklem Lagrange denklemidir. Her iki tarafin z e gore
tiirevi alinirsa

dp
p(=1=p)=(p+1)2r-2)
olur.
(1) p=0, p=—1 olup karsilik gelen aykir ¢oziimler sirasiyla y = —1 ve
y = —x + 2 seklindedir.
(i) .
p
p(=1-p)=(p+1)(2r-2) —
denkleminde z ile p nin rolleri degistirilirse

de 2 2

— +
dp p p
lineer diferenesiyel denklemi elde edilir. Bu denklemin ¢oziimii

z=14+cp?

seklindedir. O halde, verilen Lagrange denkleminin parametrik formdaki ¢oziimii

{ z=14+cp 2
y=a(p*+2p) — (p* +2p 1)
arasindan p yok edilerek bulunur.

x e Gore Coziilebilen Denklemler

F (m, Y, y/) =0 seklindeki bir denklem y/ = p olmak {izere

r=g(y,p)

formuna getirildikten sonra y ye gore tiirev alinarak ¢oziime gidilir.
Ornek 4:
et =p*—1



diferensiyel denkleminin ¢oziimlerini bulunuz.
Coziim: Verilen denklemin her iki tarafinin logaritmasi alinirsa

x:p—ln(pQ—l)

elde edilir. Her iki tarafin y ye gore tiirevi alinirsa

1 2p dp
Z=(1= -
P p?—1/dy

sonucuna varilir.  Bu denklem bir degigkenlerine ayrilabilen denklem olup

¢Ozimi
2 1
y:p—2p+ln(p+>+c
2 p—1

olarak bulunur. O halde, verilen denklemin parametrik formdaki ¢oziimii

r=p—1In(p*—1)
y=12

2

+1
7—2p+1n(£j>+c

arasindan p yok edilerek bulunur.



