KONU 2:

DOMATESTE FUSARIUM SOLGUNLUGU VE KOK CURUKLUGU
HASTALIKLARI

. Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Fol)=Domateste Fusarium Solgunlugu

. F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici = Domateste kok ve kok bogazi ¢lirikligii

. Fusarium oxysporum toprak kokenli funguslar arasinda basta gelen bitki kok hastalig
patojenlerine sahiptir.

. Bu fungal cins 120 -150 kadar konuk¢uya 6zel bitki patojenik formlar1 olan kozmopolit

ve olduke¢a karmasgik bir tiirdiir. Formae speciales’in biiyiik bir kismi sadece bir konukeu tiiriinii
infekte etme 6zelligindedir. Domateste solgunluk yapan ve kok ve kok bogazi cliriikliigiine
neden olan sirastyla, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Fol) ve F. oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici (Forl) gibi morfolojik olarak ayrilmig patojenik iki spesiyal form belirlenmistir.
Morfolojik 6zellikler bakimindan birbirinden ayirt edilmesi kolay olmayan bu patojenlerden,
Fol sadece solanaceous tiirlerini hastalandirirken,

. Forl Solanaceae, Leguminosae, Cucurbitaceae ve Chenopodiaceae’ya dahil 37 bitki tiir
ve ¢esidini hastalandirabilmektedir.

Bunun i¢in, domates kdk ve kdk bogazi ciiriikligii hastalig: ile miicadelede iiriin bitkilerinin
disinda yabanci otlarin da dikkate alinmasi gerekir.

Fusarium Solgunlugu:

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici tarafindan neden olunan Fusarium solgunlugu ilk kez
diinyada 1895 yilinda Ingiltere’ de tespit edilmistir. Ana konukcu domatestir. Patlicani da
enfekte etmektedir.

Fungus miselleri veya sporlari ile kokiin epidermal dokularinda ksilem boyunca kolonize
olmakta ve trettigi toksik kimyasallar ve sporlar ile bitkinin iletim dokusunu tikayarak onu
oldiirmektedir .

Fusarium solgunlugu 6zellikle asitli ve kumlu topraklarda yaygin olarak goriilen sicak iklim
hastaligidir. Bu etmenin bulasik oldugu alanlarda amonyum azotu uygulamalarmin hastalik
siddetini artirdig1, nitrat azotu uygulamalarinin ise hastalik siddetini azalttig1 rapor edilmistir
Fungusun gelismesi icin optimum toprak ve hava sicakligi 28 °C’ dir. Bitkiler 6zellikle azot,
fosfor ve kalsiyum gibi besin maddesi noksanliklar1 durumlarinda ve az 151kl kisa giinlerde
hastaliga daha duyarli hale gelirler. Fungus dayanikli klamidosporlar1 sayesinde toprakta ve
bitki artiklar lizerinde uzun yillar yasar. 5-7yillik ekim nobetlerinde bile patojen elemine
edilemez sadece populasyonu biiyiik 6l¢iide azaltilir.

Bitkilerin iist aksamindaki belirtileri alt yapraklarin sararmasi ve asagi dogru sarkmasi ile
baglar, bunu yapraklarin kurumasi ve bitkinin tiimiiyle 6liimii izler. Bu solgunluk simptomlari
cok tipik olup yaprak sapinin ve govdenin bir tarafinda goriiliir.

Iletim demetindeki kahverengi renk degisimi bu hastalik teshisi icin belirleyicidir. Hastalikli
bitkinin vaskiiler dokusunda koyu kahverengi lekelenme goriiliir.Bu renk degisikligi gévdenin
tist kisimlarina kadar ilerler. Meyve enfeksiyonu nadiren gortiliir

Fusarium solgunlugu etmeni F. oxysporum f. sp. lycopersici diinyada en az 32 iilkede rapor
edilmistir. Domateste infeksiyona neden olan Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici, domatese
0zellesmis bir formdur.

Enfekteli bitkilerin nekroze olmus iletim demetlerinden kolaylikla izole edilebilir. Makro,
mikro konidi ve klamidospor olmak {izere 3 tip spor meydana getirir. Fusarium solgunlugunda
ilk belirtiler genellikle bitkinin tek tarafindaki yasli en alttaki yapraklarda sararma sekliidedir.
Sararma zamanla tiim bitkide goriiliir.




Biyolojisi: Patojen tohum ve toprak kokenlidir. Enfekteli bitkiden gelisen tohumun % 3 patojen
ile bulasiktir. Hastaligin uzak mesafelere tasinmasinda tohum o6nemlidir.Domatesin olmadigi
durumlarda yabanci ot koklerinde fakiiltatif saprofit olarak yasamini siirdiir. Fungus toprakta
uzun stire klamidospor halinde canliligini siirdiiriir. Domates yetistirme doneminde toprak daha
once bu hastalikla bulagik ise burada kalan inokulumdaki sporlar ¢imlenerek kokleri tiy
hiicrelerinden veya epidermisten penetre eder. Ayrica koklerdeki yaralarda etmeninin
kolaylikla bitki i¢ine girmesini saglar. Etmen iletim demetlerine ulastiktan sonra sistemik
olarak ilerler. Hassas domates ¢esitlerinde fungus ksilem aracilidi ile koklerden govdeye dogru
ve govde boyunca gelisir. Hastaligin gelisimde ¢evresel faktorlerden sicaklik, nem ve toprak
pH s1 6nemlidir. Asidik toprak kosullarinda belirtilerin siddeti artar. Yiksek diizeyde N’la
giibreleme hastalik siddetini artirir.

Miicadelesi: Bulasik fide topraginin degistirilmesi.

Tohumlar ¢ok sik ekilmemelidir.

Fazla sulamadan kag¢inilmalidir.

Gereksiz N lu giibre verilmemelidir.

Erken ekimden kag¢iilmalidir.

Fidelikler bol giines alan yerlere kurulmalidir.

Bulasik alanlardan fide alinmamalidir.

Ilagli miicadelesi Zirai Miicadele Teknik Talimatina uygun olarak yapilmalidir.

Domateste Kok Ve Kok Bogazi Ciirtikligii ( F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Forl)
Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici diinyada ilk kez 1975 yilinda Ohio, Japonya,
Kanada, Florida, Kalifornia ve Ontario’da kok ve kok bogazi ¢lirtikliigi hastaligi etmeni olarak
rapor edilmistir.

Bu hastalik etmeni yalnizca domateste patojen olmayip, ayrica biber, patlican, soya, yesil
fasulye, bezelye ve yerfistig1 gibi bitkilerde de patojen oldugu bilinmektedir.Etmen soguk
seralarda, erkenci yetistiricilikte ve topraksiz kiiltiirde kullanilan ¢esitli substratlarin icerisinde
veya bitki artiklari tizerinde klamidospor formunda varligini stirdiirmektedir.

Ayrica fungusun mikrokonidilerinin bulasik seralarda havada yaygin olarak mevcut oldugu
bildirilmistir

. Fusarium kok ve kok bogazi ¢iiriikliigiiniin 6zellikle sicakligin 18- 20 °C oldugu diisiik
toprak pH’s1, amonyum azotu uygulanan ve asir1 su birikintisi olan alanlarda goriilen bir
hastalik oldugu belirtilmistir. Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici (FCRR)
seralardaki fidelere ve tarladaki olgun domateslere saldirir.

. Fidelerdeki Ilk belirtileri bodurlasma, sararmadir.

. Kok bogazini ¢evreleyen kahverengi lezyonlara neden olur. Belirtiler ilerlediginde kok
clriikliigii, solgunluk ve bitki 6liimii goriiliir.

. Olgun bitkilerde kok ve kok bogazinda ¢lirlime ve kahverengilesmeye neden olur.

. Tarladaki enfekteli bitkiler bodurlasir. Alt yapraklar sararir ve solar.

. Domatesteki ilk simptomlar yash yapraklarda goriilmekte ve geng yapraklara dogru
yavasca ilerlemektedir.

. Bu etmen bitkilerin kok bogazi civarindaki dokularda bozulmalarla birlikte iletim
demetlerinde kahverengi lezyonlara neden olur.

. Hastalikl1 bitkilerin kdk bogazi ve koklerinden kesit alindiginda korteks ve ksilemde
yogun kahverengilesme dikkati ¢eker.

. Fusarium solgunlugundan farkli olarak gdvdenin ksilem dokusunda kahverengilesme
toprak seviyesinin 20-30 cm yukarisina kadar devam eder. Daha fazla ilerlemez.

. Toprak yiizeyine yakin yerlerde asir1 diizeyde beyaz-pembe renkte sporulasyon goriiliir
. Domatesteki ilk simptomlar yash yapraklarda goriilmekte ve geng yapraklara dogru

yavasea ilerlemektedir.



. Bu etmen bitkilerin kdk bogazi civarindaki dokularda bozulmalarla birlikte iletim
demetlerinde kahverengi lezyonlara neden olur.

. Hastalikl1 bitkilerin kdk bogazi ve koklerinden kesit alindiginda korteks ve ksilemde
yogun kahverengilesme dikkati ¢ceker.

. Fusarium solgunlugundan farkli olarak gévdenin ksilem dokusunda kahverengilesme
toprak seviyesinin 20-30 cm yukarisina kadar devam eder. Daha fazla ilerlemez.

. Toprak ylizeyine yakin yerlerde asir1 diizeyde beyaz-pembe renkte sporulasyon goriiliir

VERTICILLIUM SOLGUNLUGU (Verticillium albo-atrum. Verticillium dahliae)

Belirtileri:Hastalik belirtileri Fusarium solgunluguna benzer. Bitkiler sicak bir donem
baslayincaya kadar ve enfeksiyon iyice ilerleyinceye kadar distan gozlenebilecek simptom
vermez. Erken donemde enfekte olan hassas bitkilerin boylari kisalir, yagh yapraklarda yaprak
kenarlarindan sararma ve Oliim baslar. Bu belirti yapraklarin i¢lerine dogru ilerler. Siirgiin
uclarinda kuruma gozlenir. Bazen bodurlasan bitkiler bir giin igerisinde solar ve kurur. Enfekteli
bitkilerin iletim demetleri nekroze olur. Ancak bu durum Fusarium ‘daki kadar ilerlemez.
Verticillium albo-atrum ; Koyu dormant miselyum vardir. Ancak microscleroti igermez.
Verticillium dahliae; Koyu miselyum ve microscleroti igerir.

Biyolojisi: Verticillium topraktaki enfekteli bitki artiklarinda koyu miselyum veya
microscleroti olarak yasar. Toprakta uzun yillar canliligini siirdiirebilmektedir. Toprak
hazirligl, ekim ve hasat sirasinda ¢evreye yayilir. Ayrica fungus riizgar, su ve bulasik veya
enfekteli yaumru ve tohumla da taginabilir.

Miicadelesi: Inokumun topaktan azaltilmasi icin misir ve bugday gibi bitkiler ile 3-4 yillik
ekim ndbeti uygulanmalidir. Tiim bitkiler hasat edildikten sonra domates bitkisinin kdk ve
gbovdesi topraktan ¢ikarilip ekim alanindan uzaklastirilmalidir.

DOMATESLERDE GORULEN BAKTERI HASTALIKLARI

BAKTERIYEL KANSER ( Clavibacter michiganensis sub.sp. michiganensis)

Domates Bakteriyel Kanseri tiim diinyada goriilen 6nemli bir hastaliktir. Yer yer ortaya ¢ikan
bu hastalik ¢ok tahripkardir. Tiim yetistirme sekillerinde 6nemli zarara yol agmasina ragmen
bu hastalik bilhassa fidelenen ve fideleri traslanan veya tarlaya dogrudan tohum ekilen fakat
budanan domateslerde daha siddetlidir. Hastalik ilk 1909 yilinda ABD’nin Michigan eyaletinde
goriilmiistiir. Ulkemizde ise 1950 yilinda saptanmustir. Domates {iretimi yapilan biitiin
bolgelerimizde goriilmektedir.

Belirtileri: Tipik belirtisi bitkide sistemik bir solgunluktur. Erken belirtileri; alt yapraklarin
asag1 dogru biikiilmesi, yaprakciklarin kenarlarinda nekroz, yaprakciklarda ekseri tek tarafli
solgunluk ve yaprak kenarlarimin yukar1 dogru biikiilmesidir. Ekseri alt yapraklar 6nce solar ve
iist yapraklar hastaliin son asamasina kadar diri kalir. Ancak enfeksiyon ug¢ tomurcuk
budamasi ile olusan bir yaradan basliyorsa o zaman hastalik bitkinin {ist kismindan gelisir ve
asagiya dogru hizl bir sekilde yayilarak bitkiyi 6ldiirtir. Adventif kok olusumu goriilebilir ve
bogumlarin oldugu alanlar ekseri belirgin beyaz bir zon igerirler.Gévdelerde dis kisimda agik
renkli ¢izgiler olusabilir, ancak gévde kanseri sik goriilmez. Fakat govdenin i¢ kisminda iletim
demetleri dokusu once sari-kahverengi cizgiler halinde goriiliir, sonra bunlar kirmizi-
kahverengine doner. Boyle renk degisikligi bogumlarda belirgindir. Sonunda 6z kismi
renksizlesir ve unlu bir hal alir¢ Bakteriyel Kanser govde belirtilerini Bakteriyel solgunluk
belirtilerinden ayirmak giictiir. Bakteriyel Kanserde govdelerde sadece orta derecede bir akinti
olusur ve sar1 renkli bir akint1 gévdeye hafifce basing uygulandigi zaman ortaya cikar.



Baz1 kosullarda etrafi halka seklinde koyu nekrotik alanla ¢evrili agik yesil-krem beyazi,
kabarcik seklinde yaprak lekeleri olusabilir. Enfeksiyon yayilirken, yaprakeiklar sararabilir ve
damarlar koyulasabilir.

Meyvelerde olusan lekelere kusgozii lekeleri adi verilir. Bu lekelerin ortasi kabarik, kahverengi
merkezli, kenarlar1 opak bir hale ile ¢evrilidir. Kusgozii lekeleri ekseri 3-6 mm c¢aptadir ve
meyveye uyuzumsu bir goriiniim verirler.Meyvelerin i¢ kisminda iletim demetlerinde tohuma
kadar uzanan sarilik goriilebilir. Sar1 bir renk olusumu ¢anak yapraklarda da goriilebilir. Meyve
lekeleri her zaman olugsmaz, ancak olustuklarinda hastaligin teshisinde yardimcidirlar ¢ilinkii
onlar belirgindirler.

Etmenin optimum gelisme sicaklig1 24-28°C, maksimum 37°C, minumum 1°C dir.

Hastalik Cemberi ve Epidemiyolojisi: Bu hastaligin primer inokulum kaynaklari; topraktaki
hastalikl bitki artiklar1, yabanct ot konukgulart (kdpek iiziimii), bulagik odun siriklari, tohum
ve fidelerdir. Sekonder dagilimlari ise; su sicramalari, bulasik ekipman, isci elleri, fidelerin
tragslanmasi ve domatesin budanmasi sirasinda olur.

Siriga alinmis domateslerde kanser belirtileri ilkin gdvdenin baglandigi kisimlarda iplerin agtig1
yaralarin oldugu yerlerde goriilir. Tohumdan enfeksiyon almig bitkiler hi¢ belirti
gostermeyebilir, meyve olusturmayabilir veya Olebilir. Su sigramasiyla olan sekonder
dagilmalar genellikle sadece yaprak simptomlari, kusgozii lekeleri veya her ikisini birlikte
olusturur. Diger taraftan, traglamalar ile fidelerdeki sekonder dagilmalar sistemik enfeksiyona
ve sasirtmadan sonra ise 0liime yol acarlar.

Miicadelesi: Temiz tohum ve fide kullanilmalidir.

Tohumlar seyreltik HC1 veya Ca(OCl)2 ile dezenfekte edilebilir veya sicak su ile muamele
edilebilir. Ulkemizde tohumlarin ¢ikarilis1 sirasinda tohum eti ile birlikte, direk giines 1s1na
maruz kalmayacak sekilde 20°C de, sik sik havalandirarak 4 giin bekletilme oneilmektedir.
Boylelikle antagonistler tarafindan 6ldiiriilmektedir.

Makaslar ve budama aletleri bitkiden bitkiye, bu miimkiin degilse siralar arasinda dezenfekte
edilmelidir. Fideliklerde kullanilan traslama aletleri fidelikten fidelige dezenfekte edilmelidir.
Siriklar tekrar kullanilacaksa ya buharla sterilize edilmeli ya da NaOCl ile dezenfekte
edilmelidir.

Bakteriyel Kanseri bir yerde mevcut ise, domates bitkileri tarla siiriilerek toprak altina
aktarilmali ve artiklarin parcalanmasi saglanmalidir.

Konukgusu olmayan bir bitki ile 2 yillik ekim ndbeti uygulanmalidir.

Son zamanlarda bu hastaliga dayanikli ¢esitler elde edilmistir.



