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Alkalin Yakit Pili




Alkalin yakit pili (AYP) ya da icat eden bilim
adaminin ismiyle Bacon yakit pili en cok
calistimis yakit pillerinden birisidir. Alkalin
vakit pilleri GUzerine bu kadar cok calisma
vaplimasinin sebebi bu yakit pilinin 1960’
villarda NASA tarafindan uzay
arastirmalarinda kullanilmaya
baslaniimasidir.




NASA’nin bu yakit pilini kullanmasindaki
temel sebeplerden birisi de dusuk
sicaklikta calismasi, yuksek elektrik
verimine sahip olmasi ve yuksek yuk
yvogunluguna cikabilmesidir.

Alkalin yakit pil’lerde hidrojen ve saf
oksijen tuketilerek su, 1s1 ve elektrik
uretilir. Bu yakit pilleri en yuksek verimli
yvakit pillerinden birisidir (% 70 verim)




Elektrotlar
Katalizorler

Elektrolit
Calisma Sicakhg
Verimlilik

Guc¢ yogunlugu

Karbon

Nikel, Ag, Metal oksit, Soy
Metaller

KOH(potasyum hidroksit) Cozeltisi
60-90 °C (pot. 20-250 °C)
%60-%70 (CHP verimi > %80)
10-100 kW

Alkalin Yakit Pilinin Genel Ozellikleri




Alkalin Yakit Pili Calisma
Mekanizmasi

AYP’de yakit olarak hidrojen anoda beslenir. Katoda ise
oksijen beslenir. Anotta hidrojenler katalizér yardimi ile
proton ve elektronlarina ayrilir. Elektronlar bir dis devre ile
katoda tasinir. Burada oksijenler indirgenerek hidroksil
iyonlari olusur. Hidroksil iyonlari elektrolit ortaminda
tasinarak anoda gelir. Anotta hidroksil iyonlari ve
protonlar arasindaki tepkime ile su aciga cikar. Bu
reaksiyon sonucu ayrica az i1si da aciga cikar. Elektrik

uretimi elektronlarin dis devrede gocu sirasinda elde
adilir.
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Alkalin yakit pili calisma mekanizmasi




Fosforik Asit Yakit Pili




Elektrolitik olarak fosforik asitin kullanildigi bu
yakit pilinde bagil olarak temiz yakitlar
(dogalgaz,LPG gibi) veya gazlastiricidan alinan
temizlenmis kdmur gazi kullanihir. Pazara en yakin
iki uygulama uzerinde durulmaktadir. Bunlar guc
santralleri ve kojenarasyon uniteleridir. Bu yakit
pilinde soy metal elektro katalizor kullanmak
gerekmektedir. Bu dezavantajina ragmen fosforik
asit bir elektrolit olarak mukemmel isil,kimyasal ve
elektrokimyasal kararllik gibi avantajlar
saglamaktadir. Ayrica Fosforik pil’ler atik 1sidan
vararlanabilme acisindan cok avantajlidir.




Fosforik pil sistemleri yeryliziundeki uygulamalarda
en cok gelisme gosteren sistemlerdir. Cogunlukla
apartmanlar,alisveris merkezleri gibi yerlerde
elektrik uretmek amaciyla
kullanilmaktadirlar.Fosforik pil’'ler 250 W’dan 200
kW’a kadar,24 V’luk elektrik jenaratoriu seklinde
ticari olarak piyasaya sunulma asamasindadir.Yakit
olarak dogalgaz kullanan 200 kW’lik bir PAFC
sisteminde yatirim maliyeti 287 $/kW’dir.
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Figure 5-1 Principles of Operaton of Phosphoric Acid Fuel Cell
{(Courtesy of UTC EFuel Cells)

Fosforik Asit Yakit Pilinin yapisi




Kati Oksit Yakit Pilleri




Kati oksit yakit htuicreleri elektrolit olarak
kati seramik kullanir. Kullanilan
seramiklerden en yaygini itriya-dengeli
zirkonya dir. Calisma sicakhgi cok yuksek
oldugundan katalizorlere ihtiyac duymaz.
Bu nedenle bu hicreler digerlerine gore
daha dusuk maliyetlidir.




Kati oksit yakit hticrelerinin calisma
sicakligr 800-1000 °C arasi degismektedir.
Bu yuksek sicaklik i¢c gelisime izin verirken
kinetik enerjiyi de destekler. Yakit hlicresi
bu yiuksek sicakliktan dolay! yuksek kaliteli
Is1 Uretir. Hucrenin bu sicaklikta
calismasinin nedeni itriya- dengeli zirkonya
seramigin bu sicaklikta iyon iletkenliginin
kanitlanmis olmasidir.




Kati oksit yakit hicresinin guc¢ verimi
% 50 ile % 60 arasinda degisirken
aciga citkan isinin da yakalanarak
kullanilmasiyla verim % 80’e kadar
cikar. Hiucrenin yaklasik guc
vogunlugu 240 [mMW/cm?] iken 2kW ile
100MW arasinda elektrik tretme
kapasitesine sahiptir.




Temperature: 800-1000 C
Eficiency
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Kati Oksitli Yakit Pili Sematik Gosterimi




Erimis karbonat yakit pili




Erimis karbonat pil'ler 600-650
°C sicaklikta calisir ve son
donemlerde gelistirilen ikinci
jenerasyon yakit pillerindendir.
Anotta CO2(karbondioksit)’ce
zengin gaz urun ve H20 uretimi
saglanir, CO2 katota giren hava
ile karistirtlmak tzere génderilir.




Erimis karbonat piller isletim sicakhg yuksek
olmasi nedeniyle degerli atik i1s1, proses isisi ve
kojenarasyon amacli olarak kullanilabilir. En
dnemli avantajlar hlcre icindeki kendi atik
Isis1 desulfurizasyondan gecmis metanin anot
odasinda hidrojene dénusturilmesi icin
dogrudan kullanilabilmektedir. Erimis karbonat
pil’ler icin hedeflenen yatirrm maliyeti 1000
$/kW seviyesindedir.




Proton Degisim
Membranh Yakit Pili




Proton degisim membranli pil’ler 1960’larin
basinda General Electric tarafindan icat
edilmistir. Kati polimer elektrolitli yakit
hicresi olarak ta adlandirilir. Bu tip yakit
hiicrelerinde proton(hidrojen iyonu)
gecirebilen membranlar kullaniimaktadir.




Proton degisim membranli yakit pili,platin
ile kaplanmis iki elektrotun arasina
preslenmis perflorlu sulfénik asit polimerler
gibi proton ileten bir kati elektrolitten
olusur.Buradaki elektrolit anot ile katot
arasinda bir gaz sutunu olusturarak anottan
katoda dogru hidrojen iyonlarinin
tasinmasini saglar.




Polimer elektrolite gaz elektrotlarda bulunan gaz
difizyon kanalciklarindan olusur. Ayni zamanda
bu kanallar elektrik akimini toplama gorevini de
Ustlenir. Proton degisim membranl pil’lerin
calisma sicakligi 80-90 °C gibi cok dusuk
sicakliklarda ve calisma basinclari da 1-8
atmosfer basin¢ arasindadir. Bu tip yakit
hiucreleri belli bir nem oraninda hidrojen ve
oksijen ile calisabilmektedir.
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Suardurulebilir Enerji ve Hidrojen Kitabi (s.49-64)
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