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Dtiinyadaki petrol rezervlerinin asir1 kullanimi
sonucu azalmasi ve buna bagli olarak fiyatinin
artmasi, ayrica cevreye vermis oldugu zararlar
bilim adamlarin1 dogada bol miktarda bulunan ve
cevreci olan alternatif yakitlar tizerinde arastirma
yapmaya itmistir.Icten yanmali motorlarda
kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan egzoz
emisyonlarinin cevreye verdigi zararlarin cok
buiytik boyutlara ulagsmasi tilkeleri bu konuda
onlemler almaya itmistir.



Bunun i¢in bilim adamlarina cevre dostu olan
alternatif yakitlarin arastirilmasi icin destekler
verilmistir. Yapilan calismalar evrende bol
miktarda bulunan hidrojenin, bir yakit i¢in gerekli
ozelliklerin bir coguna sahip oldugunu
gostermektedir.Hidrojen, suyun ve temiz gii¢
kaynaginin oldugu her yerde potansiyel olarak
mevcuttur.Diger yakit turlerine kiyasla daha
verimli yanma ozelligine sahiptir.Hidrojen, karbon
ve sulfiir icermedigi i¢cin yanma tirtinleri arasinda
CO, CO2 ve HC yoktur.Teorik olarak hidrojen
yandig1 zaman sadece su olusur.



Hidrojenin bir¢ok yontiyle ekolojik acidan avantajli
oldugunu rahatlikla séyleyebiliriz. Ikincil bir enerji
kaynagi durumunda olan hidrojenin degisik ve
yenilenebilir birincil enerji kaynaklari ile elde
edilebilir olmasi, bu yakit tiirint gelecegin en onemli
enerji tasiyicisi durumuna sokacagi kabul
edilmektedir.
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Ayrica hidrojen diger fosil yakitlarla kullanilabilme
ozelligine sahiptir.Bu o6zelligiyle de bir cok avantajlar
saglamaktadir.Bunlar:

Yakit/hava karisim sinir1 dastrilmesi sonucu NOX ve
CO emisyonlarinin azalmasi ve termal verimliligin
artmast

Cevrimler arasindaki basinc farklarinin azalmasi
Karisimin alev hizinin artmasi
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Kokusuz, renksiz, tatsiz ve saydam bir yapiya sahip
olan hidrojen, dogadaki en hafif kimyasal elementtir.
Stvi hidrojenin birim kiitlesinin 1s1l degeri 141.9 M]J/kg
olup, petrolden 3.2 kat daha fazladir. Sivi hidrojenin

birim hacminin 1s1l degeri ise 10.2 MJ/m3 tir ve
Fetrolﬁn % 28'i kadardir. Gaz hidrojenin birim
<

utlesinin 1s1l degeri sivi hidrojenle ayni olup, dogal
gazin 2.8 kat1 kadarken, birim hacminin 1s1l degeri
0.013 MJ/m3 ile dogal gazin % 32.51 olmaktadir. Metal

enerji icerigi 12.6-14.3 MJ/m3 ile gaz ve siv1
hidrojenden buyukttr.

hidridlerin kiitlese enerf'i icerigi 2-10 MJ/kg ile sivi
hidrojene gore ¢ok kii¢tikken, hidridlerin hacimsel
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Diinya ntifusundaki ve uygarlik diizeyindeki
artislarla birlikte toplam enerji gereksiniminin
artmasina karsin ginimiuzde kullanilmakta olan
enerji kaynaklarinin hizla tiitkenmekte olmasi
alternatif enerji kaynaklarina olan gereksinimi
zorunlu kilmaktadir. Petrol krizinin ve cevre
sorunlarinin etkisi altinda yakin gelecekte icten
yanmali motorlarda kullanilan benzin, mazot gibi
petrol kokenli konvansiyon el yakitlarinda yerini
alacak alternatif yakitlarinda bulunmasi
gerekmektedir.




Hidrojenin yakit olarak kullanilmasinda
yarar saglayacak en onemli ozelliklerinden
biri farkli hava hidrokarbon karisim oranlar
icin hava fazlalik katsayisinin 0.3-1.7
degerleri arasinda tutusma saglanabilmekte
iken hidrojen icin bu sinir 0.15-4.35
degerlerine ulasmaktadir.




Hidrojen-hava karisimlarini ateslemek icin gerekli
enerji miktari da diger yakitlara oranla ¢ok
digtiktar. Bu durum tutusma garantisi saglamasi
acisindan Otto ilkesi ile calisan motorlarda avantaj
saglamakla birlikte erken tutusma ve geri yanma
gibi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
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_ Hidrojenin Diger Yakitlarla™
Karsilastiriimasi

Ulasimda kullanilan enerji tiirlerinde hizli bir
degisim cagi yasanir. Hidrojen Yakat Pili ile calisan
eni tasitlar gelecegin farkli yolcu tasimaciligi
ﬁakkmda kokli bakis sunmaktadir.Clinkdi,
Eelecegin yakit1 yenilenebilir ve cevre kirliliginden
agimsiz olarak calisabilendir.



Batarya ile calisan elektrikli otomobiller gibi diger yakit ve
otomobil teknolojileri yaninda hidrojenle calisan tasitlar
ulasim yakiti olarak kullanilan petroliin alternatifidir. Bu
alternatif cevre ve enerji problemlerine ¢oztimler
sunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidrojen
fazla miktarda tiretilebilir olmasi ve kirliligin cok az olmasi
sebebi ile gelecek i¢in desteklenebilecek bir yakittir.
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En kii¢iik molekiil hidrojen molekiilii oldugu icin
diger siv1 ve gaz halindeki yakitlara nazaran kictk
araliklardan sizma olana daha fazladir. Kesafet
viskozite, havada yayi1lma katsayisi ve deliklerden
gecme egilimi, dogal gaza kiyasla hidrojende 1.26 ila
2.8 kat daha ytiksektir. Dogal gazin enerjisi
hidrojenden 3 kat fazla oldugu icin dogal gaz kacaklar
daha cok enerji kaybina neden olur.




Kacak esnasinda dogal gazin ses hizi 449 m / s ve
hidrojenin ses hizi 1308 m / s oldugundan, basinch
hacim tanklarindan ¢ok tarda kacaklarda, hidrojen
daha suiratli kacar. Dogal gazan enerjisi 3 kat daha
yuksek oldugu icin kacak esnasinda cok enerji kaybi
meydana gelir.



Bazi celik tanklar1 hidrojen kirilganlik yapar ve sonuc
olarak ara neden olur. Tank malzemesi icin kirilganlik
yapmayanlar vardir.Bunlar kullanildig: takdirde
depolarda kacak sorunu olmaz.Kacak olursa,hidrojen
diger yakitlara gore,daha hizli yayilir ve bu nedenle
tehlike yaratma ihtimali azdur.



Bir kacagin yanma olasiliginda en onemli faktor
yakitin yanabilirlik alt sinirdir.Hidrojenin yanabilirlik
alt sinir1 benzinden 4 kat. propandan 19 kat daha
yuksektir sadece dogal gazdan ¢ok az ktiguiktur.
Hidrojenin alev hizi, dogal gazdan ve benzinden yedi
kat fazladir. Bu nedenle hidrojen alevinin patlama
yapmasi olasilig1 ytiksektir.




Ancak bu olay1 etkileyen baska faktorler vardir.
a) yakit hava orani

b) sacaklik

c) kapali mekanin sekli

Acik havada hidrojen patlamasi olmasi ihtimali cok
azdir Kapali mekanda patlama yapmasi i¢in hidrojen

yogunlugunun ylizde 13 olmasa gerekir ancak bundan
sonra patlama tetiklenebilir.



Patlama esnasinda, dogal gaza nazaran
meydana getirdigi enerji 22 kat daha azc

hidrojenin
1r. Hidrojen

alevi, hidrojen gazina, tekrar kullanilabilir. Benzin
yaninca cikan gazla teneftiis edenler tehlike altinda
olurlar, ayn1 durumda yanan hidrojen gazlar tehlikeli
degildir ¢linkii aslinda bu gazlar su buharidir.




Siv1 |
yanil

hidrojenin yarattigi bir giivenlik sorunu "soguk
k olmaktadir. Basin¢ azaltma vanasinin bozulmasi

icin |

kaynayan sivinin patlamasi ihtimali vardir.

Sonuc olarak, hidrojen ancak butiin yakitlar kadar

tehli

olan

kelidir. Benzin ve dogal gazdan daha az tehlikesi
bir yakittir. ABD ve Birlesik Devletler 19 uncu ve

2onci yuz yillarda hidrojen ticareti enduistri gazi olarak
ve uzay programlarinda yakit olarak kullanilmistir.
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Bazi kazalar olmustur fakat diger yakitlara kiyasla
hidrojenin daha tehlikeli olmadigi anlasilmistir. 1937
y1l Hindenburg balonu kaza yapmistir. Kaza nedeninin

statik elektrik bal

on kaplamasinin tutusmasi oldugu

anlasilmistir. Hidrojen gaza yanmistir ancak

balonunda 56 yolcu yuriyerek balonu terk etmistir.



- BOLUM 10
HIDROJEN SISTEM SECIMI

Diinyamizda halen kullanilan fosil yakitlar petrol
dogal gaz komiir ve odun olmaktadir. Bu Yakitlar
oksijen gazi ile birleserek yandiktan sonra ¢ikan gazlar
diinyayi kirletmektedir. Enerji ihtiyacimizin ytizde 8o
kadar fosil yakitlarda saglantyor Atmosfere yayilan
zehirli gazlar1 insanlar soluyor.



Bu gazlarin yaptigi sera etkisi ile diinya 1siniyor
buzullar eriyor seller oluyor iklimler degisiyor. Nukleer
enerji Istyla sorunlarimizi daha fazla artirmaktadir
Mevcut enerji diizenimizin yarattigi olumsuzluklara
karsin hidrojen enerjisi yenilenebilir temiz enerji
oldugu icin kurtaric1 olacaktir.Onemli olan hidrojenin
kirliligi yaratmadan uretilmesidir.
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Bunu saglamak icin tek care fotovoltaik giines pili
kullanmaktir.Fotovoltaik glines pilinin urettigi dogru
akim elektrik cereyani Elektroliz cihazi i¢cindeki saf
sudan gecince su molekili H20 ayrisir boylece
hidrojen ve oksijen gazlar: ¢ikar.



Hidrojen gazi yakilarak tiiketilince su buhari ¢ikar ve
sonucta sonsuz bir cevrim yasanir: SU - HIDROJEN -
SU, Hidrojen biitlin enerji ihtiyaclarini karsilayacaktir.

SONUC: Diinyay1 kurtarmak icin yakit olarak temiz
enerji yaratan hidrojen kullanilmalidir.

Hidrojen tiretmek icin salim yol , fotovoltaik giines pili
kullanarak Elektroliz Cihazindaki suyun i¢indeki
hidrojeni elde etmektir.

Uretilen hidrojen gaz1 tiiketildikten sonra su olacaktur.
Bu sayede sonsuz bir temiz enerji olay1 yasanacaktir:

SU-HIDROJEN- SU
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Gelecegin yakit1 hidrojen kitab1 8 ve 9. Bolum
gazi.edu.tr/posts/download?id=116880

https://tr.depositphotos.com/18060825/stock-
illustration-question-mark-human-head-symbol.html
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