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ICINDEKILER

 Enerji Nedir?

* Enerjinin fazla kullanilmasi sonucunda
olusabilecek durumlar,

* Eneriji tasarrufu nedir?

* Neden ener;ji tasarrufu!?

e Enerjinin Dunya'da degisim sureci

e Enerji tasarrufu ilk ne zaman gundeme
geldi?



ICINDEKILER

e Eneriji tasarrufu yonetmeligi

 Enerji yonetimi nedir?

* Neden enerji yonetimi?

* Eneriji tasarrufu saglayacak onlemler.

* Enerji yonetimi disiplini.

 Enerji yonetimi bilgi sistemi
o Ust yonetimin katki ve desteg;i



ICINDEKILER

 Enerji yoneticisi

* Enerji komitesi

e Teknik danigmanlar

 Enerji yonetim metodolojisi

* Veri toplama degerlendirme ve planlama
 Enerji yonetiminin uygulanmasi

* Enerji yonetiminin temel felsefesi



ICINDEKILER

* Ener;
* Ener;

* Ener;

| yonetiminde ilk is
| yonetimine baslarken

i analiz cihazlari

* Fizibilite ¢alismasi



ENERJI NEDIR?

Enerji, is yapma yetenegidir



ENERJT NEDIR? g‘)

”.

ENERJI TASARRUFU = PARA TASARRUFU

ENERJI = PARA






Enerji Donusum Diyagrami




ENERJININ FAZLA
KULLANILMASI SONUCUNDA:

-
» Dogal kaynaklar hizla ,—P

tlkeniyor.

» Cevre kirleniyor.

» Enerji igin ylksek miktarda %
para odlyoruz. @&




Son balik
oldiigiinde,

Son nehir
kurudugunda,

Son agag¢
kesildiginde,

Beyaz adam
paranin
yenilemeyecegini
anlayacak.

Kizilderili Sef Seattle
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Cesitli Enerji Tanimlar

 Sivi yakit, yanabilir dogalgaz ve komir gibi yakit

sekilleriyle bunlardan elde edilen 1si ve elektrik.
(Japon Enerjinin Rasyonel Kullanimi Yasast)

 Konforlu ve rahat gegimi saglamak igin gerekli
para. (Naoto Shinkawa)

» Pesin para (Ingiltere Verimlilik Ofisi)



ENERJI YONETIMI

» Enerji, iktisadi ve sosyal toplumlarda
vazgecilmez bir unsur olarak yer
almaktadir.

 Enerji donugtirme faaliyetleri artik

yasam dengesini etkiler hale gelmistir.

12



ENERJI YONETIMI

Insan, yagamini siirdiirmek ve toplumu
olusturmak igin, Ug unsura ihtiyag duyar:

* Madde
 Enerji (Maddenin lretimi gereklidir.)
e Bilgi (Enerjinin kullaniimasi igin gereklidir.)

Bilgi, ayni zamanda, enerjinin verimli
kullanilmas: igin de gereklidir. Bu ii¢ unsur,
boylece birbiriyle ayrilmaz bir bitinu
olusturur.
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ENERJI YONETIMI

» Cogu sirketlerde enerji, asagidaki gibi ana
sekilden biriyle s6z konusu olur:

e Bir Urinin dogrudan imalatinda (6rnegin; bir buhar
kazaninda kazana enerji verilmesi; elektrik motorlarina glig

verilmesi gibi)

» Imalat islemini destekleyen etkinliklerde
(ornegin; ofislerin ve depolarin isitilmasi; sicak su

hizmetleri; aydinlatma)
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ENERJI YONETIMI

» Bu arada, diinya'mizda buglin bir degisim sireci
yasanmaktadir.

 Degisik ulkeler arasinda yikilan sinirlar ve artan
globallesme, daha fazla uluslar arasi anlayisi ve
isbirligini gerektiriyor.

» Bunun yani sira dinya'miz, yerkirenin isinmasi ve
asit yagmurlar: gibi ciddi cevresel sorunlarla
karsi karsiya kaliyor. Saglik, cevresel ve
ekonomik nedenlerden &tird, hava kirliligini
azaltmak igin stratejiler gelistiriyor.
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ENERJI YONETIMI

» Bu degisim surecine paralel olarak, endistriyel
strateji planlamasi ve projelerde " siirdiiriilebilir
gelisme " kavrami, gittikge artan bir sekilde ortaya
cikiyor.

 Enerji ifadelerinde bu kavram, sadece finansal bakis
agisindan degil, ayni zamanda sinirl kaynaklarin ve
gevre kirlenmesi diizeylerindeki artig yoniinden,
enerjinin verimli kullanimi_gibi, enerji tasarrufunu
igine aliyor. Boylece, enerjinin verimli kullanimini
saglayacak enerji ydnetim sistemleri giindeme
geliyor.
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ENERJI YONETIMI

 Gelismekte olan tlkeler, enerji politikasinda;
ekonomik blylme, enerji glivencesi ve ¢evre
korumasinin (3E) birlikte kullanilmasini amagliyor.
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ENERJI YONETIMI

ENERJI TASARRUFU NEDIR?

e Enerji tasarrufu; iretimde, konforumuzda ve is
glicimizde herhangi bir azalma olmadan eneriyi
verimli kullanmak, israf etmemektir.

 Ayni isi daha az enerji kullanarak yapmaktir,

|18



ENERJI YONETIMI

- NEDEN ENERJI TASARRUFU?

 Tirkiye'nin enerji tiketimi hizla artmaktadir. Bu
da dogal kaynaklarin bilingsizce ve biytk biz hizla
tiketilmeye baslamasina neden olmustur.

 Bu bilingsizce tiiketim, enerji kaynaklarinin verimli
kullanimini giindeme getirdigi gibi, tiketim
sonucunda olusan her tirli kati sivi ve gaz atiklarin
da aritilmadan dogaya atilmasinin meydana
getirdigi 6nemli ¢cevre kirliliginin onlenmesi
arayisini da beraberinde getirmistir.
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ENERJI YONETIMI
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ENERJI YONETIMI

» Enerji tasarrufu, enerji arzinin azaltilmasi
veya kisitlanmasi seklinde distnidlmemelidir.

o Enerji tasarrufu, kullanilan enerji miktarinin
degil, tridn basina tiketilen enerjinin
azaltilmasidir.
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ENERJI YONETIMI

 Enerji maliyetlerini disiiren uretici, ayni
miktardaki mal veya hizmetleri daha az
enerji veya ayni miktar enerji ile daha gok
mal ve hizmet tireterek, ulusal ve
uluslararasi alanda rekabet giiciind
arttiracaktir.
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Dinya'da Enerji Degisim Siireci
» Yil 1960: Her sey uretim igin
» Y1l 1970 Her sey lretim igin ve maliyet

* Yil 1980 Her sey uretim igin + maliyet ve kalite

» Y1l 1990: Her sey lretim igin + maliyet + kalite ve
Tfermin

» Yil 2000: Her sey lretim igin + maliyet + kalite +
termin + yonetim ve gevre bilinci
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ENERJI TASARRUFU NE
ZAMAN GUNDEME GELDI?

o Ilk olarak, 1970'li yillarda yasanan petrol
krizi sonrasinda eneri konusuna ilgi
artmig ve enerji tasarrufu konusu
glindeme gelmistir.




ENERJT YONETIMI NE
ZAMAN GUNDEME GELDI?

11 Kasim 1995 tarih ve 22460 sayili resmi
gazetede:

"Sanayi kuruluglarinin enerji tiketiminde
verimliligin artirilmasi igin alacaklari
onlemler” hakkinda bir yonetmelik
yayinland..

25



YONETMELIK NEYI KAPSIYORDU?

» Yonetmelik yillik enerji tiketimi 2000 TEP
(Ton Esdeger Petrol) ve daha biyiik olan
sanayi ve maden isletmelerinde enerji
verimliliginin arttirilmasi igin, 3154 sayili
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanundan
alinan yetkiye dayanarak hazirlanmigtir.
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YONETMELIK KAPSAMI

Yonetmelikte, enerji verimliliginin
arttirilmasinda uyulacak genel hususlar
olarak mevcut tesislerde;

 Yakitlarin mevcut yakma sisteminde en
verimli sekilde kullanilarak yakilmasi,

o Isiyalitiminin yapilmasi,

o Isi transferi veriminin arttiriimasi,
» Atik 1si geri kazanimi,

» Otomatik kontrol uygulamalart,
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NEDEN ENERJI YONETIMI?
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YONETIM NEDIR?

* Yonetim; bir kimsenin emri altinda
bulunanlarla iyi sonuglar elde etmektir.

» Yonetim; bir plan olusturmak ve amaca
ulasmak igin, gerekli olan tim etkinlikleri
icerir.
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YONETIM NEDIR?

» Yonetim; temel olarak toplam kalite
felsefesini olusturan,
Planla, Uygula, Kontrol Et ve Onlem Al-Diizelt
(PUKO)

¢evriminin tekrarina dayanan mantikli ve
etkin bir sekilde belirli bir amaca ulasmak
igin gerekli olan tim faaliyetleri igerir.

(Dr. W.Edwards Deming, 2002)
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NEDEN ENERJI YONETIMI?

Endistri devriminin baslangicindan bu
yana 200 yildir diinyanin tabii gevresi
artan sekilde kirletilmektedir.

Bu gergevede, 21.yy Yeni Diinya Programi
ortaya atilmigtir:

» Gelismekte olan llkelere enerji ve
teknoloji transferi

» Sera gazi etkilerinin azaltilmasi igin
uluslararasi igbirligi
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ENERJI YONETIMINI ONE
CIKARAN HUSUSLAR

* Sireglerin optimizasyonu

e Birim maliyetlerin digirdlmesi

* Kaliteli ve yeteri kadar enerji kullanimi
» Rekabet¢i kosullarin saglanmasi

e Tesis omrindn arttiriimasi

» Bakim giderlerinin azaltilmasi

» Yaklasan global enerji krizine hazirlik
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ENERJI YONETIMI NELERI
KAPSAR?

Enerji Yonetimi;

e Planlama,
» Koordinasyon
» Kontrol

gibi birbirinden bagimsiz olduklarinda
etkisiz kalabilecek islevlerin, bir araya
gelerek olusan bir bitindir.
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ENERTT YONETIME
DISIPLINT
Enerji Yénetimi:
o Uriin kalitesinden,

» Glvenlikten,

e Cevresel tim kosullardan fedakarlik
etmeksizin ve lretimi azaltmaksizin

enerjinin daha verimli kullanimi
dogrultusunda yapilandiriimis ve organize
edilmis disiplinli bir ¢calismadir.
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ENERJI YONETIMI SISTEM
BILESENLERI

Enerji tasarrufu ¢alismalarin da organizasyonunun odak
noktasi ENERJI TASARRUFU kavramidir.
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UST YONETIMIN KATKI VE
DESTEGI

* Proje kesinlikle st yonetim tarafindan
baglatilmali ve igletme organizasyonunda
yer alan en distk seviyedeki ¢alisanda
bundan haberdar edilmelidir.

o Ust yanetim, enerji yonetimi konusunda
tesvik edici, denetleyici ve yonlendirici
hatta birincil sorumlusu olarak hareket
etmelidir.

37



ENERJI YONETICISI

» Isletme biinyesinde olugturulacak enerji
yonetim sistemi igerisinde kendi
sorumlulugunda bulunan béliimlerde proje
olusturma ve uygulama siireglerini yonetecek
bilgi ve beceriye sahip olmalidir.

» Mihendislik altyapisinin olmasi teknik
problem analizinde sonug¢ almay!
hizlandiracaktir. Bunun yaninda finansman
konusunda da deneyimli olmalidir.
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ENERJI KOMITESI

o Isletme icinde bulunan degisik birimlerden
kigilerin katilarak gesitli dlSlplmler'm temsil
edildigi ENERJI KOMITEST, enerjiile ilgili

gegirmek lzere toplanir.

 Enerji tiketim degerleri, faturalar, mevcut
projelerin son hali ve planlanan projelerin
durumu incelenir. Gerekirse yeni projeler igin
yeni takimlar olusturulur.
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TEKNIK DANISMANLAR

o Isletme icindeki kaynaklarin yerinde ve
verimli kullanilmasi, teknik gelismeleri takip
edebilmek amaci ile teknik danismanlar
kullanilir.

o Teknik danismanlar ancak isletmenin katkisi
ve yonlendirilmesi ile istenen hedefleri tam
tutturabilirler.
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ENERJT YONETIMI
METODOLOJISt

 Veri toplama

» Degerlendirme ve Planlama

» Uygulama

 Raporlama ve Degerlendirme

e Devamliligi Saglama
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VERI TOPLAMA K DEGERLENDIRME
VE PLANLAMA

 Tiketilen enerjinin proses veya isletme
igindeki dagilimi

» Sirkette tiiketilen enerjinin parasal degeri
nedir?

 Enerji maliyeti tretim maliyetinin % kagidir?

 Enerji tiiketimi, Uretim maliyetini kim izler?
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VERI TOPLAMA K DEGERLENDIRME
VE PLANLAMA

 Sirketin buydukligu, Urdn gesitleri, enerji
tuketen ekipmanlarin sayilari, kapasiteleri ve
tipleri?

* Enerji tiketimini izlemedeki sikintilar?
Gerekli ekipmanlar ve maliyetleri?

o Enerji tasarruf miktari? Mevcut sirket
kazanci ile mukayesesi?
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ENERJI YONETIMININ
UYGULAMA SAFHASI

e Derlenen ve analiz edilen veriler ile tasarruf
potansiyeli belirlenir.

» Ust ysnetimden onay alinir.
« On enerji etiitleri yapilir.

» Detayli enerji etiitleri yapilir.
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ENERJI YONETIMININ
UYGULAMA SAFHAST

o Isletme, bakim ve raporlama prosediirleri
kurulur.

e Sermaye yogun yatirimlar igin 6n fizibilite
yapilir.

« Finansman temin edilir.
 Ekipman segimi ve alimi yapilir.

» Sistem kurulur, devreye alinir ve izlenir.
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RAPORLAMA VE
DEGERLENDIRME

Rapor su kisimlardan olusmalidir;
e Genel sonuclar
e Mevcut durum igin enerji ve kitle denklikleri

» Hedeflenen durum igin enerji ve kitle
denklikleri

» Akis semalari
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RAPORLAMA VE
DEGERLENDIRME

» Tasarruf tedbir ve projeleri
» Maliyet analizleri
 Geri 6deme sireleri

o Olgilimler
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ENERJI YONETIMI ILE NE
KADAR TASARRUF
SAGLANIR

» Belli bir programa bagli olmadan yirditilen
¢alismalarda basit isletme tedbirleriyle

%610

» Genis kapsamli enerji yonetimi
programlarinin uygulanmasi ile

725
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ENERJI YONETIMINE
HAZIRLIK ASAMAST

Enerji yonetimi programi dncesinde sirket
iginde bazi on ¢alismalarin gergeklesmesi
gereklidir:

* Personel egitimi

o Isletmede uygulanacak sistemin
boyutlarinin ve ozelliklerini belirleme
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ENERTT YONETIMININ
TEMEL FELSEFESI NEDIR?

NE TUKETTIGIMIZI
BILMEK ZORUNDAYIZ!
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ENERTI YONETIMI VE
URETIM MALIYETE

Uretim maliyetleri;

» Ham madde,

o Iscilik,

o Isletme ve enerji maliyetlerinin toplamini
icerir.

Genellikle enerji, basit bir sekilde toplam
iretim maliyetlerine dahil edilir ve ayri bir
kalem olarak dikkate alinmaz.
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ENERJT YONETIMI NELER
GETIRIR?

 Enerji verimliliginin iyilestirilmesini
 Ekipmanlarin ayrintili incelenmesini

» Maliyetlerin azaltilmasini saglar
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ENERJI YONETIMINDE ILK IS

» Isletmenin 6dedigi enerji faturasi ile ener;i
tuketen ekipmanlar ve uretim hatti arasinda
baglanti kurmaktir.

Baglanti kurma iglemi;

 Enerji tiketen ekipmanlarin igletimi ile maliyet
yonetimi arasinda iliski kurabilecek bir enerji
yoneticisine,

 Teknik konularda yardimci olabilecek danismanlara

 Fabrikadaki isgilerin isbirligine ihtiyag gosterir.
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ENERJI YONETIMINE BASLARKEN
NELERI TEDARIK ETMELIYIZ?

eeo \Jeo

sayisi, bélimler, fiziksel alan nedir vb.)

 Enerji maliyeti foplam tretim maliyetinin
ylzde kagidir?

 Sirketin enerji tiketimini ve maliyetini
devamli olarak kim gozden gegirir veya
kaydeder veya degerlendirir?
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ENERJT YONETIME
ORGANIZASYONU

 Enerji komitesi sirketinin farkl ¢alisma
alanlarinda tiketilen tim enerjiyi izler.

* Muhasebe bélimi enerji faturalarini
oder.

» Bakim bolimd enerji tiketim
ekipmanlarinin bakimini yapar.
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ENERJT YONETIME I¢IN
BILGI STOGU
Enerii ve su tiiketimi kayitlari,
Tiim sayag bilgileri,
Olgiim alet bilgilileri,

Uretim ile ilgili spesifik eneriji tiketimi endeksleri.
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ENERTL YONETIMI SURECINDE
KISILERIN YAPTIKLARI

- AYLIK YAKIT FATURALARINI GOZDEN
GECIRILMEST

o« OPTIMUM TARIFELERIN BULUNMASI
« YENI YAKIT SECENEKLERI
o YENI IKMAL PLANLARI

o YILLIK ENERJI MALIYET BUTCELERI
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ENERJI ANALIZ ASAMALART

 Diagnostik analiz (Ariza tespiti)
» On analiz

* Enerji analizi
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DIAGNOSTIK ANALIZ

 Enerji faramasi on bilgi formu sirket
tarafindan doldurulur,

e e ee \ Jeo

enerji kullanimi, tretim bilgileri,mevcut enerji
yonetimi sistemi ve nelerin dlgllmesi
gerekebilecegi hakkinda genel bilgiler elde
edilir,

» Gerekli gorilirse fabrika ziyaret edilir,
gerekli bolimler igin detayl bilgi ve proses
actklamalari istenir,
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DIAGNOSTIK ANALIZ
SONUCUNDA

 Fabrikadaki etit siresi
» Olgiim cihazi ihtiyaglari

« Incelenecek fabrika bélimleri tespit edilir.
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ON ANALIZ

 Fabrikada enerjinin bosa harcandigi
kaynaklar, kéti yalitim, buhar, su, yakit
sizintilari ve ¢alismayan tim ekipmanlar
belirlenir; gerekirse dlgiimler alinir,

» Kiglk ve orta buyuklikteki firmalarda
genellikle bir veya iki glin siirer; rafineri veya
demir-gelik fabrikalar: gibi biiyik tesislerde
bir-iki hafta sirebilir,
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ENERJI ANALIZI

» Belirlenen bdlgelere cihazlar baglanarak bir
periyot boyunca dlgiimler yapilir,

» Olgiimler 6n analize gore daha uzun ve
detaylidir,

 Enerji tasarrufu agisindan daha az 6nemli
alanlarda da élgimler yapilir,

 Genelde on analizden sonra ya da bagimsiz
olarak yuritaldr.
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ENERJI ANALIZ CIHAZLARI

"Olcmek bilmek,
Bilmek yonetmektir”
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ENERJI ANALIZ CIHAZLARI

Elektronik baca gazi analizérd,
 Siilfiirdioksit (SO, ) monitord,
e Pens ampermetre,

 Enerji analizord,

o Infra-red sicaklik dlcer,

o Elektronik termometre,

e Hava hizi ve basing dlcer.
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ENERJI ANALIZI ADIMLARI

1) Calismalarin zamanlanmasi ve detayli etiit
yapilacak bolimlerin belirlenmesi,

2) Standart veri toplama formlari ile eneri
tiuketim verilerinin toplanmasi,

3) Fabrikada enerji verimliligi 6lgmelerinin
yapilmasi,
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ENERJI ANALIZI ADIMLARI

4)

e)

6)

Verimliligi iyilestirecek veya enerji tasarrufu
saglayacak basit isletme tedbirlerinin
belirlenmesi.

Yatirim gerektiren enerji tasarrufu
olanaklarinin tespit edilmesi,

Onemlilik dereceleri, ysntemleri, maliyetleri ve
calisma programlarini kapsayan bir uygulama
planinin hazirlanmasi.
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ENERJI ANALIZ SONUCLARTI

* Enerji Uretim verileri birlestirilebilir,

* Enerji tasarrufu olanaklari veya tedbirlerinin
detayli analizleri elde edilir,

» Uygulama faaliyet planlarina ulasihr.
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FIZIBILITE CALISMAST

» Detayli enerji analizi sonrasinda belirlenen
yatirim gerektiren enerji tasarrufu
yontemleri igin fizibilite ¢alismalari
yaptlmalidir.

» Fizibilite ¢alismasi, yatirilacak kaynaklar
karsiliginda elde edilecek faydalarin tahmin
edildigi standart mihendislik ¢alismalaridir.
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FIZIBILITE CALISMASI
ADIMLARI

» Fizibilite yapilan enerji tasarrufu alternatifi
detayli olarak tanimlanir,

» Tlgili alternatif icin igletme verileri toplanir
(Talep yapisi, enerji maliyetlerini de igeren
Uretim giderleri, proses parametreleri,
mevcut isletme verimlilikler),
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FIZIBILITE CALISMASI
ADIMLARI

 Alternatifin uygulamasindan sonra isletme
faaliyetlerini tanimlayacak spesifik veriler
belirlenmelidir. (Uretim diizeyleri, gelecekteki
enerji ihtiyaglari, ekipmanlarin ekonomik
omdirleri vs.)

o Mali analiz verileri (Geri donis oranlar: vs.),

» Enerji tasarrufu potansiyeli tahmin edilmelidir.
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Kaynaklar

* YTU Makine muhendisligi bolumu

nttps://www.enerjisa.com.tr

nttp://enerjienstitusu.com

nttp://www.ener;

igunlugu.net

nttp://www.ener;

ibes.com

nttp://www.basarienerji.com
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