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YAKIT HUCRELERI

+** Yakit hiicrelerinin kronolojik olarak ilerleme asamalari su sekildedir.

1839'da kesfedilmistir.

e 1932’de gelistirme calismalarina baslanmistir.

e 1952 yilinda NASA tarafindan uzay calismalarinda enerji saglayici olarak kullaniimistir.

e 1960'l yillarda ilk yakit hicreli traktor yapimi ile kara ulasiminda kullanima sunulmustur.
e 1980'li yillarda yakit hicreli tren yapilmistir.

e 1990'li yillarda yakit hicreli denizalti ve ucak ile gelisim gostermistir.
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YAKIT HUCRELERI

e Alternatif kaynaklardan bir yakit donuisttrtct yardimiyla elde edilen hidrojenin veya
dogrudan hidrojenin, oksijen ile elektrokimyasal reaksiyona girmesi sonucunda enerji Ureten
cihazlardir. Yakit pilleri cevre ve gurulti kirliligine neden olmamalari, hareketli parca

icermemeleri ve fosil yakitlardan daha yuksek donlistim elde edilebilmeleri gibi avantajlara
sahiptir.

e Yakit pili sistemleri yakit pili tirine baglh olarak yaklasik % 40-60 verime sahiptir. Aciga ¢ikan
Isinin degerlendirildigi durumlarda ise toplam verim %80'e kadar artmaktadir. Yakit pili, teorik
olarak yakit ve oksitleyici saglandigi siirece elektrik enerjisi Giretme yetenegine sahiptir.



YAKIT HUCRELERI
LITYUM-IYON

GUnumiuzde bu cesit piller elektronik cihazlarin yaklasik hepsinde kullaniimaktadir.

Lityum iyon pil, yuksek enerji depolama kapasiteleri, distlik i¢c direnc ve %90’in tzerinde verimlilige sahip
olmalarindan dolayi kullanimlari yaygindir.

Uygun sicaklik ve maksimum kapasitelerine dikkat edilerek calistiriimalilar aksi halde lityum iyon pillerin
verimleri azalir,

Enerji kalitesinin 6nemli oldugu yerlerde, dagitim sistemlerinde ve otomotiv alanlarinda kullanim igin
cok uygundur.



YAKIT HUCRELERI
LITYUM-IYON

e AVANTAII: uzun sireli kullanim omru, yuksek enerji yogunlugu, kiclk tasinabilir olmalari, bakim
gerektirmemesi, genis sicaklik araliginda calisabilme diye siralanabilir.

e DEZAVANTAII: Yiksek kurulum maliyeti ve kapasiteden fazla sarj olma tehlikesi denilebilir.
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YAKIT HUCRELERI
KURSUN ASIT

Kursun asit pilleri en eski ve olgun teknolojiye sahiptir.

Temel formda; negatif elektrotta kursun icerir, pozitif elektrotta kursun dioksit ve elektrik yalitim
tabakasi bulunur.

Kursun asit pilleri tekrar doldurabilir.

Avantajlan: Dusuk maliyeti, yuksek gic yogunlugu, distk ve yuksek sicakliklarda yuksek
performans, servis aginin yiksek olmasi ile bakiminin kolay olmasidir.

Dezavantajlan: Kisa sireli kullanim 6émri, enerji saklama siresinin az olmasi (kendi kendine desar;j
olmasi) ve desarj olurken depolama yapmadaki zayifligidir.

11



YAKIT HUCRELERI
KURSUN ASIT

Akunun dig kilify

HUCre ayireci

B/

AL R Y

b, % "I-l"-N‘fnii-'rr?iﬁlih‘-‘u'h

Pozitif
elektrot

Hiuicrelerin seri
baglantilari

Negatif
Elektrot

T Elektrot katmanian

12



YAKIT HUCRELERI
NIKEL KADMIYUM

Nikel kadmiyum pilleri kullanim olarak ¢cok yaygin degildir.

Nikel kadmiyum pilleri (NiCd) kadmiyum adi verilen malzeme ile kaplidir. Kadmiyum zehirli
agir bir metaldir ve son 30 yila bakildiginda diinya lGizerindeki kadmiyumun 2/3’G NiCd pilleri
yapiminda kullaniimistir.

Telekominikasyon sistemi, gunes enerji istasyonlari, uzay araclari gibi kullanim alanlari vardir.

Yaklasik olarak verimlilikleri %75tir.
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YAKIT HUCRELERI
NIKEL-METAL HIDRIT

Nikel metal hidrit (NiMH) pillerin yliksek enerji yogunlugu ve iclerinde ¢evreyi kirletmeyen bilesim ve
metaller bulunmasi en 6nemli 6zelligidir.

GUnumuz nikel metal hidrit pili normal bir nikel-kadmiyum pille karsilastirildiginda %40 daha fazla ener;ji
yogunluguna sahiptir.

Bu piller yuksek enerji yogunluguna sahiptir ancak diger pil teknolojileri ( lityum iyon gibi ) cikmasiyla
birlikte ayni piyasada yer almalari kendi dnlinde bir engel olusturabilir.

Cevre dostudur, cok hafif zehirli madde igerir, geri dontsimu kolaydir.
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SONUC;

Yakit pillerinin bircok avantajindan dolayi yurt ici ve yurt disinda hi¢c zaman kaybedilmeden hidrojen
tesislerinin sayilari arttirilarak kullanim sayisi ve kullanim alanlari genisletilmelidir. Ayrica degisik enerji
kaynaklarindan yararlanilarak hidrojen miktari arttirilabilir.

Cok fazla miktarda sahip oldugumuz bor madeni bunlardan bir tanesidir. Bu konu hakkinda
universitelerimiz ve enstitilerimizde calismalarin arttirilmasi gerekmektedir. Boylece hem hava kirliligi
orani azalir hem de mevcut enerji kaynaklari daha iyi kullanilmis olur.
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VOLANLAR

Volanlar; kontrollu guc saglamak, buyuk guc etkileri meydana getirmek amaciyla, uzay,

ulasim, telekomiinikasyon ve nikleer arastirma endustrilerindeki glic sistemlerinde basariyla
kullanilmaktadirlar.

Ancak, volanlarda depolanmis enerjinin miktari, pompalanmis su ve sikistirilmis gaz
yontemlerine kiyasla cok dusuktur.

Dinyanin hic bir yerinde buyuk 6lcekli volan sistemi enerji depolamak amaciyla
kullanilamamaktadir .

Volanlar dusitk miktardaki enerjinin kisa stirede depolanmasi icin uygun sistemlerdir.
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VOLANLAR

e Volan kullanarak enerji depolamadaki temel sorun, volanin yapim
malzemesinin celik olmasidir. Celigin gerilim/yogunluk orani nedeniyle, blyik
miktarda enerjinin depolanabilmesi icin, volanin cok biyuk olmasi
gerekmektedir ki bu durum maliyeti cok yikseltmektedir . Depolama
kapasitesinin artirilabilmesi icin, gerilim/yogunluk oranlari yiksek, hafif
kompozit malzemelerin gelistirilmesi gerekmektedir.
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SUPERILETKEN MANYETIK ENERJI DEPOLAMA
SISTEMLERI

e Slperiletken manyetik enerji depolama sistemlerinde enerji, halka seklinde sarilmis stper-
iletken tellerden olusan bir bobinden olusur. Bu bobinin capi 1000 metre ¢apinda olabilir.
Yerin altina kurulmustur ve sogutma sistemi ile superiletkenligin saglanacagi bir sicaklik

seviyesinde tutulur. Uretilen fazla elektrik bu bobine verilir ve her an kullanima hazir olarak
depolanir.

e Enerji, manyetik alan olarak depolanir.
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SUPERKAPASITORLER

Elektrokimyasal cift tabakali kapasitorler olarak da bilinirler.

Cihazlarin pil 6mrinu uzattigi gibi cep telefonlarinda da kisa sureli yedek glic kaynagi gorevi
gormektedir.

Uygulama alanlarindan birisi olarak elektrikli araclarin enerji ihtiyacini karsilamasi
hedeflenmektedir.

Superkapasitorler pillere oranla enerjiyi daha hizl bir sekilde alip dagitabilmektedir. Bu da
elektrikli ara¢ uygulamalarinda bir aracin sarj olma siresinin azalmasi anlamina gelir.
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http://www.elektrikport.com/makale-detay/batarya-ve-piller/4228#ad-image-0

SUPERKAPASITORLER

e Super kapasitorler sarj edilip bosaltilma dénglsini sonsuz sayida
gerceklestirebilir. Buna karsin piller sarj edilebilme 6zelliklerini belirli dongi
sayisina ulastiktan sonra kaybetmektedirler. Yani lityum-iyon bataryanin yer
aldigi bir elektrikli araca en fazla 10 yillik bir omdr bicilebilir. 10 yil sonunda ise
bu sorun ¢ok pahali bir cozim gerektirir. Boyle bir masraftan kurtulmak stper
kapasitorlerin faydalarindan biri olarak gorulebilir.
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SUPERKAPASITORLER




BUYUK OLCEKLI ENERJI SANTRALLERINDE
ENERJI DEPOLAMA

e YERALTI TERMAL ENERJI DEPOLAMA
e« HIDROELEKTRIK ENERJI DEPOLAMA
e BASINCLI HAVA ENERJI DEPOLAMA



YERALTI TERMAL ENERJI DEPOLAMA

 Termal enerji depolama sistemleriyle ozon tabakasina zarar veren kloroflorokarbonlara (CFC)
gereksinim duymadan dogrudan sogutma-isitma yapilabilmektedir.

* Elektrik enerjisine duyulan gereksinim azalmakta ve elektrige en ¢cok ihtiyac duyulan
zamanlarda elektrige asiri yiklenme engellenebilmektedir.

e Enerji santrallerine duyulan gereksinmeyi ve fosil yakit kullanimini azaltarak cevreyi daha az
kirleten c6zimler sunmaktadir.
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YERALTI TERMAL ENERJI DEPOLAMA

Heslenme
Alani

Sicak

Kaynak
Jeotermal """-.1

Kuyu =,

hm},.lri_msiz e g,tﬂk ‘I;— —" )
H.atag - hlgkan 'l,.__

& Fﬁzeruuar I'II Ryt =

f f ol A Isi Ak (Hletim)
Gaclrlmsiz I'I Lt " s Ty ~" Magmatik
Kayag - : | ' Sokulum

26



HIDROELEKTRIK ENERJI DEPOLAMA

 Geleneksel pompalama ile hidroelektrik, bir baraj daha dusuk bir rezervuari
ust bir rezervuardan ayirir. Bir elektrik santralinin enerji depolamasi gerektigi

zaman, sistem suyun alttan Gste dogru pompalanmasini saglar. Su, bir ttrbin
vasitasiyla asagi aktiginda elektrik Gretir.

 Bu depolama sekli oldukca verimlidir.
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HIDROELEKTRIK ENERJI DEPOLAMA
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BASINCLI HAVA ENERJI DEPOLAMA

Hava tanklari depolama kapasitesi ve yastiklama (tampon) gérevi nedeniyle basingh hava
istasyonlarinda énemli bir rol Gstlenirler.

Pik yiklenmeler esnasinda ilave kapasite saglarlar ve cogunlukla basincli hava icinde olusan
kondensi atmak icin de kullanilirlar.

Korozyona karsi dayanikli olmalari ve servis araliklarinin da uzun olabilmesi icin hava
tanklarinin sisteme uygun olarak dogru sekilde boyutlandirilmalari nemlidir.
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BASINCLI HAVA ENERJI DEPOLAMA
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KAYNAKCA

http://ee.mam.tubitak.gov.tr/tr/arastirma-alanlari/yakit-pili-teknolojileri

http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h yakit pilleri.aspx

http://www.yelizkonuklu.com/?p=69

www.solar-academy.com/menuis/Enerji-Depolama-Yontemleri.034644.pdf

31


http://ee.mam.tubitak.gov.tr/tr/arastirma-alanlari/yakit-pili-teknolojileri
http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_yakit_pilleri.aspx
http://www.yelizkonuklu.com/?p=69
http://www.solar-academy.com/menuis/Enerji-Depolama-Yontemleri.034644.pdf

	ENERJİ DEPOLAMA YÖNTEMLERİ
	YAKIT HÜCRELERİ
	Slayt Numarası 3
	YAKIT HÜCRELERİ
	YAKIT HÜCRELERİ�‘’ılınt’’
	YAKIT HÜCRELERİ�‘’HY4’’
	YAKIT HÜCRELERİ
	YAKIT HÜCRELERİ�LİTYUM-İYON
	YAKIT HÜCRELERİ�LİTYUM-İYON
	YAKIT HÜCRELERİ�LİTYUM-İYON
	YAKIT HÜCRELERİ�KURŞUN ASİT
	YAKIT HÜCRELERİ�KURŞUN ASİT 
	YAKIT HÜCRELERİ�NİKEL KADMİYUM
	YAKIT HÜCRELERİ�NİKEL-METAL HİDRİT
	SONUÇ;
	VOLANLAR
	VOLANLAR
	VOLANLAR
	VOLANLAR
	SÜPERİLETKEN MANYETİK ENERJİ DEPOLAMA SİSTEMLERİ
	SÜPERKAPASİTÖRLER
	SÜPERKAPASİTÖRLER
	SÜPERKAPASİTÖRLER
	BÜYÜK ÖLÇEKLİ ENERJİ SANTRALLERİNDE ENERJİ DEPOLAMA
	YERALTI TERMAL ENERJİ DEPOLAMA
	YERALTI TERMAL ENERJİ DEPOLAMA
	HİDROELEKTRİK ENERJİ DEPOLAMA
	HİDROELEKTRİK ENERJİ DEPOLAMA
	BASINÇLI HAVA ENERJİ DEPOLAMA
	BASINÇLI HAVA ENERJİ DEPOLAMA
	KAYNAKÇA

