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Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumu

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltllamaz.%




Bir Yildiz Olan

Gecis Bolgesi

Korona ve Gozlemsel Ozellikleri




Gecis Bolgesi

Gecis bolgesi, Gunes’in duzensiz yapidaki ince atmosfer
katmanidir. Kromosferde 20.000 °C yoresinde olan
sicaklik bu bolgede 1.000.000 °C’ ye kadar ulasir.

Bu denli yuksek sicakliklarda hidrojen tamamen iyonize
oldugundan ilgili iIsinim izlenemez. Agirlikli olarak ug¢
kez iyonlasmis karbon (CIV), oksijen (OIV) ve
silisyum (Si V) elementlerine iligkin 1sinim tayflari
elde edilir.

Kutluay YUlce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Gecis Bolgesi’nden Korona’ya gecisi irdeleyelim
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Gunes’in atmosfer katmanlari boyunca sicaklik degisim grafigi

Kaynak: (S.H.Yang ve ark. 2009, Astronomy&Astrophysics, cilt 501, sayfa 745-753)

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



Korona

Kromosfer ile Korona arasinda kesin bir sinir yoktur. Gegis
Bolgesi ile ayrilirlar.

Korona, Gunes’in en Ust atmosfer katmanidir. Yaklasik 10 Ry
uzakliga kadar uzanir. Yogunlugu ¢ok dusuk, sicakhgi birka¢
10% K kadardir. Glines isigina katkisi miktari oldukca az,
fotosferin yayinladigi isinim siddetinin milyonda biri kadardir.

Sekli Gunes faaliyetine baglidir: Faaliyetin az oldugu yillarda
Korona helyografik ekvator duzlemi civarinda fazlaca uzamis
gorunumdedir. Faaliyet fazla iken Gunes’i simetrik saran bir
bicimdedir.

Kutluay YUlce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Ustte ceviimin minimumunda, altta ise ¢eviimin maksimmumunda almius korona goriintileri.

Gunesg etkinliginin minimum (Ust panel) ve maksimumum (alt panel)
donemlerinde SOHO uydusunun aldigi koronagraf goruntuleri (birer ornek)

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



Korona (devam)

Korona’nin yapisi
tutulmadan tutulmaya
leke ¢evrimine bagli
olarak degisiklik
gosterir.

Tutulmanin
gerceklestigi birkac
dakika igerisinde
korona faaliyetleri
bilimsel amacl
incelenebilmektedir.

UCAR/NCAR/High Altitude Observatory

Korona 2,000,000°C den daha yuksek sicakliga ulagirken, Fotosfer yaklasik 6000°C.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



2009 Gunes Tutulmasi : Gunes Koronasi

Kaynak: M. Druckmuller, Brno Observatory, Czech Rep. 22 Temmuz 2009

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



Korona _devam

Korona : X-Isin

Bu sayede Gunes'e
X-i1sin bolgede
baktigimizda
sadece
kenarlarinda deqil
tim Gunes diski
uzerinde de
koronanin
yaplisini gorme
imkanini buluruz.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA katmaninda gozlenen olusumlar

* Migfer Akimlari
* Kutupsal Tuycukler
« Koronal limekler

e Koronal Delikler

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA
1-Migfer Akimlari

1. Migfer Akimlari

Migfer Akimlari, uzamis
gorunumlt yapilardir.

Genellikle fotosferdeki
gelismis leke gruplari
ve kromosfer
katmanindaki
prominens veya
flament yaplilar ile
ilintilidirler.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA
1-Migfer Akimlari

Migfer Akimlari

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA

2- Kutupsal Tiiyctikler

» Kutupsal Tuycukler, GUnes'in
kutup bolgelerinde gozlenen
ince yapida gorulen gaz
akimlaridir.

* Acik bulunan manyetik
ilmekler ile iligkili yapilardir ve
Gunes ruzgarinin belli
bilesenleri tarafindan
olusturulmaktadir; Glnes’in
kutuplarinda bulunan acgik
manyetik alanlar ile olusurlar.

2. Kutupsal Tuycukler

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA

2- Kutupsal Tiiyctikler

« Kutupsal Tuycukler,
Gunes’in kuzey ve
guney kutuplarindan
disari~tizanan ince
uzun akimiacdir.

2. Kutupsal Tuycukler (gevam)

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA

2- Kutupsal Tiiyctikler
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Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA

2- Kutupsal Tiiyctikler

SUMER C vl 1032 & Polar Plumes {N Coronal Hole){22—May—36)

Kutluay Yuce: “Ders amagcl notlar; gogaltilamaz.”



KORONA

3. Koronal Iimekler

3- Koronal Ilmekler

« Koronal ilmekler, Gunes
lekeleri Uzerinde
lekelerin iki kutuplu
bolgelerini birbirine
baglayan buyuk olgekli
kapall manyetik
IImeklerdir.

« Bu yapilar Glnes’in
manyetik bolgelerini
birbirine baglayan kapali
manyetik ilmeklerdir.




KORONA

3. Koronal Iimekler (evam)

3- Koronal Ilmekler

« Koronal ilmekler aktif bolgeler
ve Gunes Lekeleri civarinda
bulunurlar.

 Yasam sureleri; birka¢ gun
veya hafta merebesindedir.
Bazi koronal ilmekler Gunes
patlamalari ile ilgili olup,
patlama oncesinde birkag
saat icinde olusur ve patlama
sonrasi kaybolurlar. Bu
ilmeklerin 3 boyutlu yapilari
ve dinamik modelleri Gunes
Fiziginin en aktif arastirma
alanlarindandir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA

3. Koronal limekler (devam)

3- Koronal Ilmekler




KORONA

4. Koronal Delikler

4- Koronal Delikleri

« Korona’nin karanlik
oldugu bolgelere
koronal delikler denir.

« Bu ozellik ilk olarak yer
atmosferi disindan
X-1s1n teleskoplari ile
alinmig goruntulerden
bulunmustur.

* Acik manyetik alanlarin
bulundugu Gunes'in
kutup kesimlerinde
bulunurlar.

* Yuksek hizli Gunes
ruzgarlari koronal
deliklerden kaynaklanir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KORONA

4- Koronal Delikleri

STAR coronal hole and active region map (dxlc.€or
Image base: SOHO/MDI continuum at 22:24 UTC on August 6, 200

, Loud ilamaz.”



alpha Coronae Borealis (G5 V)
aktif bir yildiz

Gudel et al. (2003) A&A, 403, 155

Gunes (G2 V)

Kutluay YUlce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



5. Glines Ruzgarlari

Guneg’te piskurmeler
sirasinda (flareler, koronal
kutle atimlari), madde sikismig
iimeklerden Gunes’in disina
tasinir.

Gunes ruzgarlari hep ayni
yapida degildir. Herzaman
Gunes’ten disari yonelmistir
ancak hizi ve tasidigi
manyetik bulutun miktari
degismektedir.

Hizlar 800 km/sn ile

300 km/sn olarak degismekte
ve tek bir hiza sahip olmayip
farkh hizlarda karma bir,

goruntu olusturmaktadir. -. .
199710;@7 14087 UT

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”
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Karsilastirma
icin Yer’in
boyutu.

Kutluay YUlce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Gunes Ruzgarlari temelde iki bilesene sahiptir.

l. Tip Gunes Ruzgari: Gunes’in boylamsal manyetik alan
cizgilerinin Korona’nin ¢ok otesinde ekvator boyunca
aclimis ilmeklerinden kacan madde ile olusmaktadir ve
daima gozlenmektedir.

Il. Tip Gunes Ruzgari: Genellikle Gunes patlamalari ile
prominensleri takip eden “Koronal Madde Atimlari (Coronal
Mass Ejections; CME)” sonucu Guneg'i terk eden yildiz
maddesi ile olugsmaktadir.

Kutluay YUlce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



1997/11/06 12:10(C2) 11:50(C3) 12:36(C2) 12:41(C3)

madde atimi
SA/SOHO LASCO

13:30(C2) 13:46(C3) 1426(C2) 14:12(C3) SOHOAASCO

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



Gunes etkinligi ‘minimum’

Ulysses First Orbit
'SWOOPS
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Gunes etkinligi ‘maksimum’

Ulysses Second Orbit

Leke Cevrimi
(1992-2003)
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Tarih: 04 Temmuz2003 g

Uydu: Ulysses

Simulasyon: SWOOPS solar wind plots
D. McComas

2000 2002 2004
McComas et al., Geophys. Res. Lelt., 2003

NASA-ESA

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



X-1sIn bolgede
gozlenen en kuvvetli
ucuncu Gunes Flare
olayina iligkin bir
goruntu

Tarih: 28 Ekim 2003
sall gunu

Gozlem:
NASA-ESA/ SOHO

Koronal madde
atimlari

2003/10/28 11:12

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



28 Ekim 2003

" Fotosfer gorunttsu
Gunes lekeleri
" a

2003/10/28 06:24

2003/10/28 11:30

2003/10/28 12:42. * i = L

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



