5.3. Siitiin Depolanmasi ve Sogutulmasi

Siitlin, sagimdan sonra fabrikaya nakledilmesine dek isletme i¢inde depolanmasi igin ¢esitli
yapida ve bliylikliiklerde tank ya da gliglimlerden yararlandir. Ancak, kalitenin bozulmadan
depolanmasi i¢in, sagilan siitiin sogutulmasi gerekir. Ciinkii siit icinde bulunan ve bozulmaya
neden olan mikroorganizmalarin etkinlikleri, sicaklig1 diislirerek engellenebilir. Sekil 144'de
farkli depolama sicakligi ve siiresine gore siit i¢ginde bulunan mikroorganizma sayisi1 grafik
olarak verilmistir.
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Sekil 144. Siit i¢indeki mikroorganizma sayisinin sicaklik ve depolama siiresine gore
degisimi (Ayik, 1975).

Bu nedenle, kalitenin diismeden siitiin depolanmasinda giinliik periyotlarda sevkiyatta; 2,5
saatlik bir siire i¢inde, aksam siitii 4°C' ye sabah siitii de 8°C'ye dek sogutulmalidir. Bu denli
diistik sicaklik sebeke suyu ile sogutma yapilan dogal sogutma yontemiyle gerceklestirilemez.
Bunun i¢in yapay sogutma yontemlerinden yararlanilir. Sebeke suyundan, siitiin belirli diizeye
dek 6n sogutulmasinda yararlanilmasi da olasidir.

Yapay yoldan sogukluk iiretiminde fiziksel kurallar gecerlidir. Burada, buharlagsma sicaklig
diisiik ve buharlagsma 1sis1 biiylik olan, kolay buharlasan bir sogutucu madde, kapali bir
sistemde dolastirilir. Yapay sogutma sisteminde dort ana organ vardir (Sekil 145). Bunlar;

1. Kompresor ve tahrik i¢in kuvvet kaynagi (E-motoru),
2. Regiilator ventili,

3. Buharlastiric1 (Evaporator) ve

4. Yogusturucu (Kondansor).
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Sekil 145. Kompresorlii kapali bir sogutma sisteminin semasi (Ayik ve Dinger, 1984).

Sogutma makinesi, buharlagtiricinin bulundugu ortamdaki sogutulacak maddenin 1s1sin1 alarak
kompresoriin mekanik enerjisinden yararlanip yogusturucuya tasir.

Buharlastiricinin gorevi, iginden gegen sogutma maddesinin (akiskanin) ortamdan 1s1 ¢ekerek
buharlagsmasini, dolayisiyla ortamin sogumasini saglamaktir. Kompresor, buharlastiricida
buharlasan (gaz haline gegen) sogutma maddesini emer ve sikistirarak (basincini artirarak)
yogusturucuya iletir. Sogutucu akiskan, ortamdan aldigi 1s1 miktart ile kompresoriin verdigi
mekanik enerji toplami kadar 1s1 yiikiinii yogusturucuda birakarak yogusur (siv1 hale doéner).
Yogusturucunun gorevi, yogusan sogutma maddesinin 1sisin1 sistem disina aktarmaktir. Kapali
sogutma devresini tamamlayan regiilator ventili ise, sivi haldeki sogutma maddesinin, tekrar
buharlagsmak iizere, sicaklik ve basing degerlerini ayarlayarak buharlastiriciya gegisini saglar.

Sogutma makinelerinde kullanilan sogutma maddelerinde istenilen o&zellikler soyle
siralanabilir:
e Buharlagma 1sis1 yiiksek olmalidir.
Buharlagma sicaklig: diisiik olmalidir.
Yanici ya da patlayict olmamalidir.
Zehirli olmamalidir.
Ucuz olmal1 ve kolay bulunabilmelidir.
Kapal1 sogutma devresinde olabilecek kagaklarin kolayca bulunmasina olanak
vermelidir.

Bu sayilan niteliklerin tiimiine sahip olan ve uygulamada en ¢ok kullanilan sogutma maddesi
freon ve bilesenleridir. Bunun disinda amonyak ve karbondioksit de sogutucu akiskan olarak

kullanilmaktadir.

Yapay yoldan sogutma yapilan tesisler iki grupta incelenir. Bunlar;

1. Dolayl (indirek) sogutma yapan tesisler ve
2. Dogrudan (direkt) sogutma yapan tesislerdir.

Dolayli sogutma yapan tesislerde, sogutma makinesinin buharlastiricisi, sogukluk tasiyan araci
bir siviy1 (salamura) sogutur. Siit ise bu aract sivi ile dolayli olarak sogutulur. Bu durumda,
sogutucu akigkandan salamuraya ve salamuradan siite olmak iizere iki asamali 1s1 gecisi s6z
konusudur. Bu nedenle, dogrudan sogutma tesislerine gore daha az giic gereksinmelerine



karsin, dzgiil enerji tiiketimleri % 25-35 daha fazladir. Ote yandan, salamura biinyesinde biiyiik
miktarda sogukluk depolanabilecegi i¢in, bu tip tesisler daha ¢ok biiyiik kapasiteli uygulamalar
icin uygundur. Sekil 146'da dolayli sogutma yapan havuzlu bir siit sogutma tesisi verilmistir.
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Sekil 146. Salamura havuzlu dolayl: siit sogutma tesisi (giiglimde sogutma) (Ayik ve Dinger,
1984).

Dogrudan sogutma tesislerinde, sogutma makinesinin buharlastiricis1 dogrudan sogutulacak siit
ile temas eder. Bu durumda 1s1 gegisi, aract olmaksizin bir asamada gergeklesir. Dogrudan
sogutma tesislerinin 6zgiil glic gereksinmeleri biiyiik olup, daha c¢ok kiiciik kapasiteli
uygulamalarda kullanilirlar. Sekil 147'de ¢esitli yap1 sekline sahip dogrudan sogutma yapan siit
tanklar1 verilmistir.
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Sekil 147. Dogrudan sogutma yapan siit tanklari.

Sogutma tesisinin gili¢ gereksinimi; sogutulacak siit miktarina, sogutulmasi istenen sicakliga,
sogutma siiresine ve 1s1 kayiplarma baghdir. Dogrudan sogutma yonteminde, yeni sagilan (35-
36 °C) beher 100 litre siitiin 2 saat i¢inde 8°C'ye dek sogutulmasi icin ortalama 0,5 kW’lik
elektriksel gilice gereksinim vardir. Bu deger dolayli sogutma yonteminde % 40 kadar daha azdir.
Ciinkii dolayl1 yontemde sogukluk tasiyan araci salamura sivisinin hazirlanmasi, zaman simnir1
olmaksizin siitiin sagimindan 6nce gergeklestirilebilir.



Sekil 148'de siitiin iki giinde bir sevk edilmesi durumunda igletme i¢inde muhafaza edilebilmesi
icin gerekli sogutma islemindeki siit sicakliginin zamanla degisimi grafik olarak verilmistir.
Sekilden goriildigli gibi dogrudan sogutma yontemindeki tesisin c¢aligma siiresi sogutma
siiresiyle aynidir. Dolayli sogutma yontemindeki tesisin ¢aligma siiresi ise farklidir.
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Sekil 148. Sogutma ve depolama sirasinda siit sicakliginin zamana gére degisimi
(Ayik, 1975).

Siit sogutma tesisinin enerji tiiketimi; sogutmak i¢in siitten alinacak 1s1 miktarina ve depolama
sirasinda olusacak 1s1 kayiplarina baglidir. Is1 kayiplari ise, ortam sicakligy, siit tankinin yapisal
ozelligi (1s1 yalitimi) ve tesisin yliklenme derecesiyle ilgilidir. Dogrudan sogutma yonteminde
ozgiil enerji tiiketimi, 10°C ortam sicakliginda ve % 100 yiliklenme derecesinde 100 litre siit
basina 1,34 kWh olarak saptanmistir. Bu deger % 100 alindiginda enerji tiiketiminin; ortam
sicakligina ve tesisin yiliklenme derecesine gore oransal degisimi Sekil 149'da grafik olarak
verilmistir.
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Sekil 149. Dogrudan siit sogutma tesislerinde ortam sicakligina ve yiiklenme
derecesine (YD) bagli 6zgiil enerji tiikketimi (Ayik, 1975).

Ornegin, ortam sicaklign 20°C oldugunda ve yiiklenme derecesi % 100 ise, dzgiil enerji
tilketimi 10 °C 'dekine gore % 57 daha fazla olmaktadir. Tesisin yiiklenme derecesinin enerji
titkketimine etkisi, diisiik ortam sicakliklarinda fazla olmamasina karsin, ortam sicakligi arttikca



ve yilklenme derecesi azaldik¢a enerji tiiketimi de artmaktadir. Oyle ki, 20 °C ortam
sicakliginda ve % 50 yliklenme derecesindeki 6zgiil enerji tikketimi 10°C deki baz degerine (%
100) gore 2,27 kat1 kadar, yani 3,05 (kWh/100 litre) olmaktadir. Buna gore, siit tanki
bliytikligliniin uygun kapasitede se¢ilmesi ile enerji kayiplar1 biiyiik oranda 6nlenebilir.

Ote yandan, dolayli sogutma ydnteminde 1s1 gecisi iki asamada gerceklestifinden ve 1s1
kayiplarmin fazla olmasi nedeniyle dogrudan sogutma yontemine gore % 25-30 daha fazla
enerji tikketilmektedir.

Ayrica, sagilan siitiin her giin yerine iki glinde bir nakledilmesi durumunda ise, sogutma tesisi
giic gereksiniminin ayni kalmasina karsin, 6zgiil enerji tiikketimi gilinliik sevkiyattaki degerden
yaklasik % 15 daha fazla olmaktadir.

5.4. Sicak Su Hazirlama ve Temizleme

5.4.1. Sicak su hazirlayicilar

Kaliteli siit tiretiminde hijyenik kosullarin saglanmasi 6nemlidir. Bunun i¢in, isletmede ve
ozellikle de siit bolmesinde temizlik i¢in yeterli sicak suyun bulunmasi gerekir. Siit iiretiminde
sicak suyun kullanildig: yerler sdyle siralanabilir: Siit sagim tesisinin temizlenmesi, siit depo
ya da tankinin temizlenmesi, inek memelerinin temizlenmesi, el yikama ve buzagilarin
beslenmesi. Cetvel 27'de bu isler i¢in gerekli sicak su miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 27. Siit inekgiliginde sicak su gereksinimi (Ayik, 1975).

Sicak su miktari
(60°C) (litre)
Meme yikama (giinde inek bagina) 1,5
Bir kez el yikama 2
Siit tankinin yikanmasi (kapasite 25...100
400...2000 litre)
Buzagilara (giinde buzagi basina) ~6
Oteki tiiketim yerleri (sagim tesisi vb. ~30
icin gilinde)

Sicak su hazirlanmasinda gaz, komiir, elektrik vb. ¢esitli enerji kaynaklarindan yararlanilabilir.
Elektrik enerjisinin bulundugu ve ucuz akim tarifesinin (¢ift tarifeli uygulama) uygulandig
yorelerde elektrikli sicak su hazirlayicilar teknik en basit ¢6ziimdiir. Bunlarin ¢caligmalari temiz
ve tehlikesizdir.

Sicak su hazirlayicilar yapilarina gore; 1s1 yalitimli depolu, yalitimsiz depolu ve deposuz sicak
su hazirlayicilar olarak incelenirler.

Is1 yalittml1 depolu sicak su hazirlayicilarda, suyun 1sitilmasi ve kullanilma zamanlar1 birbirine
bagh degildir. Onceden 1sitilarak hazirlanan sicak su, depoda muhafaza edilir. Elektrikli



tiplerde, 1sitma genellikle, varsa ucuz akim tarifesinin uygulandig siirede gerceklestirilir. Bu
tip sicak su hazirlayicilarin kapasitesi 120- 3000 litre arasinda degisir.

Is1 yalitimsiz sicak su hazirlayicilar kiiglik kapasiteli (15-80 litre) olup, sicak suya gereksinme
oldugu zamanlardan hemen 6nce devreye sokulurlar.

Deposuz sicak su hazirlayicilar ya da siirekli 1siticilar ise, suyu gereksinme aninda isitirlar.
Yani, 1sitma ve kullanma siireleri aynidir. Bunlarin sicak su verimleri, baska deyisle, birim
zamanda 1sitilacak su miktari, dogrudan gii¢ gereksinimlerine baglidir. Bu nedenle, genellikle
bliylik glicli (12-33 kW) olurlar. Elektrik enerjisiyle calisan bu tip 1siticilarin tarimda
kullanilmas1 sakincali olup, daha ¢ok 1s1 yalitimli tip depolu sicak su hazirlayicilar tercih
edilmelidir. Cetvel 28' de siit inegi isletmelerinde kullanilan elektrik enerjisiyle calisan 1s1
yalittml1 depolu sicak su hazirlayicilar i¢in gii¢ ve enerji degerleri verilmistir.

Cetvel 28. Siit inegi isletmelerinde kullanilan 1s1 yalittmli depolu sicak su
hazirlayicilarin gii¢ ve enerji tiikketim degerleri (Ayik, 1975, Ayik, 1983)

Sira Glinliik sicak su Depo Glig Yillik enerji tiiketimi
bityiikligii | tiiketimi (60°C) | kapasitesi gereksinimi (kWh) (kWh/inek)
(inek) (litre/giin) (litre) (kW)
20 90...105 120...200 1,5...6,0 |2204...2571 | 110...129
40 150...175 200...300 6,0 3674...4285 | 92...107
60 190...230 300...400 6,0 4653...5633 | 78...94
80 260...310 300...600 6,0...9,0 6367...7592 | 78...94

5.4.2. Sagim tesisinin temizlenmesi ve sterilizasyonu

Sagim tesisinde ve siit tankinda (giigiimlerde) siit ile temas eden tiim organlarin temiz ve steril
olmasi, bakteriler i¢in ideal gelisme ortami olan siitiin kalitesinde 6nemli etkendir. Bu nedenle,
slit sagim 1isi bittikten sonra ve siit tanki bosaltildiktan sonra siitiin gectigi tiim organlar
temizlenip sterilize edilmelidir.

Siit icindeki bakteri miktar1 iki kisimdan olusur:
1. Kaginilamayan bakteri miktar1 ve
2. Kaginilabilen bakteri miktari.

Kaginilamayan bakteri sayisi, siitiin orijininde, sagdan memeden kaynaklanip beher ml siit
icinde bir ka¢ bin adet kadardir. Kaginilabilir bakteri miktar1 ise, siitiin temas ettigi temiz
olmayan yiizeylerden kaynaklanmakta olup, beher ml siit icinde 500.000e dek
ulagabilmektedir. Buna, ayrica, sagicinin temiz olmamasi ve hava kirliliginin neden oldugu
bakteri kirlenmesi de katilabilir (yaklasik 20.000 adet/ml). Siit iginde bulunan bakterilerin
biiyiik bir kisminin sagim tesisinden bulasmasi nedeniyle, tesisin temizligi ve sterilizasyonu
biliylik 6nem arz eder. Ne var ki, temizlemede sadece temiz su ve sterilizasyon ilacinin
kullanilmast yeterli olmayip, belirli temizleme agamalarina da uyulmalidir. Bu asamalar

1. On temizleme, 2. Ana temizleme ve sterilizasyon ve 3. Durulamadan olusur.

On temizlemede, siit ile temas eden tiim organlar 20-30°C sicaklikta 1lik su ile yikanir. Bu
asama, siit sagim isinin bitmesinden hemen sonra gergeklestirilir. Sagim tesisinde kalan siit



artiklarinin donmadan ya da kurumadan uzaklastirilmast amaciyla 6n goriilen 6n temizleme
asamasi, kovaya sagim yapan tesislerde firca ve benzeri el aletleriyle gerceklestirilir. Bu asama,
boruya sagim yapan tesislerde, dnce boru i¢inden silinger gecirildikten sonra 6n temizleme
suyunda bulaniklik kaybolana dek siirdiirtiliir.

Ana temizleme ve sterilizasyon i¢in tesis bliylikliigline uygun temizleme sivisi alan bir ya da
iki kiivetten yararlanilir. Bu asama, termik ya da kimyasal yoldan gercgeklestirilir. Termik
yontemde, tesis elemanlarindan su buharinin dolastirilmasi s6z konusu olup, yaygin
kullanilmaz. Kimyasal yontemde ise, sterilizasyon, temizleme ilac1 eklenen sicak ya da soguk
su ile gergeklestirilir. Soguk sulu uygulamada temizleme ve sterilizasyon ilaci olarak fosfor
asidi, iyot ve klor kullanilmakta olup, bu uygulama yaygin degildir. En ¢cok kullanilan kimyasal
temizleme yontemi ise, bazik ya da alkalik 6zellikte uygun sterilizasyon ilacinin katildig1 sicak
su (50-55°C) ile temizleme esasina dayanir.

Kimyasal ilaclarla yapilan sterilizasyon i¢inden sonra tesisin soguk, duru suyla temizlenmesi
gerceklestirilmelidir. Son temizleme (durulama) asamasiin amaci, sterilizasyon artiklarinin
tesisten uzaklagtirilmasidir.

Kovaya sagim yapan tesislerin temizligi ¢ogunlukla el ile gerceklestirilir. Sagim basliklarinin
temizlenmesi i¢in ise vakum ile ¢alisan 6zel temizleme cihazlari vardir. Sekil 150'de iki farkl
sagim baslig1 temizleme cihazi verilmistir.
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Sekil 150. Sagim baslig1 temizleme cihazlari (a: Otomatik, b: Cift hiicreli, membranl).

Boruya sagim yapan tesislerin temizlenmesi i¢in temizleme sivisinin tesiste kapali ¢evrimde
dolastirilmasi s6z konusudur. Sivinin hareketi yine vakum sayesinde gergeklestirilir. Bir kiivet
icine doldurulan temizleme sivisi, genel olarak, sagim basliklar1 tarafindan tesise emilerek,
tesiste dolastiktan sonra tekrar kiivete gelir. Bu dolanim, istenilen temizlik saglanana dek
strdiiriiliir. Ancak, sagici her temizleme asamasinda kiivete ilgili temizleme sivisini doldurur.
Sekil 151'de boruya sagim yapan tesisin temizleme semasi verilmistir.
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Sekil 151. Boruya sagim yapan tesisin temizlenme semasi (Ayik, 1975).

Sagic1 gbzetimi olmadan temizleme ve sterilizasyon asamalarinin otomatik olarak
gerceklestirildigi programli temizleme otomatlar1 da gelistirilmistir. Bunlarda, sagici, sadece
sagim isi bittikten sonra otomati temizleme konumuna getirerek calistirir. Tiim temizleme
asamalari, mevcut programa gore gerceklestirildikten sonra sistem kendiliginden durur. Sekil
152'de programli temizleme otomatina sahip bir isletmeye ait siit odasinin resmi verilmistir.
Buna benzer olarak siit sogutma tanklarinin temizlenmesinde kullanilan programli temizleme

otomatlar1 da mevcuttur.
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Sekil 152. Otomatik temizleme cihazi ve siit odasindaki yeri.



6. HAYVANSAL URETIMDE TEKNIiK UNSURLAR

Tarim sektoriintin 6nemli bir boliimiinii hayvansal iiretim ve hayvancilik olusturmaktadir. Bu
nedenle ekonomik uygulama cergevesinde hayvancilik igletmelerinin optimum mekanizasyonu
saglanmalidir. Ciinkii, hayvan ile makine iliskisi hassas bir olgu olup, burada yapilacak hata,
doniisii olmayan kayiplara neden olabilir, 6te yandan, bitkisel iiretim isletmelerine gore daha
biiyiik yatirim masrafi ve amortisman siiresi s6z konusu olup, makine-bina-isletme yénteminin
birbirlerine en iyi uyum saglayacak sekilde planlanmasi gereklidir.

Hayvansal iiretimde mekanizasyon i¢in dncelikle su kosullara dikkat edilmelidir:

. Hayvanlara en uygun ¢evre (ortam) yaratilmalidir. Bdylece, verimlerini artirma olanagi
saglanir.
Insan isgiici en aza indirilmelidir. Ya da en azindan insanmn yapacagi is
kolaylastirilmalidr.
. Yatirim masraflar1 6zellikle de bina ve ahir i¢in masraflar en az olmalidir.

Bu ana unsurlar arasinda karsilikli siki iligki vardir, 6rnegin, orta durakli ve biiyiik altlik miktari
serilen ahirlar, sigirlar i¢in en iyi ortami saglar. Buna karsin, is giicli gereksinimi ve yatirim
masrafi biiyiiktlir. Bir bagka 0rnek, is ekonomisi yoniinden en uygun tam 1zgarali ahir taban
olmaktadir. Ne var ki, siit inekgiliginde bu yap1 hayvanlarin sagligini olumsuz etkiledigi i¢in
pek yaygin kullanilamaz.

Secilen yontemlerin irdelenmesinde en dnemli kriter sliphesiz ekonomikliktir. Ne var ki, ¢esitli
hayvan 1rklar1 i¢in kosullarin degerlendirilme agirlig1 farkli olmakta ve masraf paylarini da
degistirmektedir. Sekil 153'de ortalama yetistirme kosullarmma goére hayvansal iiretimdeki
unsurlarin masraf paylari oransal olarak verilmistir.
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Sekil 153. Hayvansal iiretimde ortalama yetistirme kosullarina gére masraf paylari
(Wenner vd, 1982).



Siit inekgiliginde tiretim masraflarinin %50'sini is¢ilik iicretleri ve bina yatirim masrafi
olusturmaktadir. Buna gore, en az iscilik gerekecek ve ucuza mal edilecek yontemlerin se¢imi
oncelik alir. Baska deyisle, is¢i iicretlerinin artisi, is ekonomisi saglayan yontemlerin
gelistirilmesini gerektirir.

Tavukeuluktaki iscilik icretleri ve yatirnm masraflar siit inekgiligine gore ¢ok diistik olup,
toplam masrafin %10'unu olusturur. Ancak, burada kayiplarin en az olabilmesi i¢in hayvanlar
icin optimum ¢evre kosullarinin saglanmasi 6nemli ve zorunludur. Bunun yaninda, biiyiik paya
sahip yem giderlerinin azaltilmast i¢in de en uygun yem degerlendirme kosullari yaratilmalidir.
Ornegin, tavuklar igin optimum ahir sicaklig1 14-22°C arasinda olmalidir (Bak. Béliim 7).

Hayvan yetistirmede uygun cevre kosullarinin saglanmasi i¢in alinacak her tiirlii 6nlem ve
kullanilacak tesisler hayvanin iyi bakimi ve en uygun yetistirilmesi amacini hedef alir. Bu
boliimde, ozellikle hayvanin dogrudan ic¢inde bulundugu gevreyle ilgili teknik ve yapisal
unsurlar incelenecektir.

Ahir i¢i mekanizasyonu yoniinden ahir sisteminin islevsel bolmeleri her hayvan tiirii i¢in farkl
ozellik ve yapidadir. Ote yandan ayni tiir hayvanlar arasinda da agirlik ve viicut dlgiilerinde
farklilik vardir. Bu nedenle, ahirda bulunacak diizenler belirli toleranslar i¢inde hayvanlara
uyum saglamak zorundadir.

Yem mekanizasyonuna, giibre mekanizasyonuna ve siit sagimina iliskin genel veriler daha
onceki boliimlerde incelenmistir. Burada, siit inekgiliginde, besi sigirciliginda ve tavukgulukta
ahir konstriiksiyonu ve isletme teknigi i¢cin onemli teknik unsurlara deginilecektir.

6.1. Siit Inekgiligi

Tarim kesiminde hayvancilik dallarindan en 6nemlisini siit inekgiligi olusturmaktadir. Ne var
ki, bina ve iscilik masrafinin yiiksek olmasi (% 50), bu isletmelerde iyi planlama ve
organizasyonu gerektirir.

Siit inekgiliginde is zamani gereksiniminin % 50'si siit sagimina harcanmaktadir. Yani, is¢ilik
masraflarinin  azaltilmasinda Oncelikle sagim tekniginin 1iyilestirilmesi gbéz Oniinde
bulundurulmalidir. Daha sonra, giibre temizleme ve yemleme islerinin mekanizasyonu gelir.

Yatirim masrafi yoniinden ise; ahir-bina masraflar1 toplam masrafin % 50'sini, yem-giibre
depolar1 % 25'ini ve makineler de % 25'in1 olusturur. Buna gore, ahir ve bina yapiminda ucuza
mal olacak yapim tarzinin tercih edilmesi ya da yer gereksinimi en az ahir tiplerinin se¢ilmesi
gereklidir.

6.1.1. Sigirin Olciileri

Hayvan olgiilerinin, yetistirme ve isletmecilik yoniinden ayr1 iki énemi vardir. Oyle ki,
hayvanin viicut 6lgiileri ile verimleri arasinda belirli iliskiler mevcuttur. Ornegin, hayvanin
sagr yliksekligi siit ve et veriminin fonksiyonudur, 6zellikle siit inegi irklarinin biiyiik govdeli
olmas yetistiricilerin hedefidir. Ote yandan, isletme teknigi ve ahir insasi yoniinden de



hayvanin 6lgiileri, ahir ve tesislerin konstriiksiyonun da 6ncelikle etkilidir.

Planlamada ortalama viicut 6l¢iileri dikkate alinmalidir. Ciinkii ayn1 tiir hayvanlar arasinda bile
irka ve yasa bagli olarak odl¢iilerde biiyiik sapmalar s6z konusudur. Sekil 154'de Alman 1rki siit
ineklerinin 6nemli olgiileri sematik olarak verilmistir. Ayrica, hayvanin yasina bagli olarak
Olciilerdeki degisim de Cetvel 29'da siralanmistir.
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Sekil 154. Siit ineginin ortalama olg¢iileri (Jebautzke ve Pohlmann, 1966).

Cetvel 29. Alman 1rki dana ve siit ineklerinin ortalama 6l¢iileri (1: Schwarzbunte, 2:

Fleckvieh).

Yas (y1l) 174 | 12 1 1,5 2 3 5 7 9
Agirlik (kg) 1 100 190 310 390 450 540 600 630 650

2 100 180 300 390 480 590 650 700 720
Sagr yiiksekligi 1 85 100 114 120 125 130 130 131 132
(cm) 2 85 101 114 121 126 131 132 133 133
Viicut boyu (cm) 1 90 | 110 | 130 | 140 | 148 | 156 | 157 | 159 | 161

2 90 110 137 142 150 158 160 162 163
Viicut 1 23 24 38 43 47 52 55 58 60
genisligi (cm) 2 28 | 35 | 40 | 45 | 50 55 57 | 60 | 62

Hizli gelisme gosteren danalar, 3 yasindan itibaren istenilen Olgiilere ulasir. Siit inegi igin
yukarida belirtilen 6lgiiler disinda meme ile yer arasindaki bosluk yiiksekligi de dnemlidir.
Ciinkii makine ile sagima uyum i¢in bu 6l¢iiniin en az 40- 45 cm olmas arzu edilir.



Siit inek¢iliginde s6z konusu olan ahir tipleri asagidaki gibi gruplandirilabilir:

1. Baglamali ahirlar
a. Uzun durakli
b. Orta durakli
c¢. Kisa durakl
- Normal kisa durakl
- Yonelticili kisa durakl
2. Aratipler
a. Engelli durakli
b. Paletli (Unicar)
c. Yoneltilen durakli (Ryholm)
3. Serbest ahirlar
a. Yemleme durakli
b. Dinlenme durakli

Esas olarak, baglamali ve serbest ahirlar olarak iki ana grupta incelenirler. Sekil 155'de
baglamali ve serbest ahirin islev 6zellikleri sematize edilmistir.

Saerbest ahir

Bag’lomnll ahir

Dinlenme

Sekil 155. Baglamali ve serbest ahirlarin islev 6zellikleri (Ayik, 1975).

Baglamali ahirlarda, hayvanlarin hareket olanag: belirli alan i¢inde sinirlanmistir. Buna gore:

¢ Yemleme, dinlenme, sagim ve giibre temizleme isleri dar alan i¢inde birlestirilmistir.
Bu durum, durak diizenlenmesinde ve sagim isinin gerceklestirilmesinde ¢ok yonlii
unsurlara dikkat edilmesini gerektirir.

e Hayvana yem ve altlik tasinmasinda, hayvandan siit ve giibrenin uzaklastirilmasinda
biiyiik i$ zamani ya da yliksek mekanizasyon gerekir.

e Tiim ahirin sicaklig1 en yiiksek 1s1 gereksinilen is grubuna uygun olmalidir. Yani, ahur,
sagic1 i¢in uygun ortam saglanacak sekilde insa edilmelidir.

e Baglamali ahirin avantajli yani ise; hayvanlara bireysel bakim olanagi saglanmasi ve
hayvanlar arasinda ¢ekisme-rekabet olmamasidir.
Serbest ahirlarda hayvanlar serbest olarak hareket ederler. Sagim yerine, yemliklere ve



dinlenme yerine kendileri giderler. Buna gore;

. Serbest ahirlarda is gruplarina iligkin sahalar (dinlenme, yemleme, sagim) ayr1 olup ilgili
en uygun kosullara gore donatilirlar. Bu durum, 6zellikle sagim isinin en uygun yapildigi
sagim yerlerinin olusturulmasini saglar. Yemlik ve dinlenme yerinin ayr1 olmasiyla dinlenme
yerleri asir1 kirlenmez.

. Sadece sagim yeri, 1s1 gereksinimine gore yiiksek sicaklikta olacak sekilde yapilir, 6teki
yerlerde 1s1 yalitimina gerek yoktur.

. Tagima isi az olup, mekanizasyon kolaydir.

. Sakincal1 yani ise; hayvanlarin grup halinde olmasi nedeniyle yemleme ve bireysel
izlenmelerinin giiglesmesidir.

6.1.2. Baglamah ahirlar

Baglamali ahir, dinlenme ve durak alan1 6n taraftan sinirlanacak sekilde hayvanin baglanmasi
icin gerekli teknik diizenler ile tanimlanir. Onden baglama ile beraber, hayvanin yanlara
hareketini sinirlayan bolme elemanlar1 da yerlestirilebilir.

Hayvanlarin siirekli bagli olmalar1 nedeniyle baglamali ahir durak yerleri icin, su kosullarin
yerine getirilmesi onemlidir:

. Duraklar hayvanin yerinden kalkmasini, yem yemesini, dinlenme pozisyonuna
geg¢mesini ve dinlenmesini gereksiz sekilde engellememelidir.

. Durak tabani 1s1 yaliimli ve elastik 6zellikte olmalidir.

. Durak yapisi, en az altlik ve is giicii gereksinimi ile hayvan bakimina olanak vermelidir.

Hayvanlarin hareket edebilme olanagi yoniinden ve genel olarak durak boyuna gore ii¢ durak
tipi vardir:

1. Uzun durak,

2. Ortadurak ve

3. Kisa durak

Uzun durak, boyu 2,20 m’den fazla olup, burada hayvan uzun ve gevsek zincir ile baghdir.
Boylece, hareket serbestligi nedeniyle duragin sadece tigte biri kirlenmektedir. En eski durak
tipi olan uzun durakta, hayvan giibresinin tutulmasi ve hayvanin temiz kalmasi i¢in giinde 15
kg/hayvan kadar ¢ok fazla miktarda altliga gereksinim vardir. Uzun duragin baska bir sakincali
yani da hayvanin {lizerine ¢ikmasinin engellenmesi amaciyla yemlik ytiksekliginin 60-80 cm
olmasidir.

Uzun durakta s6z konusu olan yiiksek yemlik nedeniyle, dogal olmayan yemleme kosulunun
tyilestirilmesi, orta durak ile gerceklestirilmistir. Burada, yemlik, hayvanin dogal olarak
ulasabilecegi bolgeye yerlestirilmistir ve yemleme zamani disinda yemlik kapatilabilmektedir.
Durak boyu en ¢ok 2,20 m ve altlik miktar1 da glinde 3-8 kg/hayvan kadardir. Yemlik kapali
iken, inek ayakta ya da dinlenme konumunda giibre kanali kenarinda olup, duragin diski ile
kirlenmesi diistiktiir (Sekil 156). Ne var ki, yemleme sirasinda inek 40 cm kadar 6ne ilerledigi
i¢in giibre dogrudan altlik tizerine diiser (diskilama genellikle yemleme sirasinda olmaktadir).
Bugiinkii kosullarda, orta durak, biiyiik isletmelerde sadece hayvanlarin 6zel bakimi (dogum,
hastalik) i¢in ongoriilen bolmelerde kullanilmaktadir.
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Kisa durak

Sekil 156. Hayvanin yemleme ve dinlenme konumlarinda orta durak ve kisa durak tipinin
karsilastirilmasi (Eichorn ve Seufert, 1974).

Kisa durak tipinde, orta duraktaki yemligi kapatan i1zgara yoktur. Bununla beraber, yemlik,
hayvanin dinlenme b6lmesine dogru yanastirilmis olup, yemlik {izerinde kalan hacim, hayvana
hareket sahasi olusturmaktadir. Hayvanlar siirekli yeme ulasabilirler. Yem yeme sirasinda daha
fazla 6ne ¢cikamadiklari i¢in giibre dogrudan giibre kanalina diiser. Bu sayede, kisa durakta altlik
gereksinimi giinde 2 kg/hayvan kadar olabilecegi gibi hi¢ altlik kullanilmaya gerek yoktur.
Boylece, altlik i¢in saman deposunun olmayisi ve durak boyunun orta duraga goére 40- 60 cm
daha kisa olmasi sayesinde, ahir yapim masrafi azaltilmistir. Sekil 156'da yemleme ve dinlenme
konumunda orta durak ile kisa duragin karsilastirilmasi sematik olarak belirtilmistir. Ote
yandan is ekonomisi yoniinden diski ve idrarin dogrudan kanala diismesi, is zamanin1 da azaltir.
Bu sayilan iistiinliikleri nedeniyle baglamali ahirlarda kisa durak tipi yayginlagmistir.

Kisa durak, birbirine zit diisen su iki kosula da uymak zorundadir. Bunlardan ilki, hayvanin
ayaga kalkmasini ve dinlenme konumuna ge¢gmesini engellemeyecek sekilde durak dniinde
yeterli hareket serbestligi saglanmali ve uygun dinlenme alan1 ayrilmalidir. Bu kosulun yerine
getirilmesi halinde ise buna zit ikinci durum ortaya cikar. Oyle ki, biiyiik hareket serbestligi
durumunda hayvan 6ne ¢iktiginda dinlenme alanina diskilar. Bu durumda ise durak boyunun
kisa ve baglamanin sabit olmasina gore, hayvanlarin kirlenmesi ve giibre temizlemede biiyiik
1s zamanina gereksinilmesi s6z konusudur.

Bu iki kosula da uyabilmek i¢in hayvanin ayakta oldugu zaman arkaya dogru yoneltilerek
diskinin giibre kanalina diisiiriilmesi saglanmalidir. Bu amag icin, kisa durakta iki farkli sistem
gelistirilmistir. Bunlar;

1. Normal kisa durakta, meyilli yerlestirilen hayvan baglama diizeyinin ayarlanabilir oldugu
sistem ve

2. Hayvanin elektrikli yoneltici ile digkilama sirasinda geri gitmesinin sartlandirildig: sistem.
Birinci sistemde, gergin sekilde ve arkaya dogru meyilli (85°) olan baglanti elemaninin boyu



her hayvana gore ayarlanarak, hayvanin ayaga kalkarken geri gitmesi saglanir. Sekil 157'de
normal kisa duragin gilibre temizleme yontemine (sivi giibre, kati gilibre) gore yapisi ve
ayarlanabilir baglama diizeninin konumu verilmistir. Siv1 giibre mekanizasyonu uygulamasi
icin &n goriilen kisa durak boyu, kat1 giibre mekanizasyonunkinden daha kisadir. Oyle ki,
hayvanlar kismen giibre 1zgaras1 iizerinde bulunurlar. Ote yandan, normal kisa duraktaki yemlik
duvari da sabittir.

NORMAL KISA DURAK
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Sekil 157. Normal kisa durak (iistte giibre 1zgaral1 siv1 giibre mekanizasyonu igin ve altta giibre gukurlu
kat1 giibre mekanizasyonu i¢in) (Anonymous, 1973).

Kisa durakta, durak boyu, viicut boyuna gore (Sekil 154) saptanir. Durak boyunun degeri
asagidaki esitlige gore hesaplanabilir:

L=a.R+k

Burada;
L : Durak boyu (cm),
R : Viicut boyu (cm),
a : Gubre mekanizasyonuna bagl bir katsay1 (Kat1 giibre mekanizasyonunda a=0,90-0,95
ve sivi giibre mekanizasyonunda a = 0,80-0,85),
k : Baglama diizeninin sagladigi hareket serbestligi uzunlugudur (~ 20 cm).

Kati giibre mekanizasyonu i¢in s6z konusu olan giibre kanalinin derinligi, hayvanlarin sagligi
yoniinden 20...30 cm arasinda olmalidir. Ote yandan, durak tabani giibre kanalma dogru %1...2
meyle sahip olmalidir.

Kisa duragin genisligi, hayvanlarin engellenmeden ve sakin olarak dinlenme konumuna
gecmelerine elverisli olacak 6l¢iide olmasi gerekir. Genel olarak bu deger;



Durak genisligi = Viicut genisligi x 1,8...2,0.

kuralina gore saptanabilir. Durak genisliginin durak uzunluguna gore, hayvan iizerine fiziksel
etkisi daha az oldugundan, insaat teknigi yoniinden daha elverisli 6l¢ii tercih edilmelidir.

Hayvanin elektrikli yoneltici ile sartlandirildig ikinci kisa durak sisteminde, baglama gevsek
olup durak boyu normal kisa durak boyundan uzundur. Elektrikli ¢it prensibine gore ¢alisan
yoneltici gubuk, hayvanin boynu iizerinden 3...4 cm daha yukar1 asilir. Bu ¢ubuk, elektrik soku
veren yiiksek gerilim devresine bagli olup, ¢cok kisa stireli (100 ms) elektrik akimi vermektedir.
Digkilamak i¢in biikiilen hayvan elektrikli yonelticiye dokundugu anda elektrik soku alir (Sekil
158). Elektrik soku almamak i¢in yonelticiden sakinmak amaciyla, diskilayacagi zaman hayvan
biraz geri gitmeye sartlandirilir. Boylece, duragin temiz kalmasi saglanir. Ne var ki, sagim
sirasinda ¢cubuk yukar1 kaldirilarak elektrik devresi kesilmelidir.
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Sekil 158. Kisa durak i¢in elektrikli yonelticinin etkisi (puls siiresi 100 ms, puls araligi
0,75...1,25 s, gerilim 5000 V) (Eichorn vd, 1972).

Yemlik duvarmin elastik malzemeden (lastik) yapilmasi ile de hayvanlara daha fazla hareket
olanag1 saglanir. Sekil 159'da elektrikli yonelticiye sahip kisa duragin sivi ve kati giibre
mekanizasyonuna gore yapisi verilmistir.
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Sekil 159. Elektrikli yonelticili kisa durak (Ustte giibre 1zgarali sivi giibre mekanizasyonu igin ve altta
giibre kanalli kat1 giibre mekanizasyonu i¢in) (Jebautzke ve Pohlman, 1966).

6.1.2.1. Yemlik yapis1 ve optimum él¢iileri

Sigirlarin yemlenmesinde yararlanilan yemlikler su kosullar saglamalidir:

- Yem kayiplar1 az olmalidir.

- Hayvanin uygun yem almasina olanak vermelidir.

- Bir rasyonun miktarini alabilecek biiyiikliikte olmalidir.

- Temizlenmesi kolay ve hayvanin agzindan salgiladig: aside dayanikli olmalidir.

- Hayvanin yemi yemlikten almasi sirasindaki hareketi nedeniyle, yem tiiriine (uzun, kisa)
bagl olarak farkli miktarlarda yem kayiplari olusmaktadir (uzun yemde % 20'ye dek).
Bu nedenle, yemlikler, yem almada hayvanin hareketine uyum saglayip, kayiplarin
artmasini Onleyecek sekil ve ol¢iide yapilmalidir.

Yemlik taban1 durak tabanindan en az 10 cm yukarda olmali ve hayvanlarin yeme ulasmalari
kolay olmalidir. Sekil 160'da hayvanin yem alma sahasi, yandan ve iistten goriiniis olarak,
durak seviyesine gore, belirtilmistir. Buna gore, bagli hayvanin en uygun yem alma sahasi
yanlara ve 6ne dogru 60 cm yarigapl kiireye yakin bir hacim olmaktadir.
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Sekil 160. Sig1r i¢in uygun yem alma sahasi (Jebautzke ve Pohlman, 1966)

Kullanilma yerine ve yem tiiriine gére en uygun yemlik sekli ve dlciileri ise Cetvel 30°da

Ozetlenmistir.

Cetvel 30. Sig1r icin uygun yemlik sekilleri ve 6zellikleri (Jebautzke ve Pohlman, 1966).

Yemlik $ekli

Uygunluju

. Her tiir kaba yem igin,
gok amach
. Kolay temizlenebilir

Kullanim Yeri

. Serbest ahirlarda

. Baglamah ahir igin

gok amach yemle-
mede

nadir kullamhr,

i

Ekonomik yemlik
ER ey

. Smv1 yemler i¢in ve dog-
ranmig pancar i¢in uygun

. Serbest ve bagla-

malh ahirlar da.

. Elastik yemlik duvari ne-
deniyle baglamah ahirlar-
da hayvan igin en uygun

3 Bnélamflh ahirlar

igin ozel yemlik
sekli

. Diiz tabanh yemlik en
ucuz g¢bziimdiir

. Yemin itilmesi gereklidir

. Mekanik siipiirme ola-
nakh

. Serbest ahirlarda

ozellikle silaj
yemlemede
uygundur




Kisa durakta yemlik, hayvanlarin hareket sahasi i¢ine girdigi i¢in, yemlikten istenilen genel
kosullar yaninda su 6zel kosullar1 da saglamalidir:

. Yemlik sekli bagli hayvanin yem alma sahasina uyum saglamalidir.

. Yemligin kapasitesi giinliilk yem gereksinimini almalidir.

. Hayvanin dinlenme konumuna ge¢mesini, ayaga kalkmasini ve dinlenmesini
engellememelidir.

Bu sayilan kosullara uygun kisa duraklar i¢in 6zel yemlik yapisi Sekil 161'de verilmistir. Buna
gore, iki parcadan olusan yemlik duvarmin sabit kismi 15 cm'den daha yliksek olmamalidir.
Yemlik duvarinin elastik (lastik) malzemeden yapilan kisminin ise 20 cm yiikseklikte olmasi
yeterli yemlik hacmi saglamaktadir.
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Sekil 161. Kisa durak i¢in uygun yemlikte istenilen 6zellikler (Ayik, 1993) (1. Yemlik tabant
durak tabanindan 10-15 cm daha yukarida olmalidir. 2. Sabit yemlik duvar1 12-15 cm ve esnek yemlik duvari da
20 cm olmalidir. 3. Yemlik a¢ikligi maksimum 60 cm olmalidir. 4. Yemlik yiizeyi aside ve asinmaya dayanikli
malzemeden olmalidir.

Deforme olmayan lastik yemlik duvari, hayvani engellemez. Ne var ki, kolay aginmasi ve sivi
yemlemeye uygun olmamasi sakincali yanidir.

6.1.2.2. Baglama diizenleri

Baglama diizenlerinin genel amaci, hayvanlarin duraga bagli kalmasini saglamaktir. Ote
yandan, kisa durakta, hayvanin harekelini ayarlamasini da saglar, dyle ki, hayvanin ¢ok fazla
geriye giderek kirlenmesini ya da yaralanmasini 6nlerken, fazla 6ne ¢ikmasini da engeller.
Baglama diizeni, hayvanin durak i¢indeki hareketini (kalkma, yatma, yem yeme, su icme vb.)
engellememelidir. Bunun disinda, hayvanlarin serbest birakilmasi ve baglanmasi kolayca
gerceklestirilebilmelidir. Ozellikle, merada otlatilip ahirda sagim yapilan isletmelerde baglama
ve serbest birakmanin kolay ve grup halinde gergeklestirilebilmesi arzu edilir.



Baglama diizenleri, duraga yerlestirilme sekline gore iki ana grupta incelenirler:

1. Dikey baglama diizenleri ve 2. Yatay baglama diizenleri.

Dikey baglama diizenleri; bir ucundan durak tabanina (yemlik duvarina) 6teki ucundan da
tavana ya da tasiyict cerceveye baglanir. Tasiyic1 gerceve, ayni zamanda sagim tesisinin
borularini da tasir. Sekil 162'de ¢esitli dikey baglama diizenlerinin 6zellikleri 6zetlenmistir.

[
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Sekil 162. Cesitli dikey baglama diizenleri (Ayik, 1993).

Asma zincir (Grabner zinciri), diisey diizlemle en ¢ok 20° a¢1 yapacak sekilde gerilmis bir zincir
iizerinde asag1 yukar1 kayacak sekilde tutturulmus bir boyun zincirinden (plastik de olabilir)
olusur (Sekil 162.a). Dikey zincirin alt baglantist ayarlanabilir sekilde yapilabilir. Bu baglanti
diizeni, daha ¢ok hayvanlarin tiim y1l ahirda bagli oldugu isletmelerde kullanilir. Fiyati ucuzdur.

Iki adet dikey konumda diiz mafsaldan olusan boyun cercevesi (Sekil 162.b) kapali halde,
hayvanin boynuna asagi yukari rahatca hareket ettirebilecegi yapidadir. Genellikle cerceve
alttan sabit bir zincirle bagl olup, iistten ¢oziilebilir sekilde baglidir. Iki mafsaldan sadece biri
ya da her ikisi de acilabilen tipleri vardir (Sekil 162.b ve c¢). Dikey mafsallarin ikisinin arkaya
dogru acildig1 tip boyun gercevesi, hayvanlarin otomatik baglanmasina olanak verip, mera
otlatmasi1 yapilan bagli ahir isletmeleri i¢in uygundur. Sekil 163'de otomatik mafsalli boyun
cergevesinin agik ve kapali konumlar1 verilmistir.

Capraz zincirli baglama diizeninde, {ist baglanti catis1 ile yemlik duvari arasina dikey olarak
asilmuis iki zincir s6z konusudur (Sekil 164). A¢ik konumda zincirler bir kez ¢apraz sarili olup,
hayvanin boynu iki zincir arasina girdigi zaman zincirler ikinci kez ¢apraz sarilarak



sabitlestirilir. Boylece iki ¢capraz zincir arasinda kalan hayvanin boynu zincirlerle beraber asagi
yukar1 rahatca kayar. Ust baglanti diizenine bir krameyer disli ile siradaki tiim duraklara ayni
anda komuta edilme olanag1 mevcuttur. Boylece, hayvanlarin ayn1 anda serbest birakilabilmesi
saglanir. Sekil 164'de capraz zincirli baglama diizeni ve islevi verilmistir.

Otomatik mafsall;
boyun cergeves(

Sekil 164. Capraz zincirli baglama diizeni (Ayik, 1993).

Durak yan sinirlayicilar arasina enine yerlestirilen yatay baglama diizenleri, daha cok
hayvanlarin tim yil ahirda kaldiklar isletmelerde kullanilirlar. Bunlarda, baglama ayarinin
durak boyuna ve hayvanin biiyiikliigiine gore iyi uydurulmasi kosuluyla, duraga altlik
serilmesine gerek yoktur. Sekil 165'de ti¢ farkli yatay baglama diizeni verilmistir.

Zincirli yatay baglama diizeni hayvana biiyiik hareket serbestligi verir (Sekil 165.A). Bu
nedenle bu tip baglantiya sahip duraklarda yoneltme elemanlar1 da bulunmalidir (Sekil 165.B).
Boyunduruklu zincir ve kayabilen ¢ubuklu baglama diizenleri (Sekil 165.b ve c¢), hayvanin
sadece dikey diizlemde hareket etmesine olanak verdikleri i¢in, boyle duraklarda yoneltme
elemanlarina gerek yoktur.



(a) {b] (c)

Sekil 165. (A) Yatay baglama diizenleri ve (B) Yoneltme elemanlar1 (Ayik, 1993) (a: Zincir, b:
Boyunduruklu zincir, c: Kayabilen ¢ubuklu).

6.1.2.3. Durak tabaninin ozellikleri

Duraklarda bulunan hayvanlarin siirekli temas ettikleri durak tabaninin yapisi, hayvan sagligina
uygun olmak zorundadir. Ahir yapisi ve durak cinsine gore durak taban alani farkli
biiylikliiktedir. Hayvanlarin serbest dolastiklar1 serbest ahirlardaki durak tabanlari farkli
kosullara uyacak ayr1 yapida olabilirler. Ancak, bagl ahirlarda hayvanlar siirekli durakta
bulunduklart i¢in, burada s6z konusu durak tabani ¢ok amacli kullanima uygun olmalidir.

Altlik saman kullaniminin giderek azaldigi uygulama kosullarinda, kullanilacak durak taban
malzemesinde istenilen 6zellikler sdyle siralanabilir:

. Yiizeyi diiz olmal1 ve yirtilmaya, asinmaya dayanikli olmalidir.

. Hayvanin kaymasina neden olmayacak yapida olmalidir.

. Zemindeki nemi iist ylizeye gecirmemelidir.

. Yem, giibre ve temizleme maddelerinin kimyasal asindirma etkisine dayanikli olmalidir.

. Yiizeyi belirli sinirlarda esneyebilmeli ve bdylece, hayvanin, dinlenme konumunda
hassas bolgeleri zedelenmemelidir.

. Belirli derecede 1s1 yalitimina da sahip olmalidir.

Bu 6zellikler dort grup altinda toplanabilir. Bunlar;

. Mekanik 6zellikler,

. Termik ozellikler,

. Kimyasal 6zellikler ve
. Hijyenik 6zellikler.

Mekanik ozellikler arasinda; tagima yetenegi (dayanimi), asinma dayanimi, tutunma yetenegi
(kaymaya kars1) ve elastikiyet gibi hususlar 6nemlidir.

Durak tabani malzemesinin tasima dayanimi, yiiklenecegi (hayvanin agirligl) agirliga gore
belirlenir. Hayvan ayakta iken agirlig1 dort ayagina dagilmistir. Ancak, hayvanin boynu ve basi
on ayaklarin disinda oldugu icin agirlik merkezi 6n ayaklara daha yakin konumdadir. Buna



gore agirligin % 55'ini 6n ayaklar, % 45'ini de arka ayaklar tagir. Ne var ki, hayvanin dinlenme
konumuna ge¢mesi ya da ayaga kalkmasi sirasinda agirlik dagilimi kisa siire de olsa ¢ok
degisir. Oyle ki, 6n ayaklara gelen agirlik % 75'i bulur. Belirtilen bu duruma gore, durak
tabaninin yemlik tarafinda kalan, hayvanin 6n ayaklarimin bastig1 bolgeye en cok yiik
gelmektedir. Ornegin, 600 kg agirligindaki bir hayvanin 6n ayaklarma gelebilecek en ¢ok yiik
450 kg (% 75) olmaktadir. Bagka bir deyisle, ayaklarin basma yiizeyine isabet eden yiik 4...10
kg/cm? arasinda degisip, durak taban malzemesi (6n taraf), bu yiikii tasiyabilecek yetenege
sahip olmalidir. Hayvanin dinlenme konumunda (yiizey alani 1...1,2 m?) olusan yiik ise, 0,1
kg/cm? kadar olup, 6nemsizdir.

Sinirl bir alanda muhafaza edilen hayvan, siirekli ayn1 zeminde kalmasi sirasinda ayaklarini
dinlendirmek i¢in sik sik pozisyon degistirir. Ortalama olarak saatte 50 kez ayaginin yerini
degistirir. Yani, glinde 8...12 saatlik dikilme pozisyonunda 400...600 kere ayaginin yerini
degistirir. Bu sirada durak tabani, ayak tirnaklarinin siirtiinme etkisi altinda kaldig1 i¢in asinir.
Bu nedenle, taban malzemesinin aginmaya dayanikli olmast istenir.

Ote yandan, hayvan dinlenme konumundan ayaga kalkarken tiim agirligimin bir ayaga gelmesi
durumunda ayak bileginde olusan yatay kuvvet nedeniyle, zeminin kaygan olmasi1 durumunda,
ayagin zeminden kaymasi soz konusudur. Kayma halinde, hayvan durak gergevesine carpip
yaralanabilecegi gibi emniyetsizlik hissi ile verim azalmasi da belirir. Bu nedenle, durak taban
malzemesi kaymay1 engelleyecek ozellikte ve elastik olmalidir. Esnek olmasi hayvanin
dinlenme konumu i¢in de 6nemlidir. Ciinkii dinlenme konumundaki hayvanin altinda kalan
bacak ve eklem yerleri elastik zemine niifuz ederek yiikiin yayilmasini saglar. Aksi durumda
(sert zemin), bacak ve eklemler {izerlerine gelen yiikiin etkisiyle hayvan rahatsiz olup, davranis
bozukluklar1 olusur.

Temizleme sirasinda, ahir i¢inde biriken su ve idrar sizintilarinin durak tabanina girmesi taban
malzemesinin 1s1 yalitim yetenegini bozacagi gibi hayvanlarin sagligin1 da tehlikeye sokar.
Bunun i¢in, durak tabani malzemesi nem geg¢irmez 6zellige sahip olmalidir.

Ahir i¢i 151 dengesinin saglanmasinda altlik serilen durakli ahirlarin tabaninda 1s1 yalitimina
gerek yoktur. Ancak, altliksiz ahirlarda durak tabanina yerlestirilen malzemeden, yukarda
sayilan mekanik 6zellikler disinda, 1s1 yalitim 6zelligi de istenir. Toplam 1s1 gecis katsayisi
yaklasik 0,08 kcal/m?h.°C olacak sekilde segilecek 1s1 yalitim katmaninmn, mekanik
zorlanmalardan zarar gérmemesi i¢in koruyucu bir katman ile ortiilmesi ve alt zemine yakin
yerlestirilmesi gerekir.

Durak tabani malzemesi kolay temizlenebilir ve kimyasal maddelerden (asit, idrar vb.)
etkilenmez yapida olmalidir. Ozellikle, sadece bir ucundan sabit baglanmis hareketli taban
malzemesinin alt yiizeylerinin iyi temizlenmesi ve dezenfeksiyonu hayvan sagligi yoniinden
Oonemlidir.

6.1.3. Serbest ahirlar

Serbest ahirlar, hayvanlarin 6ngoriilen alanlar igerisinde hareket serbestligine sahip olduklari
ozellikle tammlanirlar. Islev amacma gore (dinlenme, gezinme, yemleme, sagim), ahirin
boliinmesi ve 6ngoriilen amaca uygun kosullarin saglanmasi daha kolaydir. Siit inegi serbest
ahirlarinda, hayvanlar sagim yerine kendileri gider. Bu nedenle, sagim yeri, serbest ahir
sisteminin karakteristik 6zelligini olusturur.



Serbest ahirlarin gelistirilmesinde is ekonomisinin saglanmasi kosulundan hareket edilmistir.
Ote yandan, makine ve bina i¢in yatir1 masraflar1 da etken unsurlardandir.

Dinlenme ve gezinme alanlarinin yapisina bagli olarak, c¢esitli serbest ahir sistemleri sz
konusudur.

En basit serbest ahir tipi, tiim dinlenme ve gezinme alanlarina her giin altlik serilen tip olup,
buna derin serbest ahir ad1 verilir. Burada, dinlenme ve gezinme alanlari ayirimi olmayip,
hayvan basina giinliik altlik miktar1 10...15 kg kadardir. Biriken giibre uzun zaman dilimlerinde
traktor 6n yiikleyicisiyle siyirilarak alinir. Basit ve ucuz yapili olmasina karsin, bu tip ahirlar
biiytiik stiriiler i¢in uygun degildir.

Iki bélmeli serbest ahirlarda, sadece dinlenme bdlmesine altlik serilir. Yani, altlik gereksinimi
hayvan bagina 5...8 kg/gilin degerine diistiriilm{istiir.

Gezinme ve yemleme bolgesi betondan yapilmis olup, biriken giibre kisa zaman dilimlerinde
styrilir. Yemleme bolgesine mekanik ya da hidrolik giibre temizleme sistemi de yerlestirilebilir.

Tamami izgara zeminli serbest ahirlarda altlik serilmeye gerek yoktur. Giibre, 1zgara zemin
altindan iletilir (kat1 ya da s1v1). Ne var ki, bu tip serbest ahirlar meme hastaliklar1 ve yaralanma
gibi nedenlerle siit inegi i¢in uygun degildir.

Cok bélmeli serbest ahirlarda (durakli serbest ahirlar), dinlenme ve yemleme bolmeleri
disinda, 1zgara ya da beton zeminli ayr1 bir gezinme bdlmesi de bulunur. Dinlenme ve yemleme
bolmeleri duraklara bolinmiistiir. Durak zeminleri bagli ahirdakilere benzer yapida
olusturulabilir. Siit inegi i¢in, serbest ahir tiplerinden, ¢ok bdlmeli tip yaygin uygulanmaktadir.
Ciinkii cok bolmeli, serbest ahirlarin siit inegi i¢in Stekilere gore iistiin yanlart vardir. Bunlar:

. Altliks1z ya da ¢ok az altlik gereksinimi,
. Alan gereksiniminin daha az olmasi ve
. Rahat ve korunmus dinlenme duraklarinin olmasidir.

Duraklarin kullanilma amacina gore, siit inegi isletmelerinde s6z konusu ¢ok bdlmeli serbest
ahirlar iki ana grupta incelenirler. Bunlar;

1. Dinlenme durakli serbest ahirlar ve 2. Yemleme durakli serbest ahirlardir.

6.1.3.1. Dinlenme durakh serbest ahirlar

Bu tip serbest ahirda, dinlenme amacina hizmet eden duraklarin yapisi su kosullara uymalidir:
. Hayvan rahat uzanabilmelidir.

. Duraga bas tarafi 6nde olacak sekilde girmelidir.

. Durak tabani rahat olmalidir.

. Hayvan dinlenme konumuna gegerken ya da ayaga kalkarken engellenmemelidir.

. Diskilama ile durak kirlenmemelidir.

. Durak bolmeleri hayvanin yaralanmasina neden olmamalidir.

Bu kosullarin saglanmasi her seyden once, inegin kendine 6zgii davraniginin iyi bilinmesini
gerektirir. Buna gore, dinlenme duraklar i¢in gerekli genel hususlar s6yle 6zetlenebilir:



— Siit inegine uygun durak odlgiileri bagli ahirlardaki orta uzun durak gibi olup, sdyledir (Sekil
166 ve Cetvel 31):

YUKSEK DURAK DERIN DURAK
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Sekil 166. Siit inegi i¢in serbest ahirda dinlenme durak yapisi (Jebautzke ve Pohlman, 1966;
Anonymous, 1973) (A: Ist yalitim tabanli, duvar kenarinda dinlenme duragi-Yiiksek durak, B: Altlik serilmis,
duvar kenarinda dinlenme duragi- Derin durak).

Cetvel 31. Siit inegi i¢in dinlenme durakli serbest ahirda durak 6l¢iileri (Jebautzke ve Pohlman,
1966).

Durak boyu (cm)

Durak genisligi (cm)

Hafif cinsler i¢in

215...225

110...120

Biiyiik yapili cinsler i¢in

220...250

115...125

Hayvan ayaga kalkarken engellenmemesi i¢in, 6zellikle duvar kenarindaki duraklarda,
bas i¢in yeterli alan bulunmalidir (Sekil 166). Karsilikli duraklarda boyle bir alana gerek
yoktur.

Durak bolmeleri yeterli dayaniklilikta olmali ve arkaya dogru yuvarlaklastiriimalidir.
Keskin kenarlar ya da civatali baglanti elemanlari, yaralanmalara neden oldugu igin,
kaginilmalidir.

Yaklagik 110 cm yiikseklikte ve ayarlanabilir bir boyun ¢ubugu hayvanin ayakta iken
geriye dogru yonelmesini saglar. Boylece duragin kirlenmesi onlenir.

Durak bolmelerinin alt kismi ile durak arasinda 30...40 cm kadar agiklik birakilmalidir.
Boylece, ineklerin dinlenme konumunda ayaklarini rahat uzatmasi saglanir. Bu
mesafenin daha fazla olmasi sakincalidir. Ciinkii hayvanin sikisarak yaralanmasina
neden olabilir. Ote yandan, bolmelerin arka ayak tarafindaki kisimlar: tamamen serbest
olmalidir (Sekil 166).

Yiiksek durakla durak zemini; 1s1 yalitimi, asinma dayanimi, elastikiyet vb. 6zelliklere
uygun malzeme ile kaplanmalidir (Bak. Boliim 6.1.2.3.). Giibre kanal1 ile durak tabani
arasinda 20... 25 cm'lik bir basamak olmalidir. Altlik serilen derin durak ise kiyilmis
saman ve kum ile kaplanmistir. 20...25 cm ylikseldiginde bir ahsap esik, durak ile gezinti
alanin1 ayirir.



Dinlenme durakli serbest ahirlarda iki farkli yapim sekli s6z konusudur. Bunlar (Sekil 167):

. Avluda yemleme yapilan, dinlenme durakli serbest ahirlar,
. Kapal1, dinlenme durakli serbest ahirlar.
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Sekil 167. Dinlenme durakli serbest ahirlar (Anonymous, 1973).

Birinci tipte, ahir, sadece dinlenme duraklar1 ve sagim yerini (6teki yan odalar dahil) igerir.
Yemlikler ahir diginda avluya yerlestirilmistir. Yogun yararlanilan ahir alaninda, inek basina 4
m? dinlenme alan1 hesaplanmalidir. Hem kat1 giibre hem de s1v1 giibre mekanizasyonuna olanak
vardir. Ancak, kati giibre mekanizasyonunda biiylik gezinme alanina (avluya) gereksinim
vardir. Yemleme mekanizasyonu yoniinden bu ahir tipi i¢in ¢ok ¢esitli olasiliklar vardir. Mobil
yemleme diizenleriyle yemliklerin dolduruldugu i1zgarali yemlikler ya da algak silodan
hayvanlarin kendilerinin yem alabilecegi yemlikler daha yaygindir.

Avluda yemleme yapilan tip ahirin insasinda ahir genisligi, bir siradaki durak sayisina bagh
olup 10...15 durak genisligi kadardir. Duraklar, ¢ikmaz sokak olusturmayacak sekilde
karsilikli olarak siralanir. Soguk iklim kosullarinda avlunun {izeri ortiilebildigi gibi agik da
olabilir. Sagim yeri ve ilgili odalar dinlenme duraklar1 yanina gelecek konumda olmalidir ve
sagim yerine, hayvanlarin durak alanindan girip avlu tarafina ¢ikmasi saglanmalidir.

Kapali, dinlenme durakli serbest ahirlarda dinlenme, gezinme, yemleme ve sagim isleri birlesik
olarak kapali bir alanda gergeklestirilir, insaat masrafinin fazla olmamasi i¢in, gezinti alani,
miimkiin olan en kii¢iik 6l¢lide yapilir. Bunun i¢in; ahir, uzunlamasina planlanip, yem ve giibre
alanlar1 paralel ve uzunlamasina yerlestirilir. Durak alanlar1 arasinda yeterli genislikte aralik
olmahdir (2,0..2,2 m). Yemlik alam genisligi, yemlenen hayvanlarin arkasindan o6teki
hayvanlarin rahatca gegebilecegi dlciide (en az 3 m) olmalidir.

Gezinme alanlariin temizlenmesinde, katlanir paletli siymemin kullanildigi kati1 giibre
mekanizasyonu ya da i1zgarali zemin yapisinda da sivi giibre mekanizasyonu gecerlidir.
Zeminin 1zgarali yapilmasinda kullanilacak 1zgara elemanlar1 yeterli dayanikliliga sahip
olmalidir, 6te yandan, hayvan ayaginin emniyetli basabilmesi i¢in 1zgara elemanlar1 arasindaki
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bosluk 3,5...4 cm ve 1zgara elemani genisligi de 12...15 cm arasinda olmalidir.

Kapali-dinlenme durakli serbest ahir tipinde, ahir boyunca uzanan yemlik onlinde 3 m
genisliginde gezinme alan1 bulunmalidir. Yemliklere paralel konumda dinlenme duraklar tek
ya da iki sirali dizilirler. Sagim yeri ise, duraklarla ayni sirada olmalidir. Boylece, ineklerin
sagim yerine giris-cikislarinin diizenlenmesi kolaylasir. Bu temel yapiya uygun ahirlar 60
inekli siirli biiyiikliigiine dek gegerlidir. Ancak, uygulamada yemligin iki tarafindan da
yararlanilabilecegi kapali-dinlenme durakli serbest ahirlar da gelistirilmistir. Sekil 168'de 40
ve daha fazla ineklik iki siral1 bir ahir 6rnegi verilmistir.
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Sekil 168. Iki siral1 kapali-dinlenme durakli serbest ahir (Jebautzke ve Pohlman, 1966; Anonymous,
1973) (40 ve daha fazla siirii biiytkliigii igin)

6.1.3.2. Yemleme durakh serbest ahirlar

Sagim yerinde sagimin is ekonomisi avantaji ile baglamali ahirda hayvanlarin bireysel
bakim avantajimin birlestirildigi, yemleme durakli serbest ahirda, yemleme ve dinlenme
islevi bagh ahirdaki gibi birlestirilmistir. Ne var ki, hayvanlar farkli duraklara
girebileceklerinden bireysel izlenmeleri giigtiir. Sagim i¢in, inekler, duraklardan ¢ikarilarak
sagim yerine yoneltilir.

Yemleme duraklarinin yapis1 esas olarak baglamali ahirdaki kisa duraga benzer (genislik:
1,10...1,15 m, uzunluk: 1,47...1,70 m). Sekil 169'da yemleme duraginin Oolgiileri
verilmistir. Buradaki durak ic¢in s6z konusu kosullar kisa duraginki gibidir.

Hayvanlar, yemi kismen durak i¢ine doktiikleri i¢in kirlenme fazladir. Duraklarin yemlik
tarafinda, hayvanin durakta ayakta durmasi halinde geri gitmesini sartlandiran, sekillendirilmis
boyun ¢ubuklar1 bulunmalidir. Kisa duraktaki gibi yemlik duvari esnek malzemeden yapilabilir.

Yemleme durag altliksiz olabilecegi gibi altlik serilen derin durak seklinde de olusturulabilir
(Sekil 169).
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Sekil 169. Yemleme durakli serbest ahirda durak 6l¢iileri (Jebautzke ve Pohlman, 1966;
Anonymous, 1973)

Yemleme durakli serbest ahirin sekli baglamali ahira benzer. Duraklar, yemlik yolunun iki
yanina dizilmistir (Sekil 170). Sagim yeri yanlamasina diizenlenmis olup, sagilacak hayvanlarin
toplandig1 bir bekleme alanina gereksinim vardir. Bekleme alaninin biytikligi; stirtideki
hayvan sayisina ve sagim yeri kapasitesi gore soyle hesaplanir:

Bekleme alami= (Siirii biiyiikliigii - Sagim yeri kapasitesi) x 1,5 m?
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Sekil 170. Yemleme durakli serbest ahirin temel sekli (Jebautzke ve Pohlman, 1966).

Incelenen ahir tipleri disinda, siit inegi i¢in 6zel ahirlar da gelistirilmektedir. Burada amag,
hayvanlarin bireysel izlenme ve bakiminin saglanmasi ile sagim isinin iyilestirilmesidir. Bu
nedenle, 6zel ahirlar, baglamali ve serbest ahirlarin avantajli yanlarimi igeren ara tipleri
olusturur. Ornegin, arabal1 ahir (unicar sistemi), kilitlenebilir durakli serbest ahir ve Ryholm
sistemi ahirlar mevcuttur.



6.1.4. Siit inegi ahirlarimin planlanmasi

Ahir planlamasinda esas hacim gereksinmesinin saptanmasidir. Bunun i¢in asagidaki asamalar

gecerlidir:

- Ahirda bulanacak hayvanlar i¢in gerekli birim alanlarin sayis1 hesaplanir. Burada, hayvansal
tretimin yoniine gore isletmede bulunmasi gerekli hayvan sayisi ve birim yer gereksinimi

farklidir.

-Secilen yem rasyonuna gore yem depolama-hacim gereksinimi hesaplanir. Bu amacla su genel
esitlikten yararlanilabilir:

Yem deposu
hacmi (m%) =

Birim hayvan
alani1 sayis1

X

Birim hayvan alani
icin yem gereksinimi X
(t/y1l)

Briit depo hacim
gereksinimi
(m3/ kg)

Birim hayvan alani i¢in yillik yem gereksinimi, yem rasyonuna gore degisir. Cetvel 32'de 6rnek
yem rasyonlar1 i¢in kaba yem gereksinimi verilmistir.

Cetvel 32. Ornek kaba yem rasyonlar1 (220 kis giinii yemleme igin) (Anonymous, 1973).

Kaba yem Cayir silaji Mistr silajt Seker pancari Ot
rasyonu yapragi silaji
(kg/giin) | (ton/y1l) | (kg/giin) | (ton/y1l) | (kg/giin) | (ton/yil) | (kg/giin) | (ton/yil)

Siit inegi 25 5,6 - - - - 5 1,1
Geng siit inegi 20 4.4 15 3,3 - - 3 0,7

- - 10 2,2 20 4.4 6 1,3
Disi geng 10 2,2 - - - - 3 0,7
hayvan 75 | L7 | 45 | 10 | - — | 15 | 03
(5...15 aylik)
Disi geng 14 3,1 - - - - 4 0,9
hayvan 10 2,2 5 1,1 - - 1 0,2
(16...26 aylik)
Erkek dana
4 aya kadar - - - - - - 0,5 0,2

Kaba yemin hacim agirligina bagli olarak briit hacim gereksinimi ise Cetvel 33'de




verilmistir.

Cetvel 33. Kaba yemler igin briit hacim gereksinimi (Anonymous, 1973).

Yem tiiri Hacim agirlig Briit hacim gereksinimi
(ton/m® (md)/ton)
Uzun yem (iyi kalite) 0,07...0,12 17...10
Kisa yem (5 cm) 0,09...0,12 13...10
Yiiksek basingli balya (serbest) 0,13...0,17 9...7
Yiiksek basingli balya (emniyetli) 0,16...0,20 8...6
Isletme kuru otu 0,12...0,17 10...7
Ot (silo) 0,15...0,18 8...7
Pelet yem (yesil kurutulmus) 0,50...0,60 2...1,7
Ot silaji (KM % 25...35) 0,55...0,60 2...1,6
Misir silaji (KM % 20...28) 0,60...0,75 1,8...1,5
Seker pancari yapragi silaji 0,85...0,95 1,3...1,2
Hayvan pancari 0,63...0,70 1,6...14
Kesif yem (kirilmis) 0,55...0,65 2,2...1,4

- Gilibre mekanizasyonu igin segilecek yonteme bagli olarak gerekli depo
hacimleri hesaplanir (Bak. Bolim 4).

Baglamali ahirlar; is ekonomisi ve yatirim masraflar1 agisindan, siirii biiytikliigii 40 inekten
daha az olan isletmeler i¢in s6z konusudur. 40 inekten fazla siiriiler icin, biyik yer
gereksinimine karsin, bina yatirim masrafindan tutum saglayan kapali-dinlenme durakli serbest
ahirlar, dzellikle mekanizasyon derecesi yiiksek olan siit inegi isletmelerine dnerilebilir. Ote
yandan, iklim kosullar1 uygun yodrelerde yemlemenin menin avluda yapildigi serbest ahirlar
uygun ¢oziimdiir. Mevcut baglamali ahirin daha biiyiik siirli i¢in serbest ahira doniistiiriilmesi
durumunda, yemleme durakli serbest ahir sekli tercih edilmelidir. Sekil 171 ve 172'de 6rnek
olarak baglamali ahir ve iki sirali dinlenme durakli serbest ahira iligkin ahir planlar1 verilmistir.
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Sekil 171. 30 ineklik baglamali ahir.
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Sekil 172. 40 ineklik iki sira diizenlemeli dinleme durakli serbest ahir.

6.2. Damizlik Sigir Yetistirme ve Besicilik

Yetistirme ve besicilik giderek ihtisaslasmis 6zel isletmecilik dallar1 olusturmaktadir. Bu
nedenle, is ekonomisi ve liretim teknigi yonlerinden uyulmas: gereken kosullarin saglanmasi
onemlidir. Bunlar s0yle siralanabilir:

Is ekonomisi icin uygun calisma ortami saglanmalidir. El isi asamasinda toplam is
zamaninin % 35'1 giibre temizleme, % 32 buzagi bakimi ve % 27'si de yemleme i¢in
harcanmaktadir. Bu nedenle, oncelikle giibre temizlemenin mekanizasyonu 6nemli
olup, altliksiz ahir sistemi se¢ilmelidir. Daha sonraki asamada da yemleme mekanize
edilmelidir. Buzag1 bakimi1 ve beslemede, tiim islerin % 90'in1 s1ivi yemleme (siit, su vb.)
olusturdugu icin, en az is giiciine gereksinilen sivi yemleme diizenleri kullanilmalidir.
Yatirim masraflarinin en az oldugu yapi ve insa tarzi segilmelidir. Ornegin, basit algak
silo mekanizasyonu ve ucuz olan hafif yapi insaat gibi.

Uretim veriminin artirilabilmesi i¢in en iyi kosullar saglanmalidir. Daha &nce, Sekil
153'de wverildigi gibi Dbesicilikte toplam masraflarin  1/3'Unii yem giderleri
olusturmaktadir. Bunun igin, besicilikte secilecek ahir tipi, yemin en iyi
degerlendirilmesine olanak vermelidir. Ote yandan, yemin depolanmasinda ve
yemlemedeki kayiplar en aza indirilmelidir.

Uretimde buzagi kayiplarindan sakinilmalidir. Besiciligin toplam masraflar1 arasinda
buzag1 degeri yaklasik 1/3’ i olusturur.



Bu boliimde, damizlik yetistirme ve besicilik i¢in gegerli teknik unsurlarin, siit inek¢iliginden
farkli olan yanlar1 incelenecektir.

6.2.1. Damizhik buzag

Buzagilar, ya siit ineginin yerine gececek sekilde, yetistirilir ya da besi amaglh semirtilir.
Beside, 12. haftaya dek biiyiikk agirligi siit orijinli sivi yemleme aldig1 halde, damizlik
yetistiricilikte bu durum 5...6 haftaya dek siirer. Bundan sonra, buzagilar kesif yem ve kaba
yemlemeye aligtirilirlar.

Damizlik buzagi yetistirme ve beside, toplam is zamaninin % 901 yem hazirlama ve yemleme
(stv1) i¢in gereksinilir. Stvi yem i¢in buzagi basina giinde, yarist 1sitilmak (60°C) kosuluyla
yaklagik 2,5 litre suya gereksinim vardir. Besi buzagisinda gereksinilen su ise 9...10 litre/giin
kadardir.

Buzagilarin s1vi yemlenmesinde esas olarak ii¢ ana yontem vardir. Bunlar;
1. Kovali s1vi yemleme, 2. Yemleme otomati ve 3. Soguk yemlemedir.

Kovali yemlemenin en ilkel sekli buzagilara verilecek rasyonun giinde bir ya da iki kez el ile
ayr1 ayr1 kovalarda hazirlanmasidir. Burada, toplam sivi yemin bir mikserde sicak olarak
hazirlanip, kovalara mikserden doldurulmasi saglanacagi gibi, mikser ¢ikisina konulacak bir
pompa + hortum diizeni ile dogrudan ahirdaki kovalarin doldurulmasi da gergeklestirilebilir.
Bu durumda secilecek pompa kiiciik giiclii (~0,5 kW) olup, yemlemeden sonra borularin
temizlenmesi gerekir.

Yemleme otomatlarinda, gerektiginde sivi yem, kiiclik miktarlarda ve taze olarak hazirlanir.
Her buzagi grubuna 1...2 emmeg yerlestirilir. Bu yontemde, otomatin kontroliinden baska,
sadece deposunun siit tozu ile doldurulmasi yeterlidir.

Soguk yemleme yonteminde, yemleme otomatinin ig ekonomisi avantajindan yararlanilmak
amaclanmigtir. Burada, buzagilar igin gerekli giinliik sivi yem bir kez hazirlanip, depolanir. Ne
var ki, yemin dayanikli olmasi gerekir. Bunun i¢in, yeme, yogunlastirtlmis karinca asidi ilave
edilir. Bu yontemde yemleme otomatindaki gibi grup halinde mekanik yemleme ya da
hayvanlarin bireysel yemlenmesi (duraklarda) olasidir.

Siit inegi isletmelerinde yetistirilen buzagilar 12. haftaya dek bireysel duraklara
yerlestirilmektedir. Ug yam kapali olan duraklarin lgiisii 100 x 140 cm olup, tabani, altinda
30 cm bosluk kalacak sekilde 1zgarali yapilir. Ahsap 1zgara elemanlarinin genisligi 8 cm, 1zgara
aralig1 ise 2 cm kadardir. Izgara yilizeyi saman ile ortiiliir. Ahir iklimlendirilmesi sirasinda
buzagi bolmelerinde sicaklik 10...12°C'nin altina diismemeli, bagil nem % 80'i asmamali ve
havalandirmada hava hizi bélmeler i¢inde 0,2 m/s'yi gegmemelidir.

12. haftadan sonra buzagilarin yerlestirildigi bolmeler ya bireysel bagl ahir tipinde ya da
grup halinde serbest ahir tipinde olusturulabilir.

Baglamali tip yetistirmede durak yapisi, orta uzun ya da kisa duraga benzer. Durak tabanina
althik serilebilecegi gibi, altlik serilmeye gerek olmayan taban malzemesi de yerlestirilebilir.



Ne var ki, bu durumda erkek hayvanlarin bulundugu duraklara altlik serilir ya da durak ortasina
bir idrar 1zgarasi yerlestirilir. 150 kg agirliga dek durak genisligi 70 cm den az olmamalidir.
Sekil 173'de damizlik danalar i¢in 6ngoriilen kisa duragin yapist verilmistir.
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Sekil 173. Damizlik danalar i¢in kisa durak yapisi (Anonymous, 1973).

Danalarmn grup halinde yetistirilmesinde, yemleme, bireysel yetistirmeye gore daha kolaydir.
Ote yanda, serbest dolasan hayvanlar daha az kirlenirler. Siirii biiytikliigline gore gruplara
ayrilacak hayvan sayisi 4-10 arasinda segilir.

Hayvanlarin grup halinde bulundugu bolmeler serbest ahir seklinde olusturulur. Burada, ya
tim bolmeye altlik serilir ya da altlik kullanilmaya gerek kalmayan 1zgarali taban ylizeyi
olusturulur. Ancak, kullanilacak 1zgara malzemesi 1s1 yalitim 6zelligine sahip olmalidir. Izgara
elemani kalmlig1 8-10 cm ve 1zgara boslugu da 2,5-3 cm olmalidir. Ote yandan, 1zgarali
bélmelerin 1sitilmasi gerekir. Oyle ki, sicaklik 20-16°C ve bagil nem % 60-80 arasinda
olmalidir. Izgara altinda kalan kanalin derinligi hava cereyanina neden olmamak i¢in, kiiciik
secilir. Bu durumda, biriken giibre bir siyirict ile alinir. Sekil 174'de tam 1zgara zeminli
yetistirme bolmesi verilmistir.
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Sekil 174. Tam 1zgara zeminli yetigtirme bolgesinin yapisi.

6.2.2. Dana besiciligi

Dana besiciligi ihtisaslasma gerektiren bir isletmecilik dalidir. Ozellikle beyaz et olusumunun
saglanabilmesi i¢in, kaba yem verilmeden besleme giderek 6nem kazanmistir. Bu nedenle,
dana ahirlarinda istenilen &zellikler soyle siralanabilir:

. Tamamen altliks1z ahir tipi.

. Ahir i¢i sicaklig1 besi baslangicinda 20...23°C ve besi sonunda 16...18°C olmalidir.

. Ahir havasinin bagil nemi de % 60...80 arasinda kalmalidir.

. Ahir i¢inde hava cereyan1 olmamalidir. Ciinkii siirekli terleyen hayvanlar cereyana karsi
cok hassastir.

Ahir insansinda dana basina 5...7 m® hacim olusturulmasi, ahir i¢i yiiksekliginin 3 m olmas1 ve
Iyi 181 yalittiminin saglanmasi ile yukaridaki istenilen kosullar kolayca gerceklestirilebilir.

Danalar ya bireysel olarak bagl sekilde ya da gruplar halinde bolmelerde serbest sekilde
yetistirilirler. Bagli durumda durak genisligi en az 70 cm olup, galvanizlenmis boru
malzemeden yapilan durak bolme elemanlarinin durak zeminiyle serbest acikligr 25 cm
olmalidir. Durak taban malzemesi 6zel ahsaptan yapilmistir.

Grup halinde besi bolmeleri, tam 1zgarali tip zemine sahip olup, dana basmna 1,2...1,3 m? alan
hesaplanir. Ozel malzemeden yapilan 1zgara elemanlarinin genisligi en ¢ok 8 cm ve aralik
mesafesi de 2,5...3 m kadar olmalidir. Yemleme i¢in i ekonomisi yoniinden sivi yem otomati
tercih edilmelidir.

Besi basarist i¢in yapilacak irdelemede, tam 1zgarali grup halinde bolmeli besicilikte riziko
bliyliktiir. Buna karsin, bireysel bagli kovali yemleme tip besi yontemi daha emin olup,
uygulamada yaygindir.

6.2.3. Boga besiciligi

Boga besiciliginde de baglamali ahir (bireysel yerlesim) ya da serbest ahir (gruplar halinde
yerlesim) tipleri vardir. Baglamak ahirda durak ol¢iileri, hizli sekilde biiyliyen hayvana uygun
olmalidir. Bu nedenle, ahirda farkli yastaki hayvanlar i¢in ayr1 duraklar bulunmalidir. Serbest
ahir tipinde dana halinde birbirine alismis hayvanlar ayn1 grupta olacak sekilde bolmelere
yerlestirilirler. Biiyiik siiriiye sahip isletmelerde bolmelerdeki hayvan sayisi, ayni agirlikta
6...15 hayvan kadar olmalidir.

6.2.3.1. Baglamah boga besi ahirlar:

Modern ve hizli besicilikte yararlanilan bagli ahir durak yapisi, kisa duraktir. Ciinkii hayvanin
suluga her an ulasabilmesi ve yemin ara depolanmasi miimkiindiir. Ote yandan, altlik serilen
duraklarda idrarin durak tabanindan zor uzaklastirilmasi nedeniyle altliksiz kisa durak tipi
tercih edilmelidir. Sekil 175'de bogalar i¢in altliksiz kisa durak yapis1 verilmistir.
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Sekil 175. Bogalar i¢in altliksiz kisa durak.

Durak olgiileri hayvanin biiytikliigiine gore degisir (Cetvel 34). Tiim islevler sinirli bir alanda
gerceklestigi i¢in durak yapisinin detaylarina da dikkat edilmelidir.

Cetvel 34. Althiksiz kisa duragin boga biiyiikliigiine gore olgtileri

Boga agirligi (kg) Durak boyu Durak genisligi(cm)
300 kg'a kadar 120 70-80
600 kg'a kadar 120 90-100

Her iki duraga bir suluk diisecek sekilde, suluklar, iki duragin yemlik tarafindaki dikey baglanti
elemanina, yemlik {izerine doniik baglanir. Sulugun yerden yiiksekligi ~ 60 cm kadar olmalidir.

Baglamada, diisey tip baglama diizenleri tercih edilmelidir. Durak taban malzemesi diiz ylizeyli

ve 151 yalitimli olmalidir. Ayrica, durak ortasina, idrarin iletilebilecegi bir 1zgara elemani da
yerlestirilmelidir.

6.2.3.2. Serbest boga besi ahirlari

Serbest tip ahir i¢in {i¢ olanak vardir. Bunlar:
- Tiim alana altlik serilen derin serbest ahir (Sekil 176).

- Sadece dinlenme bolgelerine altlik serilen algak serbest ahir (Sekil 177).
- Tiim 1zgara tabanl1 serbest ahir.
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Sekil 177. Boga besiciliginde alcak serbest ahirin kesiti (Eichorn ve Seifert, 1974).

Derin serbest ahirda tiim bolmeye altlik serilir. Bolmedeki hayvan sayisina gore, hayvan bagina
giinliik altlik miktar1 6 m®BHB i¢in 15 kg, 8 m* BHB i¢in de 5...6 kg kadardir. Her giin serilen
altlik ile giibre karisimi1 besi periyodu sonunda temizlenir. Biiyiik altlik miktar1 nedeniyle, derin
serbest ahirlar daha ¢ok kii¢lik hayvan gruplarinin gegici muhafazasi i¢in uygundur.

Algak serbest ahirda, sadece, yemleme yerinden biraz yliksekte olan dinlenme yerlerine altlik
serilir. Hayvanlar ¢ogunlukla yemleme sirasinda diskiladiklarindan, yemleme ve gezinme
yerinde biriken gilibre her giin siyrilir. Sekil 177'de de goriildiigii gibi bélmelerin arkasinda en
az 80 cm'lik bir aralik birakilarak altlik serme isi kolaylastirilir. Hayvan agirligina gore algak
serbest ahirdaki bolmelerin 6l¢iisii Cetvel 35'de verilmistir.

Cetvel 35. Algak serbest ahirdaki bolmelerin 6l¢listi.

Hayvan Dinlenme alan1 Bolme Yemlik Glibre kanali
agirhigr (kg) (m?/hayvan) derinligi (cm) | boyu (cm) derinligi (en az)
(cm)
130...150 1,0...1,5 250...280 40...55 180
>150 1,5...2,1 280...300 55...70 200

Yemleme, dinlenme, gezinme alanlarinin tiimii 1zgara tabanl serbest ahirda altlik serilmeye
gerek yoktur. Izgara elemanlar1 arasindan akan idrar ve kat1 glibre kismi giibre kanalina diiser.
Burada, 1zgara taban, en 6nemli yap1 unsuru olup, su gorevleri yerine getirmelidir:

. Giibrenin alt tarafa gegmesine engel olmamalidir.
. Yiizey alani, hayvanlarin giivenli gezinmesini saglamalidir.
. Dinlenme i¢in uygun 6zellikte olmalidir.

Genellikle beton olan 1zgara tabani {i¢ ayr tipte yapilabilir. Bunlar:

1. Bireysel kirisli taban,
2. Birlesik kirigli taban ve
3. Izgara ylizeyli tabandir.

Yeterli statik mukavemete sahip olacak sekilde hazirlanacak 1zgara taban elemanlariin
yerlestirilmesinde, kesin olarak diiz bir ylizey alan1 olusturulmasina dikkat edilmelidir. Yani,
asagl ya da yukar girinti ¢ikintilar olmamalidir. Bunun disinda, birlesme yerlerinde keskin
koseler ya da kiriklar olmamalidir (yaralanma tehlikesi). Yiizey alan1 hayvanlarin giivenle
basmalarin1 saglayacak sekilde ne ¢ok kaygan ne de ¢ok piiriizlii olmamalidir. Sekil 178'de
bireysel kiriglerin 6l¢iisli ve istenilen 6zellikleri 6zetlenmistir. Buna gore, besi bogalari i¢in
eleman genisligi 12...14 cm, elemanlar aras1 agiklik 3,5...4 cm olmali ve agiklik asagi dogru
genisleyen koni ylizeyi olusturmalidir (glibrenin asag1 diismesini kolaylastirir).

Ug farkl1 1zgara taban tipinin karsilastirilmasi Cetvel 36'da 6zetlenmistir.



Sekil 178. Besi sigirciliginda bireysel kirigli taban yapisi ve ozellikleri.

Cetvel 36. Izgara taban tiplerinin karsilastirilmasi (Anonymous, 1973).

Tipi (Olgiiler cm) Bireysel kirigli Birlegik kirigli Izgarah
- mew E1 T
ﬂr = e i
] == =—=|=]| Db
Basilma yiizeyi gen-
igligi 14 14 15
Agkhk genigligi 4 4 1
Agkhk boyu tamami agk 50 80
Bir elemanm yiizey
alami (m?) 0,54 1,08 3,53
Agkhk oram (9, 20 18 14
Bir elemanin afurhi
(kg) 140 250 700
Degerlendirme . Yerlestirilmesi . Yerlegtirilmesi . Yerlegtirilmesi
kolay giic sadece ving ile
miimkiin,
. Kendi kendine . Iyi dayamm yii- |. Iyi dayamm yii-
?efnizlenmcsi zeyine sahip zeyine sahip
iyi

Tlimii 1zgarali serbest ahir i¢inde olusturulacak hayvan gruplari i¢in, bolmelerin 6l¢iisii ve
bolme sekli su unsurlara baglidir:

. Bolmeye konulacak hayvan sayisi. Bina yatirim masraflar1 ve hayvan psikolojisi goz
oniline alinarak bolme basina 8...15 hayvan yerlestirilmelidir.

. Hayvan basina yer gereksinimi. Bolmelerde her hayvan icin yeterli dinlenme alani ve
yemlemeye bagli yeterli hareket sahas1 bulunmalidir. Hayvan agirligina gore, gerekli bolme
alam 150...300 kg agirlik i¢in 1,6 m?/hayvan ve 300...600 kg agirlik igin de 2,2 m?/hayvan
kadar olmalidir.

. Yemlik boyu. Bu deger de yine hayvan agirligina gore degisir. Besi baglangicinda hayvan
basina yemlik boyu 50 cm yeterliyken, besi sonunda 70 cm olmalidir.

. Yemlik alani/hayvan sayis1 orani. Alisilagelmis uygulamada her hayvana bir yem alam
ayrilmasina karsin, 6n depolamali yemleme yapilarak yemlik alani/hayvan sayist oran1 1/2...1/3
olabilmektedir. Bu sayede, yemlik boyu kisaltilarak, hayvan basina gerekli yer gereksinimi
kiigiiltiilebilmektedir. Ne var ki, hayvanlarin yeme ulagsmasinin zorlasmamasi i¢in bolmedeki
hayvan sayist 15'den fazla olmamalidir.

Sekil 179'da yukarida siralanan unsurlara gore, boga besi bolmelerinin sekli ve ol¢iileri



verilmistir.

Sekil 179. Boga besi bolmelerinin sekli ve 6lgiileri

Bolme duvarlar1 galvanizlenmis boru ya da profil malzemeden yapilir. Yemlik duvari iizerinde,
musir silaji yemleme durumunda, basit boyun sinirlayicist yeterlidir. Uzun yem ile yemleme
durumunda ise, yemlik 1zgarasi bulunmalidir. Yemligin en derin noktasi ile bolme zemini
arasinda en az 20 cm seviye farki bulunmalidir. Her bdlmede kolay temizlenebilecek yerlere 1
ya da 2 suluk yerlestirilmelidir.

6.2.4. Besi ahirlarimin planlanmasi

Besicilikte, cesitli isletme yontemlerinin karsilastirilmasi igin su ii¢ kriterden yararlanilir:

. Calisma stiresi gereksinimi.
. Yatirim masraflar1 gideri.
. Besi basarisi.

Sekil 180'de ¢aligsma siiresi (is zamani) gereksinimi, etken {i¢ unsura bagl olarak grafik halinde
verilmistir. Buna gore, siiri biiyiikliigii, 80 hayvana dek boga basina gerekli is zamani ahir
yapisina gore farkli oranlarda degismektedir. 80 hayvandan sonra hemen hemen ayni
kalmaktadir. Yemlemede mekanizasyon durumuna bagli olarak yalin el isi ile tam mekanize
yemleme arasinda hayvan bagina 8 saatlik daha az ¢aligsma siiresi farki vardir. Tam mekanize
isletmelerde ahir yapisina bagl olarak da is zamani gereksinimi degismektedir. Ornegin; boga
basina is zamani1 gereksinimi, baglamali ahirda 10 IGh, al¢ak serbest ahirda 7,5 iGh ve tiim
1zgara tabanli serbest ahirda 5,5 IGh olmaktadur.
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Sekil 180. Boga besiciliginde ¢alisma stiresi gereksinimi (Anonymous, 1973) (16 kg musir silajt
ve 1,5 kg kesif yem/hayvan.giin).

Yatirim masraflari, 1s1 yalitimi yapilan baglamali ahirlarda en fazla olup, en ucuz yap1 sekli
derin serbest ahirdir. Ahir diginda, yem (~10 m®/besi alan1) ve giibre depolar1 (~4 m®/besi alani)
icin yatirim masraflar1 da oldukca 6nemlidir. Burada, ahir sisteminden bagimsiz olarak algak
silo mekanizasyonu i¢in yatirim masrafi en az olmaktadir.

Besi basarist yoniinden ahir tipleri arasinda 6nemli farklilik olmamasina karsin, en iyi neticeyi

baglamali ahirlar vermektedir.

Ahir planlamasi i¢in 6ncelikle alan ve hacim gereksiniminin hesaplanmasi gerekir. Bu amagla;

. Gerekli hayvan sayis1 Cetvel 37'ye gore saptanir.

. Yem rasyonu secilerek, ilgili yemlerin hacim agirliklarina gére yem deposunun hacmi

hesaplanir (Cetvel 37).

. Secilecek giibre mekanizasyonuna gore de, sivi ya da kat1 glibre deposunun hacmi

saptanir.

Sekil 181'de ise 6rnek olarak, 100 bogalik tiim 1zgara tabanli bir besi ahirinin Slgiileri ve kesiti

verilmistir.

Cetvel 37. Boga besiciliginde yem depo hacmi gereksinimi (Anonymous, 1973).

ay)

Yemleme asamasi (Besi Ot Silaj Kesif yem
asamasi)
Giinde Yilda Giinde Yilda Giinde
(kg/hayvan) | (ton/hayvan) | (kg/hayvan) | (ton/hayvan) | (kg/hayvan)
Damizlik dana (14 giin3 1,5 0,54 - - 1,0




Misir silaji
e Onbesi (300 kg’a - - 12 0,44 0,5

kadar) - - 22 0,81 1,8
e Son besi (300...500 kg)

Pancar yapragi besisi
e Onbesi (300 kg’a 35 1,26 - - 2,5

kadar) 1,5 0,54 25 0,9 3,5
e Son besi (300...500 kg)
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Sekil 181. 100 boga i¢in tiim 1zgara tabanli besi ahir1 (yemlik alani/hayvan sayisi orami= 1/1; bir kez
yer degistirme, buzagi yeri 20, on besi yeri 55 ve son besi yeri 45 adet).
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