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BAH¢E BĸTKĸLERĸNĸN EKOLOJĸK 
ĸSTEKLERĸ

Â T¿mcanlĔlargibi, bitkilerin
yaĺamĔnĔoluĺturanb¿y¿meve
geliĺmeile ilgili olaylar genetik
yapĔve ­evrekoĺullarĔ
tarafĔndanyºnlendirilmektedir.
Herhangi bir yºrede,genetik
yapĔlarĔfarklĔolan bitkilerden, o
yºrenin­evre,yani ekolojik
koĺullarĔnauyum saķlayabilenler
yaĺamaĺansĔnakavuĺmaktadĔrlar.
Bir diķerdeyiĺle,bitkisel
¿retimin­eĺitliliķib¿y¿kºl­¿de
­evreyi(ekoloji) oluĺturaniklim
ve toprak koĺullarĔtarafĔndan
belirlenmektedir .



BAH¢E BĸTKĸLERĸNĸN EKOLOJĸK 
ĸSTEKLERĸ

1) ĸKLĸM

2) BAH¢E BĸTKĸLERĸNĸN ¥ZEL ĸKLĸM 
ĸSTEKLERĸ

3) YER

4) TOPRAK
baĺlĔklarĔ altĔnda incelenecektir.



ĸKLĸM

Yery¿z¿n¿ndeķiĺikyºrelerindeki
atmosferik olaylarĔnĔinceler ve ortalama
deķerlerolarak ifade eden iklim ¿zerindeki
­alĔĺmalar,Klimatoloji bilim dalĔnĔnkonusudur.
ĸklim;
Su Y¿zeyleri,
R¿zgar Yºn¿,
Atmosferdeki CO 2 d¿zeyinden      

etkilenmektedir..



ĸklimi Oluĺturan Etmenler

1) SĔcaklĔk

2) IĺĔk

3) Nem

4) R¿zgar



SĔcaklĔk

Â Optimum SĔcaklĔk

Bitkilerin temel fizyolojik yaĺam olaylarĔnĔn 
ger­ekleĺmesi ve geliĺebilmeleri i­in ihtiya­ 
duyduklarĔ sĔcaklĔk aralĔķĔ 5-36oC aralĔķĔnda 
deķiĺmektedir.

Bah­e bitkilerinin yetiĺtirilmesinde ama­: en 
y¿ksek verim ve kaliteyi saķlayacak bir 
optimum sĔcaklĔk rejiminin saķlanmasĔdĔr.



Optimum sĔcaklĔk sĔnĔrĔ 
bitki t¿r ve ­eĺitlerine gºre 
b¿y¿k ºl­¿de farklĔ 
olabileceķi gibi, bitkilerin 
i­inde bulunduklarĔ geliĺme 
devrelerine de b¿y¿k 
ºl­¿de baķlĔdĔr.

Â ¢imlenme
Â S¿rme
Â ¢i­eklenme, Dºllenme
Â Meyve OlgunlaĺmasĔ gibié

Bitkilerin ­oķunluķu,
geliĺmedºnemii­inde,
g¿nd¿zsĔcaklĔķĔndandaha
d¿ĺ¿kgece sĔcaklĔķĔ
isterler . SºzkonususĔcaklĔk
farkĔnĔnyeterli olmadĔķĔ
durumlarda, meyvelerin
kendilerine ºzg¿renklerini
kazanamadĔklarĔ,sebze
fidelerinin piĺkinleĺe-
medikleri ve ĺaraplĔk
¿z¿mlerdekaliteli ĺarap
¿retimii­inb¿y¿kºnem
taĺĔyanasit oranĔnĔn
d¿ĺt¿ķ¿gºr¿lmektedir.

Optimum sĔcaklĔk
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Â SĔcaklĔk ToplamĔ

Herhangi bir bitkinin belirli bir geliĺmeevresini
tamamlamasĔi­inbelli bir sĔcaklĔktoplamĔnaihtiya­
vardĔr. Bu ihtiyacĔkarĺĔlamaki­in,belirli bir temel
sĔcaklĔķĔn(minimum geliĺme-eĺiksĔcaklĔk)¿zerindeki
g¿nl¿ksĔcaklĔkderecelerinin toplamĔalĔnmaktadĔrve
birimi òg¿n- dereceódir.¥rnekolarak asma +10oCõnin
¿zerindekisĔcaklĔklardageliĺmegºsterdiķinden,herhangi
bir ekolojide bir ¿z¿m­eĺidinins¿rmeve olgunlaĺma
dºnemleriarasĔndakiòEtkiliSĔcaklĔkToplamĔĸsteķió,
bu periyot i­inde10oC ve ¿zerindekig¿nl¿kortalama
sĔcaklĔklarĔntoplanmasĔylahesaplanmaktadĔr. Meyve
t¿rlerii­inóEtkiliSĔcaklĔkToplamĔónĔnhesaplanmasĔnda
sert ­ekirdeklimeyveler i­in+5oC,yumuĺak­ekirdekli
meyveler i­in+7oC, Antep fĔstĔķĔi­in+12oC esasalĔnĔr.



HURMA NEDEN ERZURUMõDA YETĸĹMEZ?

Her ekolojinin, deķiĺik bitki t¿r ve ­eĺitlerinin  
minimum geliĺme sĔcaklĔklarĔna gºre hesaplanmĔĺ 
etkili sĔcaklĔk toplamlarĔndan hareket ederek, o 
ekolojide hangi t¿r ya da ­eĺitlerin daha baĺarĔlĔ 
olarak yetiĺtirilebileceķi konusunda karar verebiliriz. 
HurmanĔn meyvelerini olgunlaĺtĔrabilmesi i­in 18oC 
¿zerinde 2000 saat civarĔnda ge­irmeleri 
gerekebilmektedir. Erzurumõda kĔĺ soķuklarĔ hurma 
i­in ºld¿r¿c¿ olmakta; kĔĺ aylarĔnda minimum sĔcaklĔk 
deķeri uygun olan bir baĺka yerde de bu defa toplam 
sĔcaklĔk isteķi devreye girmektedir.
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Ankaraõda AntepfĔstĔķĔ bah­esi kursak 
olmaz mĔ?

Â Ankara Merkez il­ede etkili sĔcaklĔk toplamĔ, 1650 
g¿n-derecedir. Bu durumda, geliĺme ve meyve 
tutumu, meyvesini olgunlaĺtĔrmak i­in 2750-2800 
g¿n-dereceõye ihtiya­ duyan Antep fĔstĔķĔ bitkisi 
i­in Ankara hi­ uygun bir iklime sahip deķildir. 

Â ¢anakkale-AyvacĔk, Manisa-Yunt DaķĔnda bulunan 
AntepfĔstĔķĔ aķa­larĔnĔn sadece %20-25õinin meyve 
vermesi, diķerlerinin meyve oluĺturmamasĔyla ilgili 
bir araĺtĔrma yapan SatĔl (2003,BalĔkesir ¦niv.), bu 
yºrelerdeki etkili sĔcaklĔk toplamĔnĔn, AntepfĔstĔķĔ 
i­in sĔnĔr d¿zeylerde kaldĔķĔnĔ ve hatta yetersiz 
olduķunu belirlemiĺtir.



Â D¿ĺ¿k sĔcaklĔk

D¿ĺ¿k SĔcaklĔķĔn YararlĔ etkileri:
× BazĔ kĔĺlĔk sebze t¿rlerinde 

vegetatif devreden generatif
devreye ge­iĺi hĔzlandĔrĔr. 
Lahana, karnabahar, turp, 
havu­, kereviz, soķan, pĔrasa; 
tohum veya fide dºneminde 4-
10oC civarĔnda 4-8 hafta 
ge­irmeden ­i­eklenemez, 
meyve ve tohum oluĺturamaz. 
oluĺturamazlar.Bitkilerin 
generatif faza ge­ebilmeleri 
i­in d¿ĺ¿k sĔcaklĔk isteme 
olayĔna 
òVernalizasyon=SoķuklamaóadĔ 
verilir. D¿ĺ¿k sĔcaklĔklar yazlĔk 
bazĔ sebze t¿rlerinde de 
(domates, fasulye, bezelye) 
erken ­i­eklenmeyi ve meyve 
tutumunu uyarĔcĔ etkide 
bulunmaktadĔr.
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D¿ĺ¿k sĔcaklĔk

D¿ĺ¿k SĔcaklĔķĔn YararlĔ 
etkileri:

× IlĔmaniklim kuĺaķĔndayetiĺtirilen­ok
yĔllĔkbah­ebitkilerinin, ilkbaharda
normal geliĺmelerinebaĺlayabilmeleri
ve ­i­eklenebilmelerii­inbelirli bir
derecenin altĔndabelirli bir s¿re
soķuklatĔlmalarĔgerekir . Yumuĺakve
sert ­ekirdekli,sert kabuklu
meyveler ile ¿z¿ms¿meyveleri
kapsamĔnaalan sºzkonusu ­okyĔllĔk
bah­ebitkilerinin +7oCõninaltĔnda
ge­ens¿reolarak ifade edilen
soķuklamaistekleri , 100-2700 saat
arasĔndadeķiĺmektedir.
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Â KIĹ SOĶUKLAMA ĸHTĸYA¢LARI

¥rneķin ĺeftalinin deķiĺik ­eĺitler bazĔnda 
250 ile 1250 saat arasĔnda kĔĺ soķuklama 
ihtiyacĔ vardĔr. KĔĺ aylarĔnda bu s¿releri 
+7oCõnin altĔnda ge­iremedikleri taktirde, 
yani aķa­lar kĔĺ soķuklama ihtiya­larĔnĔ 
tamamlayamadĔklarĔ zaman, ­i­ekler ve 
­i­ek tomurcuklarĔnĔ silkerler. ¢i­eklenme 
gecikir ve d¿zensizleĺir.



D¿ĺ¿k SĔcaklĔķĔn ZararlĔ Etkileri:

× Bitkilerde h¿creleri ve h¿creler arasĔ boĺluklarĔ 
dolduran suyun sĔcaklĔķĔ donma noktasĔna, hatta 
buna yakĔn derecelere d¿ĺt¿ķ¿nde, ºl¿mle 
sonu­lanan zararlanmalar meydana gelmektedir. 
AslĔnda bitkilerde soķuk zararĔ, sĔcaklĔķĔn 
minimum geliĺme derecesinin altĔna d¿ĺmesi ile 
baĺlamaktadĔr. Bu devrede fotosentetik 
aktivitenin sona ermesi ile bitki zorunlu 
dinlenmeye girmektedir.

× Dokularda sĔcaklĔķĔn donma derecesine d¿ĺt¿ķ¿ 
durumlarda, ºzellikle h¿creler arasĔ 
boĺluklardaki suyun donmasĔ sonucu oluĺan buz 
kristalleri, h¿cre duvarlarĔnĔ par­alayarak 
h¿crelerin mekanik olarak zararlanmalarĔna yol 
a­maktadĔr. Bunun sonucu olarak, h¿cre ºz 
suyunun ortamdan ­ekilmesi, aynĔ zamanda 
yapĔsĔnda bulunan proteinlerin koag¿le olmasĔndan 
dolayĔ protoplazmanĔn pĔhtĔlaĺmasĔna, enzimlerin 
etkisiz kalmasĔna neden olmaktadĔr. 

× KĔĺĔn, soķuk nedeniyle kºkler tarafĔndan suyun 
alĔmĔnĔn azalmasĔ, herdemyeĺil bitkilerde 
transpirasyonla kaybedilen suyun 
karĺĔlanmamasĔna neden olarak
doku kurumalarĔna yol a­maktadĔr. 
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× YetiĺtiriciliksĔrasĔnda,ºzellikle­i­eklenme
dºnemindekid¿ĺ¿ksĔcaklĔklar(10oCõninaltĔnda)meyve
ve sebzelerde meyve tutumu sorunlarĔnĔnortaya
­ĔkmasĔnaneden olur . ¢¿nk¿,bu sĔcaklĔklardatozlanma
ve dºllenmei­ingerekli olan ­i­ektozlarĔnĔn
geliĺememesiveya geliĺsebile ­imlenmeyeteneķinde
olmamasĔ,diĺiciktepesinin ­i­ektozlarĔnĔkabul
etmemesi gibi nedenlerle dºllenmesorunlarĔortaya
­Ĕkar. Bunun yanĔndadºllenmemeydana gelse bile
meyve irileĺemez,k¿­¿kkalĔr. Bu da verim ve kalitenin
d¿ĺmesineneden olur . Bu t¿rsorunlara ºzellikle
ºrt¿altĔsebze tarĔmĔndarastlanĔr. ¥rneķin,domates,
patlĔcanve biberde partenokarp meyveoluĺumugibi .



× Meyvenin olgunlaĺmasĔ
sĔrasĔndakid¿ĺ¿ksĔcaklĔklar
rengin yeterince
oluĺamamasĔna,kabuk veya
yapraktaki k¿tik¿la
tabakasĔnĔnkalĔnlaĺmasĔna
neden olarak kalitenin
d¿ĺmesindeetkili olur .

× Bitkinin morfolojik,anatomik
ve kimyasal yapĔsĔ,d¿ĺ¿k
sĔcaklĔķĔnderecesi ve s¿resi,
sĔcaklĔķĔnd¿ĺmehĔzĔ,bitkinin
geliĺmedevresi ve b¿y¿mehĔzĔ
ile d¿ĺ¿ksĔcaklĔkkoĺullarĔna
adaptasyon yeteneķinegºre
b¿y¿kºl­¿dedeķiĺmektedir.
¥r: baklagiller ve tatlĔpatates
gibi bazĔbitkiler donma
noktasĔnĔn­okaz ¿st¿ndeki
sĔcaklĔklarabile duyarlĔdĔrlar.
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Soķuķa dayanĔm

Â Soķuķa dayanĔklĔ bitkiler ile duyarlĔ olanlar fizyolojik 
olarak farklĔlĔk gºstermektedirler. DayanĔklĔ bitkilerin 
h¿crelerinde artan d¿zeyde donmayan baķlĔ su, suda 
erir karbonhidratlar ve daha az serbest su 
bulunmaktadĔr. Serbest su 0oCõde donarken, ĺeker 
benzeri maddelerin artĔĺĔnĔn neden olduķu osmotik 
olarak baķlĔ su antifriz gºrevi yapmaktadĔr. Kolloidal 
olarak tutulan su daha d¿ĺ¿k donma noktasĔna sahiptir. 
¥rneķin, asmalarda budama sĔrasĔnda aĺĔrĔ y¿kleme ile 
oluĺan aķĔr ¿r¿n yĔlĔnĔ takiben  oluĺan kĔĺ don zararĔ, 
dokularĔn d¿ĺ¿k ĺeker kapsamlarĔ ile iliĺkili
olmaktadĔr. Bitkilerin soķuķa dayanĔmlarĔ, 
ĺeker birikiminin artmasĔna neden olacak
ºnlemler ile artĔrĔlabilmektedir.
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× Bah­e bitkilerinde zarara 
yol a­an d¿ĺ¿k sĔcaklĔklar 
ortaya ­ĔktĔklarĔ dºneme 
gºre ¿­ ana baĺlĔkta 
inceleyebiliriz:

1) KĔĺ soķuklarĔ

2) ĸlkbahar ge­ donlarĔ

3) Sonbahar erken donlarĔ

http://miskaphotography.com/Large images/3-05 appleorchard2largecolor.jpg
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KĔĺ soķuklarĔ:

SĔcaklĔklarĔn ekstrem derecede ve uzun s¿reli olarak d¿ĺt¿ķ¿ yĔllarda bah­e 

bitkileri genellikle zararlara uķramaktadĔr. Bºyle yĔllarda ¿lkemizin ºzellikle i­ ve 

doķu kesimlerinde elma gibi ĺiddetli soķuklara (-35oC gibi) son derece dayanĔklĔ 

meyve t¿rlerinin bile ºnemli zararlara uķradĔķĔ bilinmektedir. Buna karĺĔlĔk, muz 

0oC , limon -3,5oCõde zarar gºrmektedir. Bu d¿zeyde olmasa bile aynĔ yºrelerdeki 

meyve bah­elerinde ve baķlarda, ºzellikle bir yaĺlĔ dallar ve bunlar ¿zerindeki 

gºzlerin zaman zaman kĔĺ soķuklarĔndan zarar gºrd¿kleri gºzlenmektedir. KĔĺ 

d¿ĺ¿k sĔcaklĔklarĔ kºklerde de mekanik zararlar meydana getirmektedir. Bu 

zararlanmaya, topraķĔn donma ve ­ºz¿lmeler ile kabarmasĔ neden olmaktadĔr. 

Korunma yollarĔ:

1) Kritik yºrelerde, soķuklara dayanĔmĔ y¿ksek t¿r ve ­eĺitlerin kullanĔlmasĔ,
2) Fosforlu ve potaslĔ g¿brelenmeye ºnem verilerek,
3) AĺĔrĔ ve ge­ dºnemde azotlu g¿brelemeden sulamadan ka­ĔnĔlmasĔ,
4) Yeni tesis edilmiĺ veya al­ak gºvdeli ¿r¿n ­aķĔndaki baķlarda, omcalarĔn kĔĺa
girmeden toprakla ºrt¿lmesi, ­ilekte mal­lama yapĔlmasĔ ºnerilebiliré



Gºky¿z¿n¿n a­Ĕk olduķu gecelerde neden 

don olayĔ meydana gelir?
Â ĸlkbaharda bulutsuz 

g¿nlerde g¿n boyunca 

gºr¿nebilir ĔĺĔnlar ve 

kĔzĔlºtesi ĔĺĔnlar 

(infrared =IR) g¿neĺten 

d¿nyamĔza gelir, uzun dalga 

boylu ĔĺĔnlar sayesinde t¿m 

y¿zeyler ĔsĔnĔr. Bu ĔĺĔnlar 

t¿m y¿zeylerden yansĔyarak 

d¿nya atmosferi i­inde 

y¿kselir. Bºylece sĔcaklĔk 

atmosfer i­inde dolanarak 

ĔsĔnmayĔ saķlar.



Ayaz Geceler!!...

Â Gece olunca, uzun dalga 
boylu ēĸēnlar yery¿z¿nden 
uzaya doĵru y¿kselir ve 
radyasyonla ēsē kaybē 
meydana gider. T¿m d¿nya 
y¿zeyi soĵur. En soĵuk kēsēm 
yerden 1.5-2.0 m 
y¿kseklikteki bºl¿md¿r. Bu 
olayēn ger­ekleĸmesi i­in ¿­ 
koĸul vardēr: a.gece, 
b.r¿zgarsēz hava, c.bulutsuz 
gºky¿z¿



ĸlkbahar Ge­ DonlarĔ

Â Herhangi ekolojide, erken ilkbahar

dºnemindemeyvelerde ­i­eklenmenin,

asmalarda s¿rmeninbaĺlamasĔndansonra,

hava sĔcaklĔķĔsĔksĔk0oCõyeya da altĔna

d¿ĺ¿yorsa,o ekolojide ekonomik anlamda

meyvecilik ve baķcĔlĔkyapĔlmasĔsºzkonusu

olmamaktadĔr. Meyve t¿rleriarasĔnda

ºzellikleerken ­i­eka­anbadem, kayĔsĔ,erik

ve ĺeftaligibi t¿rler¿lkemizini­bºlgeleriile

ge­ityºrelerindesĔksĔkilkbahar ge­

donlarĔndanzarar gºr¿rler. Bu t¿rlerde

b¿t¿n­i­eklerinbirden a­masĔ,zararlanma

oranĔnĔdaha da artĔrmaktadĔr. Buna karĺĔlĔk

elma ve armut, hem yukarĔdabelirtilen

t¿rleregºredaha ge­,hem de periyodik

olarak daha uzun s¿rede­i­eka­tĔklarĔndan

ilkbahar ge­donlarĔndandaha az zarar

gºr¿rler.

SaķlĔklĔ ve saķlam kiraz 
­i­eķinde pistilin durumuDondan zarar gºrm¿ĺ kiraz 

­i­eķi pistili (kararmĔĺ)

Tomurcuķun s¿rg¿n ucu 
ve meristematik dokusu 
dondan zarar gºrm¿ĺ

Ĺeftali ­i­eķi pistili. 
Soldaki saķlam, saķdaki 
dondan kararmĔĺ
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ĸlkbahar Ge­ DonlarĔ

Â T¿m meyve t¿rlerinde,su

kapsamĔdaha y¿ksekolan k¿­¿k

meyveler, ­i­ekleregºred¿ĺ¿k

sĔcaklĔklarakarĺĔdaha

duyarlĔdĔr. Ge­don tehlikesi olan

yºrelerde,Ocak ve ºzellikle

ĹubataylarĔndahavalarĔn

normalin ¿zerindesĔcakge­tiķi

yĔllarda,tomurcuklar zamanĔndan

ºnceaktif hale ge­tiklerinden,

­i­eklenmedºnemindezararlan -

maolasĔlĔķĔartmaktadĔr.
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ĸlkbahar Ge­ DonlarĔ

Korunma yollarĔ:
1) ĸlkbaharda daha ge­ ­i­ek 
a­an t¿r ve ­eĺitlerin 
yetiĺtirilmesi,
2) Soķuk havanĔn akĔp gitmesi 
i­in sĔralarĔn d¿zg¿n 
oluĺturulmasĔ,
3) Aķa­larĔn y¿ksekten 
ta­landĔrĔlmasĔ,
4) BaķcĔlĔkta y¿ksek terbiye 
sistemlerinin uygulanmasĔ,

Badem ­eĺitleri arasĔnda ­i­eklenme 
zamanĔ bakĔmĔndan farklĔlĔk gºr¿y¿lor. 
Ge­ ­i­ek a­an ­eĺit, don olan yerler 
i­in se­ilmelidir. 

Y¿ksek terbiye ĺekli uygulanmĔĺ, sĔralar 
d¿zg¿n ve meyil yºn¿nde verilmiĺ, eķimli 
araziye tesis edilmiĺ bir baķ



ĸlkbahar Ge­ DonlarĔ

5)Meyve bah­elerive baķlarĔn­ukuralanlar
yerine meyilli arazilerde ve kuzeye bakan
yºnlerdekurulmasĔ,ilkbahar ge­don zararĔnĔn
ºnlenmesiveya hafifletilmesi a­ĔsĔndanolduk­a
etkili k¿lt¿relºnlemlerdir.



ĸlkbahar Ge­ DonlarĔ

Â Ĺeftalilerdeve baķlarda
m¿mk¿nolabildiķincebudamayĔ
geciktirme ve kĔĺsonu /
ilkbahar baĺlangĔcĔndabudama
yapmak,

Â SĔraaralarĔnĔn,olasĔdondan
hemen ºncenemlendirilecek
ĺekildesulanmasĔda dondan
korunmayĔsaķlayabilir. Hatta
Kaliforniyaõdaturun­gil
bah­elerindedondan ºnceve
don sĔrasĔndasalma sulama
yapĔlmasĔ,don zararĔnĔ
hafifleten bir yºntemolarak
kullanĔlmaktadĔr.



ĸlkbahar Ge­ DonlarĔndan 
Korunma YollarĔ:

ÅGe­don tehlikesinin sºzkonusu
olduķug¿nlerdemeyve bah­elerive
baķlarda,ateĺyakarak ya da
ĔsĔtĔcĔlarkullanarak sĔcaklĔķĔ
y¿kseltme,dumanlama en ­ok
kullanĔlanyol olarak gºr¿lmektedir.
Bunun i­insaman balyalarĔ
yakĔlabildiķigibi, yakĔtla­alĔĺan
ĔsĔtĔcĔlarda kullanĔlmaktadĔr.
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ĸlkbahar Ge­ 
DonlarĔndan 
Korunma YollarĔ:

ÅVantilatºrlerle 
havayĔ karĔĺtĔrma,

AĺaķĔ ­ºken eksi derecedeki hava ile ¿st katmanlardaki artĔ dereceli 
havayĔ karĔĺtĔrarak, sĔcaklĔķĔn sĔfĔrĔn altĔna d¿ĺmesini ºnlemeye yºnelik 
olarak, hava karĔĺtĔran vantilatºrlerin baķlarda ve Citrus bah­esinde 
kullanĔmĔ



ĸlkbahar Ge­ 
DonlarĔndan 
Korunma yollarĔ:

ÅYaĵmurlama,

Floridaõdayabanmersini
(blueberry) yetiĺtirilen
alanlarda dondan
koruma amacĔylakulla-
nĔlan¿sttenyaķmurla-
ma sulama sistemi
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ĸlkbahar Ge­ DonlarĔndan Korunma YollarĔ:

Åve ºrt¿altĔnaalma gibi
doķrudanetkili uygulama-
larla ilkbahar ge­donlarĔn-
dan korunmak m¿mk¿n
olabilmektedir .


