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Enerji Bicimleri

Enerji 1sil, mekanik, kinetik, potansiyel, elektrik, manyetik, kimyasal, ntkleer gibi degisik
bicimler alabilir. Bunlarin timuntn toplami, sistemin toplam enerjisini (E) olusturur.

Termodinamik sadece, muhendislik acisindan 6nem tasiyan bir husus olan toplam enerjideki
degisimlerle ilgilenir.

Enerjinin makroskobik formu: sistemin timuanin bir dis referans noktasina gore sahip oldugu
enerjidir, kinetik ve potansiyel enerji gibi

Enerjinin mikroskobik formu : sistemin molekuler yapisi ve molekuler hareketliligiyle ilgilidir
ve dis referans noktalarindan bagimsizdir.

Ic enerji, U: Mikroskopik enerjilerin timiiniin toplami
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Kinetik enerji, KE: KE = m — K] ke = — k] /ke
Sistemin, bir referans 2 (k) 2 (k7 /keg)
noktasina gore

hareketinden dolayi sahip

oldugu enerjiye denir.

Potansiyel eneriji, PE: PE = mgz (kJ) pe = gz (kJ/kg)
Sistemin bir yercekimi

alanindaki yuksekligine e

baglh olarak sahip oldugu E=U+KE+PE=1U + m— + mgz (kJ)

enerjiye denir.
2
e=u-+ ke +pe=u-+ 7 + g7 (kI/kg)
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Kitlesel Debi : 1= pV — pAcVavg (kg/S)

A_=mD%a
Yot m=pA W

:J crarl
Su buhan E = e

Birim zamandaki ener;ji : E = me (kJ/s or kW)
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Ic Eneriji

Duyulur enerji: Sistemin ic¢ enerjisinin, molekullerin kinetik enerjisiyle iliskili olan bolimune
denir.

Gizli enerji: Sistemin, faziyla ilgili bu ic enerjisine denir.
Kimyasal enerji: Bir molekuliin atomlari arasindaki kuvvetlerle ilgili ic enerjiye denir.

Nukleer enerji: Atom cekirdegi icindeki parcaciklar arasinda var olan baglarla iliskili cok butyulk
miktarlardaki ic enerjiden de s6z etmek gerekir.

Isi = Duyulur + Gizli

Ic Enerji = Duyulur + Gizli + Kimyasal + Niikleer
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Enerjinin dinamik bicimleri sistem sinirlarim gecerken algilanir ve hal degisimi sirasinda sistem
tarafindan kazanilan veya kaybedilen enerjiyi gosterir.

Kapali sistemle iliskili enerji etkilesimleri sadece 1s1 gegisi ve is olabilir.

Is ve Isi transferi arasindaki fark: Enerji etkilesimi eger sicaklik farkindan dolayi olusuyorsa isi,
transferi yoksa istir
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Mekanik Eneriji

Mekanik eneriji: ideal tiirbin gibi mekanik bir cihazla, dogrudan ve

tamamen mekanik ise donlsebilen enerji bicimi olarak tanimlanur.

Kinetik ve potansiyel enerji: Mekanik enerjinin bilinen formlaridir

Cmech — el gz Akis halindeki bir akiskanin mekanik enerjisi birim kitlede
p

E = e,y = m(£ 4 v + gz) Akis halindeki bir akiskanin mekanik enerjisi
mecn mecn p 2 ,
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Mekanik Is Bicimleri
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Yayin yaptigi is : :‘SWM = Fdx
Kuvvet : F = kx (kN)
Way = 3k(3 — x) (kI

Serbest

konum
X =1mm ‘
- X; =21 mm
Fy =300 N \

Fy = 600 N

Bu dersteki tim yazili ve gorsel materyaller; Cengel, Y.A. Ve Boles M.A, Termodinamik Mihendislik Yaklasimiyla,
Ceviri Editora: Ali Pinarbasi, 5.Baski, Guven Bilimsel kitabindan alinmistir.



Mil Isi

— T
Mil isi Wy, = Fs = (—) (27rrn) = 2mnT (kJ)

r
. T
Burulma momenti: T=Fr — F = —

s = (27r)n

o o o . 1'il=:r‘—r;:T
Birim zamanda yapilan is : Wy, = 2mnT (kW) .

RBurulma moment = Fr
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