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Is1 ile Eneriji Gegisi

Isi : iki sistem arasinda (veya sistemle cevresi arasinda) sicaklik farkindan dolayi gerceklesen
enerji gecisi.

S1stem SN

r | | Eneriji bir sistemin sinirlarindan isi1 veya is
! =!== . olarak gecebilir.

| KAPALI

i SISTEM =F= s Sicaklik farki i1s1 gecisine neden olur.

| (m = sabit) | Yuksek sicaklik farki yiksek isi

| | gecisine neden olur.
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Isi : Atomlarin ve molekullerin rastgele hareketleriyle iliskili enerjinin aktarimidir.

Is1 gecisi Uc farkli bicimde gerceklesebilir:

1. iletim (kondiiksiyon) : Bir maddenin, enerijisi daha fazla olan molekiillerinden yakindaki
diger molekullere, molekuller arasindaki etkilesim sonucunda enerji gecisidir.

2. Tasinim (konveksiyon): Kati bir yuzeyle onun temas ettigi akiskan bir ortam arasinda
gerceklesen 1si gecisidir.

3. Isinim (Radyasyon): Maddenin atom veya molekullerinin elektron dizeninde olan
degismeler sonucunda yayilan elektromanyetik dalgalar veya fotonlar araciligiyla
gerceklesen enerji aktarimidir.
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s ile Enerji Gegisi

Is : Sistemle cevresi arasinda bir enerji alis verisidir.
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Birim kutle tarafindan yapilan is W

Guli¢ : Birim zamanda yapilan is.
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Ozelikler nokta fonksiyonlaridir
ve (d) ile gosterilen tam

2
Jde\/z—\/le\/
diferansiyelleri vardir. |

. o : Py 3
Isi ve is yola baglh fonksiyonlar AV =3m% Wy =81
olup buyuklUkleri hal degisimi / U o3 W = 19 k]
. ey v Avp=JII;: Wp= -
sirasinda izledigi yola baghdir. 1/ /
| =::a
I -
I
|
| %
I
I
| 2
|
I I
| I -
2m 5m’ Lf

Bu dersteki tim yazili ve gorsel materyaller; Cengel, Y.A. Ve Boles M.A, Termodinamik Mihendislik Yaklasimiyla,
Ceviri Editora: Ali Pinarbasi, 5.Baski, Guven Bilimsel kitabindan alinmistir.



Termodinamigin Birinci Yasasl

Enerji var veya yok edilemez,
sadece bicim degistirebilir
(enerjinin korunumu ilkesi).
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Birinci Yasa: Kapali bir sistemin belirli iki hali
arasinda gerceklesebilecek tiim adyabatik hal
degisimleri sirasinda yapilan net is, sisteme
veya hal degisimlerine bagli olmaksizin aynidir.
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Firindaki patatesin enerjisindeki artis patatese
gecen Islya esittir.
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(Adyabatik)

Q. =3k Wy=5k Adyabatik bir sistem
" R T . .
- —— - i > lizerinde yapilan is
| i = (elektrik) sistemin enerji
i AE=Q. = 121  aessw iA[;H 2 artisina esittir.
| ] Akii
| 4 |
Q, =15K — Adyabatik bir sistem
. S tzerinde yapilan is (mil)
IS etk|Ie§|m|n|.n oIm.ama5| ) AE 8k sistemin enerji artisina
durumunda sistemin enerji Wi, = 8 kI esittir
degisimi net i1sI gecisine esittir. % J:D 3
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Enerjinin Korunumu

Sisteme giren Sistemden cikan Sistemin toplam E —F = AFE.
. — ‘e = ie . e s B " slstem
toplam enerji toplam enerji enerjisindeki degisim - :
0.=3kl
, -
W, =10k ——————— |
|
|
| AE=(15-3)+6 |
| =18 k] |
|
| :
: 8‘ ! H-:'ni], Z =6kl
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Qg =15k]

(Adyabatik)

Bir hal degisimi sirasinda sistemin
enerji degisimi, net is ve cevreyle
1s1 alisverisinin toplamina esittir.

Adyabatik bir sistem lGzerinde yapilan
is (sinir) sistemin enerji artisina esittir.
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Bir Sistemdeki Enerji Degisimi , AE
AF =E.~_Ei=E:_E|

~ gistem

sistem

AE = AU + AKE + APE

Ic, kinetik ve potansiyel enerji degisimi

AU = m(u, — uy) Hareketsiz sistemler
z,=z,~>APE=0
Vl = 1-5 —= AKE =0
APE = mg(z, — z;) AF = AU

AKE = 3m(V3 — V7)
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Enerji Dontsum Verimleri

Elde edilmek istenen deger

Etkinlik = -
Harcamasi gereken deger
o Yanma boyunca aciga cikan 1s1 miktary
N = = -
i HV Yanan yakitin isitma degeri
W et e
o =7, _ T LF - - : 3 Kullanilan enerji
plam yanma =1 jeneratir _ -
HHV X Ml ey Ve Cihaza saglanan enerji
3 kWh
==="2=0.60

5 kWh
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Alinan mekanik enerji E mek. ¢ E ek, kayip

Mekanik verim ek = " Nerilen mekanik enerji T E - E

mek, g

Akiskanin mekanik enerjisindeki artis

Verilen veya alinan mekanik gl ile akiskanin

. AE mek, al:l.}k:m_ W pompa,

. e . . e ee ae pompa Veriler kanik Il Vo 1
mekanik enerjisi arasindaki dénisim S e e Waite W pompa
isleminin mukemmellik derecesi pompa
verimi veya turbin verimi olarak tanimlanir.

B Alman mekanik enerji B Tr‘l""m”‘,; W rasbin
Mharbin = Akiskanin mekanik enerjisindeki azaltma |—1"-Emek,ak|.\.| B 1."|r.-'“”_hm
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Alman mekanik giic

W i, C

Motor verimi
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AE mek, akigkan
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Turbin-jenerator birlegiminin Mirbin = 075 Mjenerator :‘5’;7
toplam verimi tlrbin verimi ile Y o ~
jenerator veriminin carpimidir \ | Tiirbin | Jeneratér
ve elde edilen elektrik TN J
enerjisinin akiskanin mekanik
enerjisine oranini gosterir. Ntiirbinmjen — hiirbin Mienerator

= (.75 x 0,97

=073
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Enerji ve Cevre

* Enerjinin bir bicimden diger bicime donlismesi, cevreyi ve farkl yollarla soludugumuz
havayi etkilemektedir. Bu nedenle eneriji ile ilgili calismalar cevreye olan etkisi
incelenmeden bitirilemez.

 Fosil yakitlarinin yakilmasi boyunca aciga cikan kimyasallar hava kirligine, asit
vagmurlarina, kuresel isinmaya ve iklim degisikliklerine neden olmaktadir

* Cevre kirliliginin yuksek seviyelere ulasmasi, bitki ortuistinu, vahsi yasami ve insan
sagligi icin tehlikeli duruma gelmistir
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