SAF MADDENIN OZELLIKLERI |

Bu dersteki tim yazili ve gorsel materyaller; Cengel, Y.A. Ve Boles M.A, Termodinamik Mihendislik Yaklasimiyla,
Ceviri Editora: Ali Pinarbasi, 5.Baski, Guven Bilimsel kitabindan alinmistir.



Saf Madde

Her noktasinda ayni ve degismeyen bir kimyasal bilesime sahip olan maddeye SAF MADDE

denir.
VAPOR
VAPOR
N, AIR
LIQUID
LIQUID
(a) H,O (b) AIR
Azot ve gaz halindeki hava saf Sivi-buhar karisimi su saf bir maddedir,
maddelerdir ama sivi ve gaz havanin karisimi saf bir

madde degildir
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Saf Maddenin Fazlari

U2 Kati bir cismi olusturan molekdller, yay
> : .

benzeri molekdiller arasi kuvvetlerle
verlerinde tutulurlar
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UL dizenleri: (a) bir katidaki
molekuller nispeten sabittir, (b)

(@ @ SI'VI fazd§ molekul gruplari
O))O”t (; ° birbirleri etrafinda hareket
’\\Q - ederler ve (c) gaz fazinda

@\\ molekuller rastgele hareket

= ederler.
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Saf Maddenin Faz Degisim Islemleri

Durum 1: Sikistirilmis sivi Durum 2: Doymus sivi:
(sogutulmus sivi):
Henliz buharlasma asamasina Buharlasma baslangici olan hale denir.

gelmedigi bir durumdur.

STATE 2

STATE 1

P= 1 atm

T=100°C

4% Heat
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Durum 3: Doymus sivi-buhar
karisima:
Bu durumda sivi ve buhar fazlari bir

arada bulunur.

STATE 3

Saturated
P=1 alm Yapor
T = 100°C Saturated
liquid

4@? Heat
§

Durum 4 : Doymus
buhar:

Yogusmanin sinirinda
olan buhar

STATE 4

P=1atm
T=100"C

% Heat

Durum 5: Kizgin buhar:

Yogusma sinirinda olmayan

g/ani doymus buhar gibi
egil) buhar

STATE 5

P =1 atm
T =300°C

% Heat
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1. * .
! Sabit basin¢ta suyun
Isitiimasinin T-v

300 diyagraminda gésterimi
2 Saturated 3

100 - : .

mixture
201

<Y
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Doyma Sicakligi ve Doyma Basinci

Doyma sicakhgi Ty, ..: Verilen bir basingta saf maddenin faz degisimlerine basladigi sicakliktir.

Doyma basinci Py, ... Verilen bir sicaklikta, saf maddenin faz degisimlerine bagladigi basingtir.

p P TABLE 3-1
sat> a Saturation (boiling) pressure of
A water at various temperatures
Saturation
Temperature, pressure,
7, °C P, kPa
-10 0.26
600~ -5 0.40
0 0.61
5 0.87
10 1.23
400 - 15 1.71
20 2.34
25 3.17
30 4.25
40 7.39
200 50 12.35
100 101.4
150 476.2
200 1555
0 | | | 1 < 250 3976
0 50 100 150 200 T,.°C >0 5o8%

sat»
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Faz Degisim Islemleri Icin Ozellik Diyagramlart

Ozelik diyagramlarinin kullanilmasi faz degisiminin gerceklestigi hal degisimleri sirasinda,
Ozeliklerin nasil degistigini anlamak ve izlemek bakimindan cok yararlidir.

y i &

Degisik basinclarda, saf bir
maddenin sabit basincta faz
degisim egrilerinin T-v
diyagraminda gosterimi (Sayisal
degerler su icindir).

373.95

0.003106 v, m/kg

Bu dersteki tim vyazili ve gorsel materyallér; :(;engel, Y.A. Ve Boles M.A, Termodinamik Mihendislik Yaklasimiyla,
Ceviri Editora: Ali Pinarbasi, 5.Baski, Guven Bilimsel kitabindan alinmistir.



Doymus sivi gizgisi
Doymus buhar c¢izgisi
Sikistirilmis sivi gizgisi
Kizgin buhar bolgesi

Doymus sivi-buhar karsim
bolgesi (1slak buhar)
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Critical
point

SUPERHEATED
] VAPOR
SIS 1, REGION
COMPRESSED, N
LIQUID | [ Mg
REGION \/: T
_________________ o T
SATURATED : e, BE o
LIQUID-VAPOR .
REGION

P =1 MPa
L="150FC

1{% Heat
Saf bir maddenin P-v diyagrami

Bir piston silindir diizenegindeki

basing, pistonun agirhigi azaltilarak

dusurulebilir.
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Suiblimasyon: Kati fazindan dogrudan -

b h f . Substances Substances
unar razina gegl§ . that expand that contract
\\ on freezing on freezing
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Dusuk basinclarda (ii¢lii nokta

basincinin altinda) katilar sivi fazindan =
gecmeden buharlasir (stiblimasyon)
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