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Mukemmel Gazlarin Au, Ah ve Ozgiil Isilart

h=u+ PV}
h=u+ RT
Pv = RT
u = u(T) h = h(T)
du = ¢, (T) dT dh = c,(T) dT

Mukemmel gazlar i¢in u, h, c,
2 ve ¢, sadece sicaklikla degisir.
Au=u, —u, = | c/(T)dT
]

Ah

h2 — hl — J CP(T) dTl
1
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CPD

* Dusuk basinclarda, tium gercek gazlar ki/kmol - K
mukemmel gaz davranisina yaklasirlar, 60
bu nedenle 6zgul isilari sadece
sicakligin fonksiyonu olur.

* Gercek gazlarin dusuk basinclarda
ozgul i1silart mikemmel-gaz veya sifir
basing 6zgul isisi diye adlandirilir ve ¢,
C,, ile gosterilir.

Ar, He, Ne, Kr, Xe. Rn
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(T, = T)) (kJ/ke) Ic enerji ve enthalpy, 6zgil 1sinin,
ortalama bir degerde sabit alindigi

Uy = ) = Cyon

hy = hy = Cpon (Th — T)) (kI /kg) zaman degisir
HAVA

\/ = sabit HAV A

T, =20°C P = sabit Au=cvAT bagintisi, sabit hacimde
0, | T>- 30°C o 1= 20°C olsun veya olmasin tiim hal

I,=30C degisimleri icin gecerlidir.
Au=c, AT Au=c, AT
— 7.18 kl/kg — 7.18 kl/kg
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Au ve Ah ‘in Hesaplanmasi

1. Tablolarla verilmis u ve h degerleri
kullanilabilir. Tablolar bulunabiliyorsa en
hassas ve en kolay yol budur. -2

Au = ‘ c, (I')ydT
J)

Au = u,—u, (tablo)

2. cvve cp degerlerini sicakligin fonksiyonu
olarak veren bagintilari kullanarak integral
alinabilir. El hesaplariicin bu yol zaman All =0 AT
alicidir, ancak bilgisayarda yapilan hesaplar -
icin cok elverislidir. Elde edilen sonuclar
cok hassastir.

3. Ortalama 6zgul i1si1 degerleri kullanilabilir.
Bu yol kolayca uygulanabilir ve 6zelik
tablolari bulunamadigl zaman ¢ok
uygundur. Sicaklik araligi cok blyuk
olmadigi stirece sonuclar oldukca hassastir
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Mukemmel Gazlar Icin Ozgtil Isi Bagintilari

\

h=u + RT ¢, =¢c, TR (kJ/kg - K)
g
dh = du + RdT | ¢, =C,+ R,  (kJ/kmol-K)
(‘-.[) .o
k = . Ozgdl 1s1 orani
"V

« Ozgul isilarin orani da sicakhgin fonksiyonudur. Fakat 6zgil 1silarin
oraninin sicaklikla degisimi cok belirgin degildir

* Tek atomlu gazlar icin k sabit olup 1.667 degerindedir.

* Hava ve iki atomlu gazlarin bircogu icin oda sicakliginda 6zgul isilarin
orani yaklasik 1.4 degerindedir.
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Kati ve Sivilarin Au, Ah ve Ozgul Isilari

SIVI
v, = sabit merkezli :
DEMIR
25°C
C=C,=p
KATI = 0.45 kJ/kg - °C
v = sabit
Sikistirilamayan maddelerin Sikistirlamayan ¢, ve ¢, degerleri
ozgul hacimleri bir hal esittir ve c ile gosterilir.

degisimi sirasinda sabit kalir.
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Ic Enerji Degisimler

du = ¢, dT = c¢(T)dT Au=u, —u, = JZC(T) dT (kJ/kg)
Au=co (B —T)  (KI/ke) |

h=u-+ Pv

dh =du + vdP + Pdv = du + vdP

Ah = Au + VAP = ¢

-avg

AT + v AP (kJ/kg)

Katilar icin, v AP terimi ihmal edilebilecek kadar kii¢iiktiir, bu nedenle Ah
= Au = ¢, AT. Sivilar icin iki 6zel durumla karsilasilabilir:

1. Sabit basingta hal degisimi, siticilarda ; (AP = 0): Ah = Au = ¢, AT
2. Sabit sicaklikta hal degisimi, pompalarda ; (AT = 0): Ah = v AP

hopr = htar + Yar(P — Pyar) ha pr=hrar
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