KONTROL HACIMLERI ICIN KUTLE
ve ENERJI COZUMLEMESI |
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Kutlenin Korunumu

Kitle de enerji gibi korunum yasalarina uyar; baska bir deyisle, var veya

yok edilemez.
Kapali sistemlerde, sistemin kutlesi hal degisimi sirasinda sabit kalir.

Kontrol hacmi, sinirlarindan kitle gecisi oldugu icin, kontrol hacmine
giren ve cikan kutlenin hesabini yapmak gerekir.
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Burada c i1sik hizini gostermektedir ve c= 2.9979 x 108 dir.
Bir sistemin enerjisi degistigi zaman kutlesini de degisecektir.
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FE = mc~
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Kiitlesel ve Hacimsel Debi

Hacimsel debi V= J VadA, = Vg A, = VA, (m’/s)
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Kesit alan
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Kiitlenin Korunumu ilkesi

kiitle degisimi

KH’ne giren KH den cikan B KH iginde toplam
toplam kiitle B -

toplam kiitle

m, — m, = Amygy (kg)

M, — M, = dmygy/dt (kg/s)
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Surekli Akislarda Kutle Dengesi

my =2 kg/s my=3kg/s  Sijrekli akisl acik sistemde, kontrol hacmi icindeki toplam kiitle zamanla
] l | | l | degismez (m,,, = sabit).
I_ —————————————— T Bu durumda, kitlenin korunumu ilkesi uyarinca kontrol hacmine giren
| | toplam kuitlenin, kontrol hacminden ¢ikan toplam kitleye esit olmasi
| KH i gerekir
i i
I
T Si=Sm (ke/s)
. &

My =My +m,= 35 kgfs

Bu dersteki tim yazili ve gorsel materyaller; Cengel, Y.A. Ve Boles M.A, Termodinamik Mihendislik Yaklasimiyla,
Ceviri Editora: Ali Pinarbasi, 5.Baski, Guven Bilimsel kitabindan alinmistir.



Sarekli akish acik bir sistemde
giren ve cikan hacimsel debilerin
esit olmasi gerekmez.

Hava
kompresiri

Ancak stirekli, V=SV (m/s)
sikistirilamaz akis icin : :

my =2 kgfs

_ Bununla birlikte, sivilarin strekli akislari icin, hacimsel debi,
V)= 1.4 /s

kitle debisi gibi sabit kalabilir cinkt sivilar genelde
sikistirllamaz maddelerdir.
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Akis Isi ve Akiskanin Enerjisi

ls veya Enerji kuitlenin kontrol hacmine
girebilmesi veya kontrol hacminden cikabilmesi
icin gereklidir. Bu is kontrol hacminde akis
olmasi icin gereklidir.
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Akiskanin Toplam Enerjisi
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e =u+ ke + pe = u +t ez (kJ/kg)

0 =Pv+e=Pv+ (u+ ke + pe) h=u+Pv
V2

0 =h+ ke + pe=nh t Ttz (kJ/kg)
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Akig olmayan o = y + _ + 8z Akig olan

ortam 0 =Pv +u +—+ gz
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Kutle ile Enerji Aktarimi
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Sarekli akish acik sistemde 6zellikler kontrol hacmi
icinde degisebilir, fakat zamanla degismezler.
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