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Tersinir ve Tersinmez Hal Degisimleri

Tersinir hal degisimi: Cevrede herhangi bir iz birakmadan tersi yonde gerceklestirilebilen bir

hal degisimi olarak tanimlanur.
Tersinmez hal degisimi: Tersinir olmayan hal degisimlerine denir.

e Dogada tersinir hal degisimlerine rastlanmaz.
e Neden tersinir hal degisimleriyle ugrasiriz ?

== e 1) incelemek kolaydir ve

2) Gercek hal degisimlerinin karsilastirilabilecegi ideal
modeller (kuramsal limitler) olustururlar.
:E * Bazi hal degisimleri digerlerine gore daha cok tersinmezdir.
e Tersinir hal degisimlerini tahmin etmeye calisiriz.
(b) Bir gazin sanki-dengeli

geniglemesi ve sikistinlmas:
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(a) Stirtiinmesiz sarkac




Carnot Cevrimi
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(h) 2-3 hal degisimi (d) 4=1 hal degisimi

Tersinir sabit sicaklikta genisleme (1-2 hal degisimi, T,,=sabit)

Tersinir adyabatik genisleme (2-3 hal degisimi, sicaklik T,/den T,’ye diismektedir)
Tersinir sabit sicaklikta sikistirma (3-4 hal degisimi, T,=sabit)

Tersinir adyabatik sikistirma (4-1 hal degisimi, sicaklik T.den T, ye ylkselmektedir)
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P

Carnot cevriminin P-V diyagram Ters Carnot ¢evriminin P-V diyagrami

Ters Carnot Cevrimi

Carnot 1si makinesi ¢evrimi timden tersinir bir cevrimdir.

Onu olusturan tim hal degisimleri ters yonde gerceklestirilebilir. Bu durumda Carnot
sogutma makinesi ¢evrimi elde edilir.
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Carnot llkeleri
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(a2) Ayni 1s1l depolar arasinda ¢alisan
tersinir ve tersinmez 1s1 makineleri (tersinir
1s1 makinesi daha sonra sogutma makinesi
olarak ¢alistirilmaktadir).
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(h) Esdeger birlesik sistem.

1. Ayni iki 1sil depo arasinda calisan iki 1si makinesinden, tersinmez olanin verimi her

zaman tersinir olanin veriminden ktguktur.
2. Ayniikiisil depo arasinda calisan bitln tersinir 1si makinelerinin verimleri esittir.
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Ty sicakhginda yiiksek 151l depo

sicakhkh 1511 depo . Q, ve Q, olgulerek
On Kelvin dlgeginde
PN On termodinamik
mE";:}f;:;ﬂ Woei sicakliklari
| sopuma N . belirlemeye
e o n [ Camot yonelik kavramsal
o T x ™ H Y deney diizenegi.

T; sicakhiginda diisiik
sicaklikly 151l depo .

Atanmus liclii

Tersinir cevrimlerde 1s1 gecisi noktadaki su
orani Q,/Q,, mutlak sicaklik 0
orani T,/T,’ye esittir. T=273.16 3
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Carnot Isi Makinasi

Ty =1000 K sicaklifinda . . . .
yiiksek sicaklikli 1sil depo Carnot 1s1 makinesi, ayni yiksek ve dusuk sicaklikl

Isil depolar arasinda calisan 1si makineleri icinde en

Cn yiksek verime sahip olanidir.
/ Camot “‘* Wt gikan 1 O Herhangi bir 1s1 makinesi
| IM Tth Q
\ Mg = %70 / H
H" -"'f
Oy,
Iy .
T =300K sicakhginda Ty = 1 — 7 Carnot 1sI makinesi
diisiik sicaklikli 1511 depo : TH

Bu dersteki tim yazili ve gorsel materyaller; Cengel, Y.A. Ve Boles M.A, Termodinamik Mihendislik Yaklasimiyla,
Ceviri Editora: Ali Pinarbasi, 5.Baski, Guven Bilimsel kitabindan alinmistir.



Ty = 1000 K sicakhiginda
yiiksek sicakhikli 1511 depo
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T =300 K sicaklhifinda
diisiik sicaklikl 151l depo

Ayni yUksek ve dusuk sicaklikli isil depolar
arasinda calisan 1si makinelerinden hicbirinin
verimi, tersinir 1si makinesinin veriminden

TN yiksek olamaz.
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Carnot Sogutma Makinasi ve Isit Pompasi

Tyr= 300 K sicakligindaki Hi¢bir sogutma makinesi ayni sicaklik
ik ortam sinirlari arasinda calisan tersinir bir sogutma

makinesinden daha ylksek bir COP degerine
sahip olamaz.
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T; =275 K sicakhgindaki
sogutulan ortam
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. . ) 1
Herhangi bir sogutma COP,

makinesi veya I1sI pompasi Qy/0; — 1
COPyp = :
T = 0/0y
Carnot sogutma makinesi COPg, , = — |
veya IsI pompasi T T[T, —
. ]
COPp, . = .
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Termodinamigin Uygulama Alanlari

Enerji :
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