Birinci Basamaktan Diferensiyel Denklemlerin Uygula-
malari

1. Yoriingeler
F(z,y,c) =0 (1)
xy— diizleminde verilen bir parametreli egri ailesini gostersin.

Tanim 1. (1) ile verilen egri ailesini dik ag1 altinda kesen egri ailesine (1) in
dik yoriingeleridir denir.

(1) in dik yoriingelerini bulmak igin ilk olarak (1) denkleminin her iki yaninin
diferensiyeli hesaplanir ve ¢ parametresinin igerilmedigi

) e

diferensiyel denklemi elde edilir. (1) in dik yoriingeleri
dy 1

dv — f(z,y)

diferensiyel denkleminin bir parametreli ¢oziimii olan

G(z,y,k)=0

egri ailesidir.

Tanim 2. (1) ile verilen egri ailesini o # g acis1 altinda kesen egri ailesine

(1) in egik yoriingeleridir denir.

(1) in egik yoriingeleri f(x,y) fonksiyonu (2) de belirlendigi gibi olmak iizere
dy  f(z,y)+tana

- (4)

dr  1— f(z,y)tana

diferensiyel denkleminin bir parametreli ¢oziim ailesidir.

Ornek 1. y = cx? parabol ailesinin dik yoriingelerini bulunuz, burada ¢
keyfi sabittir.
Coziim. Verilen denklemin her iki yaninin diferensiyeli alinip, elde edilen
diferensiyel denklemde ¢ = % oldugu ve (3) esitligi dikkate alinirsa, aranan
egri ailesinin diferensiyel denklemi

dy  «x

i~y (5)

1



bulunur. (5) diferensiyel denklemi degigkenlerine ayrilabilen bir denklem olup
integre edildiginde verilen ailenin dik yoriingeleri

2y° + 2% = ¢

olarak bulunur.

e 0
Ornek 2. 22 + y? = ¢ cemberler ailesini o = 7 Aast altinda kesen egik
yoriinge ailesini bulunuz, burada c keyfi sabittir.

Coziim. Verilen egri ailesinin her iki yaninin diferensiyeli alinirsa

dy «x
de vy
diferensiyel denklemi elde edilir. O halde f(z,y) = _z olup (4) esitligi goz

oniine alinirsa aranan egri ailesinin diferensiyel denklemi

dy y-—=w
%_yan (©6)

elde edilir. (6) denklemi bir homogen diferensiyel denklem olup y = zv, v =

v(z) degisken degigtirmesi yapilip ¢oziildiigiinde aranan egik yoriinge ailesi

In (22 + y?) + 2arctan > = 0
X

olarak bulunur.



