Jeofizik incelemeler

Jeofizik inceleme teknikleri ¢odu durumda yer yuziine
yerlestirilen  aletler  kullanilarak  yerin  bazi fiziksel
ozelliklerinin uzaktan ol¢ilmesini igerir.
Yerin Ozelliklerini dogru bir sekilde 6lgen pasif yontemlerde
anlik anomaliler (genel patern icindeki yerel degisimler)
aranir. Gravite ve manyetik arastirmalari (ve saha
incelemelerine ugulanamayan radyoaktivite) bunlardandir.
indiiksiyon yéntemlerinde yere sinyal génderilerek, yakinda
bulunan bir aliciya gelen sinyaller kaydedilir. Sismik, elektrik,
elektromanyetik ve radar incelemeleri bu tirdendir.
Jeofizik verileri yorumlamada, profillerin kalibrasyonu veya
anomalilerin kontroll igin ister istemez sondajlara gerek
vardir.
Yer arastirmalarinda jeofizik incelemeler iki sekilde
kullaniimaktadir:

e Kuyular arasinin ayrintili sekilde doldurulmasi

e Sondajdan o6nce anomaliler icin genis alanlarin

incelenmesi.

Coklu sondaj kuyularina kiyasla jeofizigin maliyeti dustktur.
Belirli bir jeofizik ydontemin uygun oldugu vyerlerdeki zor
zeminleri incelemede ekonomik olabilir. Tim problemlere
uygulanabilir tek bir sistem bulunmamaktadir.

YER RADARI (GPR)

Tekerlekli bir platforma vyerlestiriimis verici ve alici,
zemindeki kontrastlardan yansiyan mikro-dalga
elektromanyetik radar sinyallerini kaydeder. Maliyeti yiksek
olup, egitimli bir operatoér ile bir yardimci gerektirir.

Yerin enine kesiti bilgisayar c¢iktisi olarak elde edilir.
Yansima girisimi nedeniyle baz c¢iktilar karmagsik olabilirse
de, cogu gergekci goruntller seklindedir. Derinligi ve
incelenen malzemeyi kuyuya goére kalibre ediniz.

Baslica kisitlamasi sinirli nufuz derinligidir. Kuru kumda 10-
20 m, 1slak kilde sadece 1-3 m kadardir.

Devamli profil elde etmek igin bir araba arkasinda 5 km/sa
hizla cekilebilir. Si§ zeminler, dolmus obruklar ve si§
bosluklarin haritalanmasinda kullanilabilir.
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Caladonian Geotech GPR ~
iskogya'da bir karayolu projesi icin buzul ¢okeli ve temel kayanin
yer radari profili

ELEKTRIK YONTEMLER

Maden aramalarinda basariyla uygulanan ¢ok sayida
yontem s6z konusudur.

Dort adet elektrotdan olusan Wenner acilimli rezistivite
incelemeleri zemin sartlarindaki yanal ve dusey degisimleri
haritalamada kullanilabilir.

Yorumlanmasi zordur; saha icelemelerindeki kullanimi
sinirhdir.

SiISMIK YONTEMLER

Balyoz vuruslari, patlatmalar vb. yontemlerle uretilen sok
dalgalari jeolojik sinirlarda kirilir veya yansir.

Yansima sismigi: Sismik dalgalar derin stratigrafik
sinirlardan yansir. Petrol aramalarinin ilk asamasinda
basariyla kullanilir. Si§ yer arastirmalarinda kullanimi zor
ve enderdir.

Kirlma sismigi: Si§ jeolojik sinirlardan kirilan sismik
dalgalar yizeye donerler. 3 kg agirigindaki balyoz
vurusuyla 20 m derinlikten kirllma alinabilir. Daha buylk
derinlikler igcin patlatma gerekir. Kigik jeofonlar gelen
dalgalari kaydeder. Ekipman maliyeti dusuk olup,
kullanimi i¢in 2 kisi gereklidir.

Kinima yonteminde katman hizlarinin derinlikle birlikte
artmasi gerekir. Ustte diisiik hizli zemin, altta kayanin
bulundugu temel kaya profili ideal durumdur.

ilk dalga geliglerinin grafige aktariimasiyla hem hizlar hem
de derinlikler elde edilir. 3 katmanh ve egimli veya
basamakli sinir durumlari i¢in uygulanan diger basit
iliskiler de mevcuttur.
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Camurtag: (stiindeki allivyonun sismik profili.

Kuyudan Kuyuya Sismik

Kuyular arasinda iletilen sismik dalgalarda amag, bireysel
bosluklarin  tespit edilmesi ve tomografik profil
cikarilmasidir. Egitimli operatdrler gerektirir.

Sismik hizlar (sok dalgalarinin kayadaki hizi) kaya
dayanimi ile artar, catlak sikhgi ile azalir (RQD ile
iliskilidir; bkz. Bolim 25).

Tipik sismik hizlar (Vp)

Tasinmis ve yerinde zeminler 500 — 1500 m/s
Seyl ve kumtasi 1500 - 4000
Kirectasi 3000 — 5000
Granit 4500 — 5500

Catlakli kaya : catlaksiz Vp x RQD/100



MANYETIK YONTEMLER

Yerin manyetik alanindaki degisimleri kaydederler.

Proton manyetometresi toplam alani dlger; maliyeti dusuk,
saglam bir cihazdir. 1 nanoTeslar'a kadar 6lgim yapar (1 nT
= 1y = Yer'in alaninin yaklasik 1/50.000').

Kullaniimasi basit, her istasyonda 10 saniye, bir kisi.

Dipol anomaliler (negatife komsu pozitif oldugundan
kolaylikla taninir) diisey dogrusal 6zelliklerden kaynaklanir
(6rnek; gobmullu saftlar). Duvar kayasina benzeyen, igi
dolmus astarsiz saftlar tespit edilemeyebilir. Citler, drenler,
elektrik hatlan ve demirce zengin dolgularin bulundugu
yerlerde kullaniimaz.
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Debshlre komur sahasmdakl b|r yerde proton manyetometres:
ile 6lctim ve manyetik inceleme haritasi. Istasyon araliklari
3 m'dir. Kontur araliklari 48000 nT bazi yukarisinda 100 nT
araliklidir. Dipol anomalileri bilinen bir dipol anomalisi
Ustiine dser ve iki veya daha fazla saftin yerini belirtir.

YER ARASTIRMALARINDAKI KULLANIMLARI
Yeni jeofizik teknikler yer arastirmalarindaki spesifik
problemleri incelemede etkin bir sekilde kullaniimaktadir:

e Yeraltindaki bosluklarin aranmasi: 10 m'den si§ ise
GPR; derinlik saha boyutundan biyilkse gravite
kullanilir.

o Sipheli maden saftlari: Manyetik inceleme.

e SI§ zeminde Ozellikle kil ve kum arasindaki yanal
degisimler: GPR, elektromanyetik inceleme.

o Kuyular arasinda temel kaya profili: Kirillma sismigi.

o Tunel ilerlemesi sirasinda ayna gerisindeki ¢atlak siklig:
Ortii kalinhgina bagh olarak yansima veya kirlma
sismigi.

GOmuli maden saftlan icin manyetik aramalar, dusuk
maliyetle kiralanmis ekipman ve egitimsiz personel ile
kolayca yapilabilir.
Diger jeofizik tekniklerin timinde yorum icin deneyimli
uzman gereklidir.

GRAVITE YONTEMI

Yerin gravite alanindaki kiglik degisimleri Olger.
Olgiimlerde kullanilan gravimetre aleti pahali ve hassastir.
0,01 gravite birimi (gu) hassasiyetinde 6lgim yapar (1 gu
=107% m/s? = 0,1 mgal).

Negatif anomaliler yeralti bosluklarindan (magara veya
maden) veya (gomuli vadi ya da obruk igindeki) disik
yodunluklu zemin veya kayadan kaynaklanir; ikisi de
mihendislik agisindan énemlidir.

Sinir degerleri arka plan guriltistiine gore belirlense de,
yakin aralikli veri noktalarinin bilgisayarla analiz edildigi
mikro-gravite olgimleri, Ustteki 6rti kalinligindan ¢ok daha
dusuk capli bosluklari tespit edebilir. Kigik madenleri 20
m derinlige kadar izleyebilir. Daha buyUk kiregtasi yapilari
daha buyuk derinliklere kadar takip edilebilir.

Boslugun derinligi ve boyutu anomalinin seklinden
yorumlanabilir; normalde tim negatif anomalileri yakalar.
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Nottingham’da kum madenleri uzerlnde gravite 6lgtimleri.

ELEKTROMANYETIK YONTEM

Yer ile temas etmeyen iletkenlik élgim cihazi yerde bir
elektromanyetik alan olusturur ve alan siddetini 3-7 m
uzaktan Olcer. Maliyeti dusuk, kullanimi kolay bir cihaz
olup, metal dedektdrlerine benzer. Yerin 6 m’ye kadar
derinliklerdeki (bazi cihazlarda bu derinlik daha fazladir)
ortalama kiresel iletkenligini kaydeder.

Bir kisi tarafindan kullanilir, devamli okuma yapabilir.
Yiksek iletkenlikli kil, bazalt ve su digslk iletkenlikli kum
ve kiregtasindan ayirt edilir.

Kille dolu kirik zonlari, dolgulu obruklar, temel kaya
basamaklari, altivyal kanal dolgular ve gecirgenligi
yuksek kirik zonlari gibi si1§ yanal degisimleri haritalamada
kullanilabilir.

| lletkenlik profil ~
15-
milimhos

10
5 —

' 30 ; 40 . .50 ) B0 metre
_,f aluvyon //./-' - 'ku'mtagw o \&' )Q,adr_nurtai’fc_
- a2

Uzer/nde degl§ken kallnl/kll aliivyon bulunan, fayl
dokanakli camurtagi ve kumtagi boyunca elektromanyetik
olgtim.

JEOFiziK OLGUM MALIYETLERI
Her yéntem sadece belirli yer problemlerine uygulandigdi
icin, maliyetler arasindaki fark 6nemsizdir. 2001 yili birim

fiyatlariyla 500 sterlin karsihginda kabaca sunlar
yapilabilir:

Mikro-gravite 6lgimu 2 m grid araliginda 0,1 ha
Manyetik 6lgim 3 m grid araliginda 0,1 ha
Elektromanyetik 6lgim 3 m grid araliginda 0,5 ha

Yer radari 600 m’lik gizgisel profil

Sismik kirilma
Sondaj

20 m derinlik igin 5 serim
10 m derinlikte karotlu sondaj



