Kaya Kazilari

KAZI YONTEMLERI
Bu ybntemler kaya dayanimi ve catlak sikhgi ile
iliskilidir:

e Dogrudan kazi: Sinif V'deki kaya kutlesi (Bolim
25) ve tim zeminlerde mumkindur; diz ve ters
kepce, yengec kepgesi vb. ekipmanlar kullanilir.

e Siyirma: Az saglam olan Sinif IV kayasini
kirmada gereklidir; traktére monteli pencelerle
yapllir.

e Patlatma: Genellikle daha saglam ve az catlakli
kayada uygulanir. Sinif Il kayasi bazi tas
ocaklarinda hafif patlatma ile gevsetilir; kentsel
alanlarda  havali  kompresorlerle  kirilabilir.
Dayanimi orta veya yiksek Sinif | veya Il masif
kayasinda normalde patlatma gerekir; patlatmanin
uygun olmadigi durumda hidrolik kiricilar kullanilir
(cok yavas caligirlar).
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KAYA SEVLERI

Saglam kayada dugsey yarmalar olusturulabilir;, guvenligi
arttirmak igin normalde diiseyden 10° az edimde ve 10 m
yuksekligindeki palyeler seklinde insa edilirler. Daha yuksek
palyelerin sondajla dogru bir sekilde olusturulmasi ¢ok zordur.
Palyeler karayollarinda ve igletme halindeki tas ocaklarinda
kaya tutma yapilari olarak is gorurler.

Egimli kiriklar Ozellikle yamagla ayni yonde ve 30-70°
arasinda olduklarinda biyik tehlike arz ederler. 50°den fazla
edimli olanlari normalde kazilmak suretiyle temiz bir
tabakalanma duzlemine veya kiriga kadar alinirlar.

Seyl katmanlan bozusabilir; saglam kumtasi ve kirecgtasi
sevlerinde alt oyulmasina neden olurlar.

Islak kararliik deneyinde standart tambur duzenegindeki
islak/kuru cevrimlerde 10 dakikada tutulan saglam malzeme
yuzdesi olgulur. Bu deger ¢cogu kayalarda 90’dan biyuk olup,
seyllerde 50°’den klclk degerler bozugmaya duyarlilia ve uzun
dénemde sev kotllesmesine isaret eder.

Daglik alandaki kazilar bozusmus kaya, eski heyelan veya
kati-sivi kaymali bag malzemesinde alt oyulmasina yol acabilir.
Taban kabarmasi kaya kazilarinda enderdir; sadece bosaltma
gerilmesi kesme dayaniminin 6 katini agtiginda meydana gelir.
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PANAMA KANALI, CULEBRA YARMASI DURAYSIZLIGI
Diisey olmasi planlandigi halde, 15° egimle tamamlanan
yarma. Doygun seyl ve tifdeki tekrarli kaymalar sadece
buharli kiireklerle engellenebilmigtir. 46M m?3 olarak
planlanan kazi 170 M m? ile tamamlanmistir.

Uzun Dénem Sev Durayliligi igin Kilavuz Degerler
Derin bozugsma, maden siibsidansi veya sismik agidan
aktif bolgeler ile 20 m’den fazla kiriksiz yerlerde kotu
drenajli, ¢cok egimli veya yapisal yuklemeli yamaglar igin
degerlerde azaltma yapilir.

KiL SEVLERI
Drenaj su tablasinin baslangigta ylzeye yakin oldugu
kilde zamanla durayligi degistirir.
1. Kazi gerilme rahatlamasina yol agar, bsb azalir.
2.Denge kazmak igin bsb yikselir (drenajli durum); bu
nedenle dayanim ve duraylilik azalir.
3.Sev drene olur (veya yapay olarak kurutulur) ve
sonugta daha disUk bir su tablasi sekillenir.
Degisim hizi gecirgenlige baglidir.
Gegici yiizeyler kilde [4 x kohezyon / birim agirlik]
yuksekligine kadar dusey olabilir; cekme ¢atlagi bulundugu
zaman bu yikseklik azalir. Duvarlar kritik degerlerde
makaslanir; taban yenilmesi biraz daha fazla
yuksekliklerde destekli yiizeylerin altini oyar.
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taban yenilmesi

Olgunlagsmamis  yenilme, durayliigin  bosluk  suyu
emmesine bagli oldugu yerde gelisir; yenilme dakikalar
veya saatler icinde gelisebilecegi icin, daha uzun surekli
duraylilik igin ylzeylerin desteklenmesi gerekir.
Bozusmamis Londra Kil’'nde kic¢ik kaymalara misamaha
edecek sekilde 65° egimde, 8 m yiiksek kazilar yapilabilir;
desteksiz ylizeylerin edimi asagida yapilar bulundugunda
20 dereceye kadar indirilir.

Sert buzul tili kritikten dusuk yuksekliklerde diiseye yakin
olarak birkag ay durayl kalabilir, bu nedenle 6n tarafinda
istinat duvari insa edilebilir. Kum katmanlarindaki sizmalar
duraysizlida neden olur.

Asiri konsolide killerde acilan yarmalarda yanal gerilme
rahatlamasi disari dogru harekete neden olabilir.

Durayli bir seve komsu oturma kazi derinliginin %1-2’si
kadar olabilir; sev tepesinden geride 2-4 x derinlige ulasir.

Kritik yikseklik, H
Malzeme Kohezyon Fisurli Fisursuz
Yumusak kil 25 kPa 5m 3m
Saglam kil 50 kPa 10m 6m
Sert atik (maden) 12 kPa 24 m 15m

Tipik fistr derinligi icin degerler =z =1,5¢c/ y




AGIK YUZEY PATLATMASI

Delme: Kaya saglamhg ile ilgilidir; en saglam kayalar, ince
taneli magmatik kayalardir.

Yumusak kayalarda sadece rotari sondajlar kullanilir.

Sert kayalarda trikon veya koparici matkaph darbeli rotari
sondajlar veya kuyu asagi gekigleri kullanilr.

Sondaj delikleri: 50-100 mm c¢aph (), tercinen duseyden
10-15° aglli.

Ortii: Serbest yiizeyden itibaren delik uzunlugu olup, ayni
zamanda patlatiimasi gerekli kaya kalinhgidir. Idealde 30-
40D kadar olmalidir; genellikle 2-4 m'dir.

Acikhk: Sondaj hatti boyunca 50D kadar; genellikle 3-5 m.
Delik derinligi = értinin 2-4 kati; genellikle 10-15 m.
Taban-alti derinligi 6rtiiniin Ggte bir kadar olmahdir.
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Yiikleme: Kayanin metre kipl basina genellikle 0,4-0,6 kg
anfo. Tipalama, kaya firlamasini azaltmak amaciyla
patlayici yukarisindaki deligin kumla doldurulmasidir;
derinligi 6rtu kadardir.

Atesleme: genellikle elektrik dizenekleri ile yapilir; elektrik
rotar bagliklari bir patlatmanin genel cercevesi iginde
herbiri optimum 6rtide olan ¢oklu hatlarda atesleme
yapmaya olanak verir; buna goére, daha igerdeki ikinci hat
ortinidn m’si bagina 5 ms kadar gecikmeyle patlatilir.
Kayanin pargalanmasi en iyi arazideki denemelerle
belirlenir; daha kuguk aralik ve 6rtl degerleri ve titresimleri
Ustlste getiren kisa rétarlarla gelistiriimesi mumkindur.
Patlatma enerjisi elemler boyunca dagilir; en ekonomik
patlatmalar, ocak yuzlne paralel eklemlerdekilerdir.

Nihai hat i¢in kontrollii patlatma, kiriklar icermeyen temiz
bir ylizey birakmaldir.

On-yarma: Delik agikhdi 10-20 x D; etrafi bosluklu
(decoupled; delik ceperi ile temas etmeyen) %10 normal,
distk yogunluklu patlayici; kalin értiide kuyulari baglayan
tek ve temiz bir ylzey elde etmek Uzere ayni anda
patlatma.

Hat delmesi: Agikligi sadece 2D olan yiiklemesiz delikler;
patlatma sadece delik hatti ile sinirli olup, pahalidir.

BASLICA PATLAYICI CESITLERI

Barut = potasyum nitrat, kikirt ve karbon; yavas
genigleme, blok tas ¢cikarmada kullanihr (Bélim 39).
Dinamit = %20-60 nitrogliserin ve amonyum nitrat (veya
jelatin dinamitlerinde nitrosellloz); yuksek glg, kaldirma,
catlatma ve titresim.

ANFO = %94 amonyum nitrat ve %6 fuel oil; ucuz, givenli,
suda ¢6zinlr; dinamitten %40 daha az gugll; zayif
kayada daha etkili.

PATLATMA TITRESIMLERI

Normalde 5-20 Hz araliginda pik partikil hizi (PPV) olarak
olgllr. Farkli yapilar igin azaltilabilen 50 mm/s'lik genel
guvenlik siniri (dinamitin) sarj agirhgi ve yapidan uzaklik ile
iligkilidir. Grafik, yerel jeoloji ile hafifce degisebilen tipik
kosullara isaret eder.

Rétarli ateglemede (tiim patlatma igindeki kiiglik bireysel
sarjlar arasinda 10 ms'den kiglktlr) ya da yogunlugu
duslk patlayicilarda titresim diizeyleri azalir.
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YERALTI SUYUNUN KONTROLU
lyi bir drenaj, kaya sev stabilizasyonunda normalde en
ekonomik yontem (Bolim 36) olmasi nedeniyle, herhangi
bir kazida mutlaka gereklidir. Pompajli drenaj su tablasi
altinda kazi yapmaya olanak verir.

Yatay drenler cazibeyle akis igin hafif egimlidirler.
Sondajla agilan delikler 100 mm ¢apli, 10 m aralkh, 50 m
uzunlukta olup, drenaj suyunu saha digina veya pompajla
¢ekilen bir gukura verirler.

Diigsey ¢akma kuyular: sahada c¢alisma sirasinda su
seviyesinin ortak disum konileriyle algaltiimasi; 1-2 m
araliklarla zemine c¢akilirlar; 5 m kapasiteli emme pompasi
ile igletilirler. Dalgic pompalar zemin ve kayada acilan
deliklerde daha derinden su atabilirler. Bunlarin kapasitesi
ve acikhgi, yerin gegirgenligine ve akisa baglidir. Kazidan
uzaklastirilan sizmalar sev durayliigini arttirir.

Yeraltti suyu bariyerleri civardaki su tablasini
dislirmeden kuru kazi yapmaya olanak verir; maliyet
siralamasina goére palplanslar, beton diyafram duvarlar,
enjeksiyon duvarlari veya dondurulmug zemin seklindedir;
enjeksiyonlama veya dondurma ayrica kalin akiferlerde
yukselen yeralti suyunu da kontrol edebilir.
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