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AYDINLANMA ve GOLGE

Sekil 1'de goruldugi gibi, blyik yaricapli kiresel bir i1sik kaynadi ile bu
kaynaktan belirli uzaklikta bulunan bir perde arasina, vyaricapi Isik
kaynagindan daha kuglik 1siksiz bir kuresel cisim konuldugunda, perde

Uzerinde olusan gdélgenin yapisini inceleyelim:
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Sekil 1

Isik 1sinlarinin bir dogru boyunca yayillma 6zelligi oldugundan Sekil
1’deki ¢ ve d noktalari arasinda kalan dairesel bdlgeye hig i1sik diismez ve bu
nedenle olusan gélge tamamen karanhktir. Gélgenin, ab ve cd caph cemberler
arasinda kalan boélimiinde ise i1sik kaynaginin bazi noktalarindan isik ulasir. Bu
nedenle bu bélgeye ait gélge daha az karanlktir ve cd caph dairenin

kenarindan ab capl dairenin kenarina yaklastikca, gélgenin kararma miktari

azalarak yok olur. ab gapli cemberin disinda kalan bdlgeye ise i1sik kaynaginin

her noktasindan isik ulastigindan tamamen aydinhktir. Olusan gdlgenin
kaynaktan hig 1sik almayan tam karanhk kismina “tamgdlge (umbra)”, daha az
karanlik olan kismina ise “yarigblge (penumbra)” denmektedir. Sekil 2'de,

perdeye dik olarak bakildiginda olusan gdlgenin yapisi gériilmektedir.



Sekil 2
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Sekil 3

Sekil 3’de goruldugu gibi isiksiz olan cisim, isik kaynadina bakan
ylzeyinin zit yoninde koni seklinde i1siksiz bir hacim olusturur. Kaynaktan hig
Isik ulasmayan bu geometrik yapiya “tamgdlge konisi” denir. Ayni ydnde,
kaynadin i1siginin kismen ulasabildigi ikincil bir yari-karanlik hacim daha olusur
(sekilde gri renkte taranmis bolge). Bu geometrik yapiya ise “yarigblge konisi”
adi verilmektedir. Sekilden de acikga gorilecedi gibi, tamgélge konisinin sinirli
boyutta ve kaynak ile 1siksiz cisim arasindaki uzakliga bagli bir ylksekligi
bulunurken, yarigélge konisinin yiksekligi sonsuz uzunlukta olmaktadir. Sekil

4'den yararlanarak tam golge konisinin ytksekligini veren ifadeyi elde edelim:
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O,BT ve O,AT dikuggenlerinin benzerliginden;

0,4 _|0,T| N
—— =_—— vyazilabilir. Burada,
OB 0T
|OIB| =R kiuresel 1sik kaynadinin yarigapl,

|OZA| =r Isiksiz kiiresel cismin yaricapi,

|O1Oz| =d sk kaynadi ile 1siksiz cisim arasi uzaklik,
|OZT| =h tamgolge konisinin yiksekligi ve

|OIT| = |O1Oz| + |OZT| =d+h olmak uzere benzerlik bagintisindan,

r h
—=—— vyazlabilmektedir. h igin duzenleyecek olursak tamgdlge
R d+h
konisinin yuksekligini veren ifade asagdidaki sekilde elde edilir:
rd
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R-r

AY ve YER'IN TAMGOLGE KONILERININ OZELLIKLERI

Yukaridaki sekillerde ve tanimlarda aydinlanma ve gdlge geometrisini
inceledigimiz cisimlerin; Glnes ve Ay tutulmalarini temsil eden cisimler olmasi

halinde formillerde kullanacagimiz nicelikler sunlar olacaktir:
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