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TUTULMALAR ICIN EKLIPTIKEL LIMITLER
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Sekil 28

Sekil 28'de, gok kuresi lUzerindeki izdisumde, Ay’in, yoringesi Uzerindeki D
diglim noktasina yakin bir L noktasinda bulundugunu varsayalim. Burada LM

yayl, Ay'in ekliptikel enlemi (B ) ve MY yayr ise ekliptikel boylami (%)
olacaktir. Bir Glines tutulmasinin gerceklesebilmesi icin, Ay’in ekliptikel enlemi
B belirli bir limit dederin altinda olmalidir. Bu limit deder, Glines ve Ay'in,
Yer'den goérinen caplarina ve ufuk paralakslarina baglidir. Buna gore Sekil
29’dan yararlanarak bir Glnes tutulmasi igin Ay’in ekliptikel enleminin limit

dederinin ne olmasi gerektigini belirleyelim.

GUNES

Sekil 29

Sekil 29’da YA dogrultusu, g6k kuresi Uzerinde, Sekil 28’deki L noktasini

isaret etmektedir. YG dogrultusunun g6k kresi ile arakesiti ise, Sekil 28'deki

M noktasina karsilik gelmektedir. Buna gore AYG = [Bclim yani Ay’in
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ekliptikel enlemi icin aradigimiz limit dederine karsilik gelmektedir. Sekil

29'daki geometriden;

|Blim= AYG = AYC+CYB+BYG dr.

A ~ A N A N N
CBY icgeninde CYB= DCY —CBY veya CYB= DCY — DBY dir. O halde,
1B him = AYC+DCY —-DBY + BYG yazilabilir. Burada;

AYC = H¢ — Ay'in goriinen yaricap!
DCY = P — Ay'in ufuk paralaksi
DBY = P® — Gulnes'in ufuk paralaksi

BlA/G = He — Glneg’in gorinen yaricapidir. Boylece;
|B(|Iim=H(+P(—P@+H@ ................................................. (4)

Ay ve Gunes'e iliskin H ve P dederleri sabit degildir ve zamana bagl
olarak degdisirler. Asadidaki tabloda bu dederlerin en buyik ve en kulglk

dederleri listelenmistir.

Tablo 1
Minimum Maksimum
(enttede) (enberide)
H( 14" 41" 16’ 44"
He 15’ 44" 16’ 16”
P( 53’ 55" 61’ 29"
Pe® 8".6 9".0
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Buna gore (4) badintisinda, B(’m en blylk dederini elde edebilmek igin H(, P(

ve Hg'in maksimum, Pg’in ise minimum degerleri alinmahdir:
IBelmax = 16" 44" + 61" 29" - 8".6 + 16" 16" = 1° 34’ 20"

Buna karsilik B(’ln en klglk degerini elde edebilmek igin, H(, P( ve Hg'in

minimum, Pg’'in ise maksimum degerleri alinmalidir:
IBelmin = 14" 41" + 53" 55" - 9".0 + 15" 44" = 1° 24" 11"

Bu durumda bir Gines tutulmasi icin, Ay'in ekliptikel enlemi cinsinden

kosullari ortaya koyacak olursak; bir yeniay evresinde (veya civarinda):

a) ||3(| < 1° 24’ 11" ise kesinlikle bir Glines tutulmasi olusur,
b) 1° 24" 11" < ||3(| < 1° 34’ 20" ise bir Gunes tutulmasi olusma ihtimali

vardir.

C) ||3(| > 1° 34’ 20" ise bir Glnes tutulmasi olusamaz.

Benzer yolla bir Ay tutulmasi icin de, Ay’in ekliptikel enleminin limit

degerleri, Sekil 30’da verilen geometriden hesaplanabilir.

YER

GUNES

Sekil 30

Burada [B|im = TYAdir. Bu agl igin TYA = TYC+CYA yazilabilir.
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A A N N ~ A n
YCT lggeninde; DCY = TYC+YTC = TYC= DCY-YTC

A . . A - N -
BYT ucgeninde; GYB= DBY +YTC = YTC= GYB-DBY dir.

Boylece |Blim= TYA = CYA+TYC

CYA+DCY -YTC

CYA+DCY -GYB+DBY olur.

Bu acilari karsilik geldikleri parametreler cinsinden yazarsak;

|B(|lim=H(+P(—H®+P® ............................................... (5)

Buna gore (5) bagintisinda, B((’ln en blylk dederini elde edebilmek icin pozitif

terimlerin maksimum, negatif terimlerin ise minimum dederleri alinirsa:
|B<(|max = 1°02' 38"

Buna karsilik B(’ln en kiglk dederini elde edebilmek igin, pozitif terimlerin

minimum, negatif terimlerin ise maksimum dederleri alinirsa:
B lmin = 52" 29" bulunur.

Bu durumda bir Ay tutulmasi igin, Ay’in ekliptikel enlemi cinsinden

kosullar ortaya koyacak olursak; bir dolunay evresinde (veya civarinda):

a) |[3(| < 52’ 29" ise kesinlikle bir Ay tutulmasi olusur,

b) 52' 29" < |[3(| < 1° 02’ 38" ise bir Ay tutulmasi olusma ihtimali vardir.

C) |[3(| > 1° 02’ 38" ise bir Ay tutulmasi olusamaz.

Tutulma kosulu olarak, Ay’in ekliptikel enlemi igin ortaya koydugumuz

alt ve Ust limitler;
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- Glnes tutulmasi igin: 1°24' 11" < |B(| < 1° 34 20"
- Ay tutulmasi igin: 52' 29" < |[3(| < 1° 02’ 38”

karsilastiracak olursak, Glnes tutulmalarina iligskin limit araliginin daha genis
oldugu gorilur. Boylelikle Glnes tutulmalarinin olusma olasiigi (sikligi) Ay
tutulmalarina oranla daha fazladir. Ay'in ekliptikel enlemi, yériinge hareketi
boyunca zamana bagli olarak degismektedir. Dolayisiyla tutulma kosullari,

Ay'in ekliptikel boylaminin limit dederleri cinsinden de ifade edilebilir.

Sekil 31

Bunun icin Sekil 31’deki DE yayinin uzunlugunu hesaplamak gerekir. Burada
YD yayi Ay yoériangesinin cikis dGgumianin boylami (QQ) ve YE yayi ise Ay’In
ekliptikel boylamudir (A ). AED dik kiresel icgenine Neper besgen kurali
uygulanirsa cos[90-(1-Q)] = cotg i cotg(90- B = sin A sin AD vyazilir ve

esitliklerin ilk ikisinden
sin(r-Q) = cotg i tan B wrerererssin i (6)

elde edilir. (6) badintisinda i = 5°9’ dederi ile B¢ i¢in daha 6nce buldugumuz

alt ve Ust limit degerleri yerine konacak olursa;

e Glnes tutulmasi igin: 15°46’ < |x(-Q | < 17°44'

e Ay tutulmasi igin: 9°45’ < |k(-Q | < 11°40’
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dederleri elde edilir. Ay’in ekliptikel boylami Ae ortalama olarak glinde

360°/279""08% =~ 13° 11’ kadar artmaktadir. Buna gore k(—Q’nin limit

dederleri zaman cinsinden de ifade edilebilir:

15°46’ 17°44

e Gines tutulmasi igin: =1.196 gin, =1.345gin
13°171 13°171
09°4% 11°40

e Ay tutulmasi igin: =0.740guln, =0.885gln
13°11 13°11

Buna gore, D glin biriminde Ay’ in dugim noktasina olan uzakhgini gostermek

Uzere (digum noktasina gelmeden o6nce veya digum noktasini gectikten

sonra);

a) Ay, yeniay evresinde iken;

eD < 1.196 glin ise kesinlikle bir Guines tutulmasi olusur,

¢ 1,196 gin < D < 1.345 glin ise bir Glines tutulmasi olusma ihtimali vardir,

e D > 1.345 glin ise bir Gunes tutulmasi olusamaz.

b) Ay, dolunay evresinde iken;

e D < 0.740 gliin ise kesinlikle bir Ay tutulmasi olusur,

¢ 0.740 gin < D < 0.885 glin ise bir Ay tutulmasi olusma ihtimali vardir,

e D > 0.885 glin ise bir Ay tutulmasi olusamaz.

BiIR YILDAKI TUTULMALARIN SAYISI

Genel olarak ifade edilecek olursa, 1 takvim yili siiresince (365.25 glinde);
1) En az 2 tutulma olusabilir. Bunlarin her ikisi de Gunes tutulmasidir,
2) En fazla 7 tutulma olusabilir. Bunlardan
a) 4 tanesi Gunes, 3 tanesi Ay tutulmasi olabilir veya

b) 5 tanesi Gilines, 2 tanesi Ay tutulmasi olabilmektedir.



