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BOLUM 1. GENEL KAVRAMLAR

Fizik biliminin bir dali olan “Mekanik”; kati, sivi, ve/veya karisik haldeki sistemlerin dis
kuvvetlere gostermis oldugu tepkiyi inceler. Miihendislik mekanigi, cisimlerin kuvvet etkisi
altinda hareketsiz veya hareketli kalma davranislari ile ilgilenir. Mekanik sistemlere; basing
altindaki bir sivi, yikleme altinda olusan yenilme veya sese tepki olarak insan kulagindaki
titresimler vb. gibi bir cok farkh ornek verilebilir. Uygulamali mekanik kisaca teorik fizik

kuramlarinin ve kanunlarinin teknolojiye uygulanmasidir.

Statik; cisme (fiziksel sisteme) uygulanan kuvvet etkisinde zaman iginde sistemi olusturan
elemanlarin  birbirlerine gére izafi konumlarinin degismedigi veya elemanlarin
hareketlerinin sabit hizda oldugu sartlari inceler. Statik dengede iken sistem hareketsiz veya

kiitle merkezi sabit hizda hareket eder. Sistemde ivme bulunmaz.
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BOLUM 1. GENEL KAVRAMLAR

QUzay : Bagimsiz iki veya U¢ boyutlu koordinat sistemlerinde konumlari birbirlerine gore
cizgisel veya acisal olarak tanimlanan kutlelerin kapladigi geometrik alan.

LZaman : Mekanik biliminde olaylarin birbirlerini takip etme 0l¢tisti olup, dinamik kosullarda
etkilidir.

QKiitle : Cisimlerdeki eylemsizligin olcistu olup, hizdaki degisime gosterilen direng olarak
tanimlanir.

UKuvvet : Cisimlerin arasindaki hareketi tanimlayan 6l¢i olup; biayukluk (manyitid), yon ve
uygulanan nokta ile karakterize edilir.

QParcacik : ihmal edilebilir boyutlara sahip cisim olarak tanimlanir. Matematiksel olarak,
boyutlari sifira yakin olan bir cisim aslinda bir noktaya yogunlasan kuitledir. Parcaciklar,
cisimlerin en klcuk kisimlari olup, bir cismi parcacik olarak incelemek icin konum ve
uygulanan kuvvetten bagimsiz disiinmek gerekir.

QRijid Cisim : Parcaciklarin kuvvet etkisi altinda yikleme 6ncesi ve sonrasinda aralarindaki
mesafenin degismedigi cisimlerdir. Cisimlerde sekil degisikligi olmayacagindan, hangi
malzemeden yapilmis oldugu dnemli degildir.
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BOLUM 1. NEWTON HAREKET KANUNLARI

(] NEWTON'S PRINCIPIA.
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Newton hareket kanunlari, orijinal baskisi Latince
olup 1687 vyilinda vyayinlanmistir. 1846 vyilinda
ingilizce cevirisi yapiimistir.

AXIOMS, OR LAWS OF MOTION.

LAW 1L
Flvery body perseveres in its state of rest, or of uniform motion in « right
line, unless it is compelled to change that state by forces impressed
thereon.

ProsectiLes persevere in their motions, so far as they are not retarded
by the resistance of the air, or impelled downwards by the force of gravity
A top, whose parts by their cohesion are perpetnally drawn aside frem
reetilinear motions, does not ceasc its rotation, otherwise than as it is re-
tarded by the air. 'The greater bodies of the plancts and comets, meeting
with less resistance in more free spaces, preserve their motions both pro-
gressive and circular for a much longer time.

LAW IL
The alteration of motion is ever proportional to the motive force impress-
ed ; and is made in the direction of the right line in which that force
is impressed.

If any force generates a motion,  double force will generate double the
motion, & triple force triple the motion, whether that force be impressed
altogether and at once, or gradually and successively. And this motion
(being always dirccted the same way with the generating foree), if the body
moved before, is added to or subducted from the former motion, according
as they directly conspire with or are directly contrary to each other; or
obliquely joined, when they arc oblique, so as to produce a new motion
compounded from the determination of both.

LAW IIL
T every action there is aheays opposed an equal reaction: or the mu-

tual actions of two bodies upon euch other are always equal, and di-

recled to contrary parts.

‘Whatever draws or presses another is as much drawn or pressed by that
other. If you press a stone with your finger, the finger is also pressed by
the stone. If a horse draws a stone tied to a rope, the horse (if I may so
say) will be equally drawn back towards the stone: for the distended rope,
by the same endeavour to relax or unbend itself, will draw the horse a3
much towards the stone, as it does the stone towards the horse, and will
obstruct the progress of the one as much as it advances that of the other.
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BOLUM 1. NEWTON HAREKET KANUNLARI - |

Newton’un 1.Hareket Kanunu; disaridan herhangi bir kuvvet etki etmedigi slirece cisimlerin
yatay diizlemde hareketsiz kalacagi veya sabit hizla hareketini ifade eder. Hareket , siddeti
farkh bir kuvvet tarafindan engellenene kadar devam eder.

Ornegin, bir aracta icmek icin almis oldugunuz kahve ilk durumda hareketsizdir. Arac
hizlanmaya basladiginda olusturacagi kuvvet etkisi ile kahve ilk durumunu korumaya
calisacak ve sonunda dokulecektir. Benzer sekilde sabit hizla hareket eden aracla ayni hizda
dokilmese de sabit kalabilen kahve fren yapilip farkh siddetli kuvvete maruz kalirsa bastaki
ilerleme yoninde hareket etmek isteyerek aracin 6n kismina dogru ilerlemeye devam
edecek ve dokulecektir.

Newton's First Law of Motion

e we ©

An object at rest Unless acted on by

will remain at rest... an unbalanced force. An object in motion

will continue with
constant speed and
direction, ...

... Unless acted on by
an unbalanced force.

Ref : https.//www.quora.com/Is-Newtons-First-Law-of-Motion-related-to-inertia
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BOLUM 1. NEWTON HAREKET KANUNLARI - Il

Ref : http://philschatz.com/physics-book/contents/m42073.html|

Ayni siddette kuvvet farkli kitleye sahip cisimlerde farkli ivme olusturacaktir.
Es siddette fakat zit yonli kuvvetlerin etkisi ile cisim hareketsiz kalacaktir.
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BOLUM 1. NEWTON HAREKET KANUNLARI - lll

Ugiincii kanun, kisaca etki-tepki olarak adlandirilabilir. Cisimlere uygulanan kuvvetin siddetine esit
sekilde cisimlerden de zit yonli tepki tepki kuvveti olusacaktir.

Ornegin balik suda ilerlemek icin yiizgeclerini geri iter. Suyun da balg ileri itmesi gereklidir. ilerleyen
baligin kitlesinden olusacak kuvvet, suyun geri itilme kuvveti ile dengelenmelidir.

Kuslar ugmak icin havada kanatlari ile havayi asagi dogru iterler. Yani havanin da yukari yonde bir tepki
vermesi gerekir.

Yolda ilerleyen araclarin lastikleri yola tutunarak ileri dogru itilmelerini saglar. Lastikler yolu geriye
dogru kuvvete maruz birakirken, yol da lastiklerin ileri dogru donmesine es siddette kuvvetle tepki verir.

Newton’s Third Law

1 Air pushes
‘ the bird up - wall
. a
= Rocket Engine Thrust =
N B N T
"‘ Wing pushas the Exhaust Flow Pushed Backward Foiiiicn Fhall onkyall

| air downwards !
| Tegg . e

Engine Pushed Forward

Ref : https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/rocket/newton3r.htm|
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BOLUM 1. NEWTON YERCEKIMI KANUNU

mim,

F=6—;
" g 0
. ‘_

F . Iki parcacik arasindaki cekimden olusan kuvvet

G : Yercekimi sabiti (G = 6.673x10! m3/kg.s?) r

m,, m, : Pargaciklarin kitleleri

r : Parcaciklarin merkezleri arasindaki mesafe m;x m,
R=k=G—p"

r2

Ref : https://en.wikipedia.org/wiki/Newton%27s_law_of_universal_gravitation

iki parcacik arasinda tanimlanan cekim kuvveti esas alinarak diinya yiizeyindeki herhangi
bir cisme etki eden kuvvet incelenebilir. Bu durumda parcaciga etki eden sadece yer ¢ekimi
olacaktir. Newton yercekimi kanunu, Coulomb elektrik kanununa benzer. Her ikisi de
kuvvetin parcaciklar arasi mesafesinin karesi ile ters orantilidir. Einstein izafiyet teorisi ise
cok kuvvetli cekim alanlarinda ve kesin sonuca ihtiya¢c duyulan problemlerde tercih edilir.

Uluslararasi birim sistemi (SI) kullanilirsa;
F : Newton (N), m; ve m, kilogram (kg), r metre (m) ve G=6.673x10"11 N m? kg2
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BOLUM 1. NEWTON YERCEKIMI KANUNU

Gravitational Field Strenth:

o0 o=

sy S, I S I G

Inside the Earth @ 8.5 m/s?
- Mohoroviéi¢ discontinuity 400 km
: Cﬂm-manth_e buur_lda_ry {Gutenberg discontinuity) 9.8 m/s?
: Lehmann discontinuity .
: Typical space shuttle orbit ] 30-65 km
- Continental crust
- Oceanic crust
- Upper mantle
- Lower mantle
- Quter core 2885 km
- Inner core
10.7 m/s?
2270 km
1216 km
0.0 m/s?
0 35 700 2885 5155 6371 km

Ref: Earth-G-force" by Dake (Slice earth.svg)derivative work: KronicTOOL (talk);https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Earth-G-force.png#/media/File:Earth-G-force.png
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BOLUM 1. ULUSLARARASI BIRIM SISTEMI (S1)

Uluslararasi birim sistemi (Sl), Fransiz “Systeme International d’Unites” tabanli metrik
sistemin modern seklidir. Sistemde; Kiitle (M) icin kilogram (kg), Uzunluk (L) icin metre (m)
ve Siire (T) icin saniye (s) esas alinmistir.

Newton (N) F=mxa
esitliginden elde edilmistir.

1 Newton, 1 kilogramlik bir kiitlenin 1 m/s? ivme ile hareket ettirecek kuvvete esittir.
Dolayisiyla, birimi kgxm/s? olacaktir.

Katlesi “m” olan bir cismin diinya ylizeyinden serbest diisme ile hareket ettigi dusindilirse;

ou_ 7

yercekimine bagli olarak, merkeze dogru “g” ivmesi ile bir hareket olacaktir.

Buradaki yercekimi kuvveti cisimlerin sahip oldugu “Agirlik (W)” olarak adlandirilacaktir.

W (N) = m (kg) x g( m/s?)
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BOLUM 1. ULUSLARARASI BIRIM SISTEMI (S1)

Kiitle (Mass) : Kilogram,
platin-iridyum bir silindirin
kiitlesi olarak tanimlanmistir.

The standard kilogram

Uzunluk (Length) : Metre; merkezi Paris meridyeni boyunca gecen, ekvatordan kutuplara
kadar olan mesafenin onmilyonda biri olarak tanimlanmistir. Diger tanimi ise; Kripton-86
atomunun yaydigl radyasyonun 1650763.73’da birine karsilik gelen dalga boyudur.

Zaman (Time) : Saniye, ortalama solar glinlin 86400°de biri olarak tanimlanmistir. Diinyanin
hareketindeki dulzensizliklerden dolayr bu tanim; Sezyum-133 atomunun vyaydigi

radyasyonun 9.192.631.770 periyotluk siresi olarak yenilenmistir.

Not : Yercekimi ivmesi (g), deniz seviyesi ve 45° boylaminda 9.80665 m/s? degerini alir.
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BOLUM 1. ULUSLARARASI BIRIM SISTEMI (S1)

Tera
Giga
Mega
Kilo
deci
centi
mili
micro
nano

pico

1012
10°
108
103
101
102
103
10®
10°°
10-12
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BOLUM 1. ORNEK

Dlinya yuzeyinde herhangi bir noktada duran 70 kg’lik bir sahsin agirhgini yercekimi kanunu
ile hesaplayalim.

Ayni hesabi bir de W=mxg ile denestirelim.

W = (Gm_m)/R? = [(6.673.1011)(5.976.221%)(70)]/(6371.10%)> = 688 N

W=mxg=70x(9.81) =687 N

Newton yercekimi kanunu dinyanin donme hareketini hesaba katmaz. Diger yandan, ikinci
esitlikte bu hareket hesaba katilinca sonug farkli ctkmaktadir. Yercekimi ivmesi

yuvarlatilmadan alinirsa sonu¢ 686 N olacak ve fark artacaktir.

Not : Diinyanin kiitlesi 5.976x221* kg
Yaricapi 6371 km
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BOLUM 1. HATIRLATMA

Bolim 1. Kisa Notlar

O Statik, deforme olmayan rijid cisimlerin dengesi ile ilgilenir
1 Newton hareket kanunlarinin iyi anlasiimasi gereklidir
 Kiitle ve Agirlik iliskisi

d Yercekimi kanunu

S/ birim sistemindeki temel birimler ve déniistiimler
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