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TUTUKLANMIS ENZIMLERIN KiNETiGi

Gozeneksiz bir destek katisina yiizeyden baglh enzimlerde kiitle aktarim direncleri
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Kati ylzeyine adsorplanmis bir enzim sisteminde kitle aktarimi ve tepkime ardisik olaylardir; bu iki olaydan

yavas olanin hizi, sistemin hizini belirler.

Da <<1 igin tepkime hizi kisitlayici
Da >>1 icin kitle aktarim hizi kisitlayici

Da =1 icin ise tepkime ve kiitle aktarim hizlari yaklasik esit

Yatiskin kosulda tepkime hizi kiitle aktarim hizina esittir:
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» Sistem ¢ok kuvvetli bir kitle aktarim kisitlamasinda ise; yani tepkime hizi kitle aktarim hizi ile

karsilastirilinca gok hizliise (Da>>1) hiz:
r=k._Cs, Cis —0 sistem birinci mertebe sistem gibi davranir
» Sistemde tepkime hiz kisitlayici ise (Da<<1) hiz:
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Gozenekli bir matrise tutuklanmis enzimlerde yayinim etkileri

Enzim gozenekli bir matrisin i¢ yuzeyine tutuklanmig ise substrat matris icinde kivrimli bir yol izleyerek difiizlenir

ve gozenek ylzeyine tutuklanmis enzim ile tepkimeye girer. Burada diflizyon ve tepkime hizi esanli proseslerdir.

Pellet icinde alinan bir hacim elemaninda kiitle korunum denkleminden:
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Burada: rmax = tastyici birim hacmi basina tepkime hizi



De= Substratin matriste etkin diflizyon katsayisi

Denklem boyutsuzlastirilarak ¢oziilirse:
Cs =Cs/Css r=r/R  B=Km/Css
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Thiele Moduli

Bu denklem matris iginde substrat derisim profilini bulmak igin kullanilir; sayisal ¢éziim yapilir.

Difuzyon kisitlamali kosullarda hiz genellikle etkinlik faktorli n) cinsinden ifade edilir.
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Diftizyon kisitlamali kosullarda tepkime hizi

1 etkinlik katsayisi =

Diftizyon kisitlamasiz kosullarda tepkime hizi
olarak tanimlanir. n’nin degeri difizyon kisitlama derecesinin bir dlglistdr.

Nn<1igin donlsiim diflizyon kisitlamah
N=1 igin donusiim tepkime hizi kisitlamal ve difiizyon kisitlamalari ihmal edilebilir
Bu faktor ¢ ve f'nin fonksiyonudur
B=Km/Css Boyutsuz MM sabiti
e  Sifirinci mertebe tepkime igin (Css>Km; f—0; r=rmax) Thiele modiliiniin genis bir araliginda:
1<$<100 mn=1dir.
e  Birinci mertebe tepkime igin (Km>Css; B—o ) n=f(¢,) dir ve yiksek ¢ degerleri igin 1 asagidaki
denklemden hesaplanir:
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e MM kinetigi icin Thiele Modli kullanilarak n=f(¢,B) grafigi yardimiyla | hesaplanir.

Thiele Modull hesaplanmasi igin gerekli olan gergek rmax sabiti her zaman kolay bulunmadigi igin gézlenen hiz

degerine bagli olarak gézlenen Thiele Moduli tanimlanmistir:
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e  Budurumda gozlenen Thiele Moddll kullanilarak m=f(®,B)grafigi yardimiyla n hesaplanir.
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