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Bitki Koruma 

Bitkisel ¿retimde sorun olan zararlē 
hastalēk ve yabancēotlarla savaĸēmdēr.

Bu savaĸēm;
1. Gerekli olmalē;
2. Ekonomik olmalē;
3. Ekolojik olmalē;

a) Ķnsan ve evre saĵlēĵē
b) Kalēntē sorunu
c) Faydalēlara etkisi

4. Etkili olmalē
a) Zararlēlarda diren geliĸimi



SELEKSĶYON BASKISI

Kērmēzē : direnli birey
Mavi    : hassas birey



Bitki zararlēlarē

Entomolojik etmenler 

ÅNematodlar (Nematoda)

ÅSolucanlar (Annelida)

ÅYumuĸakalar (Mollusca)

ÅAkarlar (Acarina)

ÅBºcekler (Insecta)

ÅKemirgenler (Rodentia)

ÅKuĸlar (Aves)

ÅDiĵerleri

(Kei, domuz, vs)

Fitopatolojik etmenler

ÅFunguslar

ÅBakteriler

ÅViruslar

ÅMycorrhiza

ÅRiketsia

ÅYabancēotlar



Entomoloji terim olarak Bºcek Bilimi, yada Bºcekler 

Bilimi anlamēna gelir. Entomoloji asēl olarak Zoolojinin bir 

dalē ise de yery¿z¿nde bulunan hayvan t¿rlerinin aĸaĵē 

yukarē dºrtte ¿¿n¿ oluĸturan (yaklaĸēk bir milyon t¿r) 

bºcekler ºzellikle ekonomik ºnemleri dolayēsēyla ayrē bir 

bilim halinde geliĸmiĸtir. Ancak son yēllarda bitki 

korumacēlarca Entomoloji kelimesinin anlamē daha geniĸ 

olarak alēnmakta ve zararlē diĵer hayvan (ºzellikle diĵer 

Arthropoda) t¿rlerini de kapsadēĵē kabul edilmektedir.



Bºceklerin Sistematikteki  Yeri ve Yakēn Hayvan Gruplarē

Bºcekler  ñEklemli Hayvanlaròya da ñEklem 

Bacaklēlarò(Arthropoda) ķubesine ( Phylum) baĵlēdēr. 

Arthropodlarda v¿cut segmentli yapēda olup 

heteronommetamerôdir. V¿cut uzantēlarē (anten, 

bacak, aĵēz paralarē vb.) eklemli yapēdadēr.

Arthropoda ĸubesi dºrt sēnēf (Classis)ôta gºzden geirilir

1. Crustacea

2. Arachnoidea (Arachnida)

3. Myriapoda

4. Hexapoda (Insecta)



1. Sēnēf: Crustacea (Kabuklular)

V¿cutlarēnda segmentasyon iyi geliĸmiĸtir. V¿cudu esas 

itibariyle baĸ, gºĵ¿s ve karēn olmasēna raĵmen baĸ ve gºĵ¿s 

genelde birbirleriyle kaynaĸēp Cephalothorax adēnē alēr. Baĸta 

iki ift anten bulunur. Ķkinci ift bacaklarēna benzer, yani yarēk 

ĸeklindedir. Bacaklarē beĸ ittir. 

T¿rlerin oĵu denizlerde, bir kēsmē tatlē suda, bir kēsmē acē, 

tuzlu sularda ve karada yaĸarlar. ¢oĵunluk serbest 

hareketlidirler.

¥rnekler; Ķstakoz, Karides, Yengeler, Tesbihbºcekleri.

Tesbihbºceĵi

Karides

Yenge

Ķstakoz

http://www.discoverlife.org/mp/20p?see=I_JP6617&res=640
http://www.discoverlife.org/mp/20p?see=I_JP6617&res=640
http://www.bocekilacla.com/ilaclama/bocek/bocek/tespih-bocegi1.jpg
http://www.bocekilacla.com/ilaclama/bocek/bocek/tespih-bocegi1.jpg


2. Sēnēf: Arachnoidea(¥r¿mcekgiller)

¢oĵunluk karasal ortamda yaĸarlar. B¿y¿kl¿k 

bakēmēndan ok heterojen bir sēnēftēr. 

Mikroskobik b¿y¿kl¿kte olanlar yanēnda ok 

b¿y¿kleri de vardēr. V¿cut ĸekli b¿y¿k 

deĵiĸiklikler gºstermesine raĵmen oĵunda 

prosoma ve opistosoma dan oluĸur. 

Prosomada 6 ift ekstremited bulunur(bir ift 

chelicera, bir ift pedipalpus ve dºrt ift bacak). 

Buna karĸēlēk opistosomada ekstremited 

bulunmaz.

Arachnidlerin oĵu etildir. Bazēlarēnda zehir 

bezleri bulunur. Bazēlarēnda ise aĵ bezleri 

bulunur. Aĵēz ve sindirim organēnēn yapēsē, 

emerek besin almaya ve bundan yararlanmaya 

uygundur. Bu sēnēfa giren hayvan takēmlarēnēn 

baĸlēcalarē; Scorpionida (Akrepler), 

Aranea(¥r¿mcekler), Acarina(Kene, 

Uyuzbºcekleri ve akarlar)dir. Acarina iersinde 

Tetranychidae(Kērmēzēºr¿mcekler), Eriophyidae 

(Urakarlarē) ve Phyllocoptidae(Pasakarlarē) 

familyalarēna baĵlē ºnemli bitki, Ixodidae 

(Keneler) ye baĵlē hayvan zararlēlarē vardēr.

http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Aranea_hanging.JPG&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aranea_hanging.JPG&usg=__Q8Q0i7-MLzKLmTZBF656a32kzs8=&h=696&w=870&sz=160&hl=tr&start=1&zoom=1&tbnid=cW1sayOjFkUp4M:&tbnh=116&tbnw=145&prev=/images?q=Aranea&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Aranea_hanging.JPG&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aranea_hanging.JPG&usg=__Q8Q0i7-MLzKLmTZBF656a32kzs8=&h=696&w=870&sz=160&hl=tr&start=1&zoom=1&tbnid=cW1sayOjFkUp4M:&tbnh=116&tbnw=145&prev=/images?q=Aranea&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://en.wikivisual.com/images/5/51/Rust_Mite,_Aceria_anthocoptes.jpg
http://en.wikivisual.com/images/5/51/Rust_Mite,_Aceria_anthocoptes.jpg
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.sel.barc.usda.gov/acari/images/tetranychidae/tetranychus1.jpg&imgrefurl=http://www.sel.barc.usda.gov/acari/content/spidermites.htm&usg=__ozNzmAhxKz1UpJEcJxg-q3lwYdI=&h=284&w=400&sz=180&hl=tr&start=27&zoom=1&tbnid=P9ZEtWGz2h7BzM:&tbnh=88&tbnw=124&prev=/images?q=Tetranychidae&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.sel.barc.usda.gov/acari/images/tetranychidae/tetranychus1.jpg&imgrefurl=http://www.sel.barc.usda.gov/acari/content/spidermites.htm&usg=__ozNzmAhxKz1UpJEcJxg-q3lwYdI=&h=284&w=400&sz=180&hl=tr&start=27&zoom=1&tbnid=P9ZEtWGz2h7BzM:&tbnh=88&tbnw=124&prev=/images?q=Tetranychidae&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1


3. Sēnēf: Myriapoda (¢okbacaklēlar)

V¿cutlarē ince uzun yapēda olup baĸ ve gºvdeden oluĸur. Belirgin bir thorax 

bºlgesi yoktur. Her v¿cut segmentinin ventralinden birok hareket ekstremitedi 

ēkar. Hepsi karada yaĸayan 4 gruba ayrēlērlar.

Diplopoda(Kērkayaklar): 2-28 mm boyundadēr.  Her bir v¿cut segmentinden ikiĸer 

ift bacak ēkar. Bitki zararlēsē olanlarē vardēr.

Chilopoda (¢iyanlar): Birka mm-30 cm boyunda olabilir. V¿cut segmentlerinden 

sadece birer ift bacak ēkar. Hepsinin avcēlēkla beslendiĵi sanēlmaktadēr. Av zehir 

tērnaĵē ile yakalanēr ºld¿r¿l¿r.

Diplopoda Diplopoda

Chilopoda

Chilopoda

http://www.pocketpredators.com/pages1/Terra/Diplopoda4.jpg
http://www.pocketpredators.com/pages1/Terra/Diplopoda4.jpg


Symphyla: 2-10 mm boyundadēr. Toprakta 50

cm derinliĵekadar bulunurlar. Toprak

partik¿lleriarasēndahēzlēolarak hareket

ederler. ¢¿r¿kc¿lbitkisel materyalle

beslenmekle birlikte bitki kºklerinede zarar

verebilmektedirler.

Symphyla

Puropoda: 0.5-2 mm

boyundadēr. Toprakta

10-20 cm derinlikte

bulunurlar. Hēzlēhareket

ederler. Gºzleriyoktur.

Antenleri atallē

yapēdadēr. Funguslarla

nadiren kºklerle

beslenirler.

Puropoda



4. Sēnēf: Hexapoda (Insecta)
D¿nya ¿zerinde geniĸ bir yayēlēĸ gºsterirler. ¢oĵu bitkisel 
maddelerle beslendiĵi iin, bir kēsmē ise canlēdan canlēya 
hastalēk taĸēdēĵē iin diĵer bir kēsmē da insan ve hayvanlarda 
parazit olarak yaĸadēĵē iin zararlēdēr. Faydalē olanlar da vardēr.

http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/scarabaeidae/dynastes_tityus_adult_lateral_m_02.jpg
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/scarabaeidae/dynastes_tityus_adult_lateral_m_02.jpg
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/curculionidae/anthonomus_grandis_adult_oblique_m_01.jpg
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/curculionidae/anthonomus_grandis_adult_oblique_m_01.jpg
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://magickcanoe.com/insects/fly-links.jpg&imgrefurl=http://magickcanoe.com/diptera-id-page.html&usg=__gP5Odc_wvll6tmN4OS8rEybuKP4=&h=423&w=500&sz=21&hl=tr&start=22&zoom=1&tbnid=vwDU-Rt31g-ngM:&tbnh=110&tbnw=130&prev=/images?q=Diptera&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://magickcanoe.com/insects/fly-links.jpg&imgrefurl=http://magickcanoe.com/diptera-id-page.html&usg=__gP5Odc_wvll6tmN4OS8rEybuKP4=&h=423&w=500&sz=21&hl=tr&start=22&zoom=1&tbnid=vwDU-Rt31g-ngM:&tbnh=110&tbnw=130&prev=/images?q=Diptera&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://mint.ippc.orst.edu/images/hymparala_i.jpg&imgrefurl=http://mint.ippc.orst.edu/hymparaid.htm&usg=___cDlfCZmtB_VoLJvteh0ob6Wwgs=&h=333&w=300&sz=19&hl=tr&start=31&zoom=1&tbnid=FKfmvHLr_cF8MM:&tbnh=119&tbnw=107&prev=/images?q=Hymenoptera&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://mint.ippc.orst.edu/images/hymparala_i.jpg&imgrefurl=http://mint.ippc.orst.edu/hymparaid.htm&usg=___cDlfCZmtB_VoLJvteh0ob6Wwgs=&h=333&w=300&sz=19&hl=tr&start=31&zoom=1&tbnid=FKfmvHLr_cF8MM:&tbnh=119&tbnw=107&prev=/images?q=Hymenoptera&start=20&um=1&hl=tr&sa=N&tbs=isch:1&um=1&itbs=1


Entomolojik etmenlerin bitkilerde zarar 
oluĸturma yollarē

A ïDoĵrudan

ÅBeslenerek - beslenme yeri (meyve, yaprak), renk

ÅHastalēktaĸēyarak

B- Dolaylē

ÅDiĵerhastalēklarēnbitkilere giriĸinikolaylaĸtēracak
ortam sunarak

ÅBeslenme sērasēndasalgēlarēve pislikleri ile kirleterek

ÅDiĵerhastalēkve stres faktºrlerinedayanēklēlēklarēnē
d¿ĸ¿rerek



Entomolojik Etmenlerin Yararlarē

1. Tozlaĸmada rol alan bºcekler

2. ¦r¿nlerinden yararlandēĵēmēz bºcekler

3. Doĵal d¿ĸman bºcekler 

4. Organik atēklarē yeniden doĵaya kazandēran bºcekler 



Balarēlarēnēn¿rettiĵibaldan baĸkaarēzehiri , arēs¿t¿, arēpoleni v.b. bazē

¿r¿nlerindeĵeribal¿retimideĵerlerininok¿zerindedir.



Dºllenmede rol 
oynayan bºcekler
ÅBalarēsē,ve
ÅBombusôlar
ºnemlidir

Arēlar tarafēndan tozlanan ve 
tozlanmayan kivi meyveleri



Taksonomik Kategoriler

ÅRegnum (Alem)

ÅPhylum (ķube)

ÅClass (Sēnēf)

ÅOrder (Takēm)

ÅFamily (Familya)

ÅGenus (Cins)

ÅSpecies (T¿r)

Apis mellifera L. (Hymenoptera:Apidae)

Apis mellifera L. (Hymenoptera:Apidae)



ÅNematoda ĸubesiiindedir

ÅĶpliksolucanlarēda denir

ÅHayvanlarda parazitik

Å Ķnsanlardaparazitik

Å Bºceklerdeparazitik

Å Bitkilerde parazitik

olanlarēvardēr.

Nematodlar



ÅNematodlarda:

ÅSindirim 
sistemi

Å¦reme sistemi

ÅBoĸaltēm 
sistemi

ÅKas sistemi

ÅSinir sistemi

ÅDerisi 
(=k¿tik¿la)ò 
vardēr

Morfoloji



Beslenme davranēĸlarē
Nematodlar beslenme davranēĸlarēna gºre: 

ÅEndoparazitik ïv¿cudun tamamē kºk iindedir

ÅEktoparazitik ïv¿cudun tamamē kºk 
dēĸēndadēr

ÅYarē-endoparazitik - v¿cut kēsmen kºk 
iindedir



Nematodlarda beslenme

Endoparazitik Ektoparazitik Yarē-endoparazitik



Genelde ince - uzun 
silindirik bir v¿cuda 
sahiptirler. 

Erkek ve diĸiler ĸekil 
itibariyle birbirlerine 
benzerler. Ancak 
Heterodera, 
Meloidogyne, Nacobbus, 
Rotylenchulus ve 
Tylenchulus gibi 
cinslerde diĸiler 
erkeklerden farklē 
olarak torba, limon, 
armut, ĸiĸe ve bºbrek 
ĸekillerinde olabilirler.



1. Beslendikleri kºklerde,ur oluĸumu,saakkºkl¿l¿k,

yumuĸamagibi belirtiler meydana getirirler

2. Bºylebitkilerin ¿staksamēndageliĸmedurur; yaprak ve

meyvedek¿¿lme,dºk¿lme,sararmagºr¿l¿r.

3. Bitkilerde meydana getirdikleri zararlarēnyanēsērabazē

nematodlar vir¿svektºr¿d¿r. Ayrēcaoluĸturduklarē

zararlar bakteri, fungus ve vir¿sgibi patojenlerin

bitkilere girmesinikolaylaĸtērēr.

NEMATOD ZARARI



ÅSu ve besin elementi stresi 
sonucu:

ÅSolgunluk

ÅYapraklarda sararma (Kloroz)

ÅBitkide c¿celeĸme

ÅD¿zensiz belirtiler

Yaprak Belirtileri



Kºk zararē belirtileri

ÅGal oluĸumu

ÅC¿celeĸme

ÅKºk ularēnēn ĸiĸmesi

ÅKºk yaralarē

ÅSaak kºkl¿l¿k



Kºk belirtileri-Kºklerde kist nematodlarē



Kºk belirtileri- Patates 
¿r¿kl¿k nematodu



Kºk belirtileri-
saak kºkl¿l¿k



Globodera, Heterodera spp. ;
Kist nematodlarē 



Meloidogyne spp.
Kºk ur nematodlarē


