Parcacik Fizigi Kesiflerinin Kisa Bir
Tanhcesi

O Kuark Model

Gell-Mann ve Zweig hadronlarin daha temel yapilardan,
kuarklardan, olugtugu Onerisini ortaya attilar.

Uc cesit (flavors) kuark ve bunlarin anti parcacigi olan 3 tane anti-
kuark vardi:

u:(up) d:(down) s:(strange)

. 2e e e
yuk : +— —— ——
3 3 3
Baryon U¢ tane kuarktan olusur: (qqq), (qqQ) p(uud)

Mezon bir kuark ve bir anti-kuarktan olusur: (9Q) 7" (ud)
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 Dogada serbest olarak dolasan kuark bulunmamaktdir.
« Kuark hapisi: Kuarklar baryon ve mezonlarin igerisinde hapistirler.

«  Kuarklarin bagli durum enerjileri cok yuksek oldugundan, ayni kuark
icerigine sahip drumlar farkl parcacik olarak gorunebilirler.

A’(udd) n(udd)

« Pauli disarlama ilkesi 3s bulunduran baryonu (Q(sss)) yasakla-
mali fakat bu dogada gozlemleniyor.

«  Kuark modeli mi yanlig?
Gizli bir kauntum sayist mi var? Renk kuantum sayisi [Greenberg]

« Dogada tum parcaciklar renksizdir.
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d Charm Kuark ve “Kasim Devrimi”

. Brc;okhaven’de yeni (uzun omurlu, agir) bir parcacik kesfedildi
“J W 7

 Igerdigi kuarklar mevcut kuarklarla értismuiyordu.
« Yeni bir kuark: charm kuark (Ting & Richter)
»  Ardindan D mezonlar kesfedildi D° =ci, D" =cd
- Bjorken ve Glashow tarafindan yillar once ortaya atilan, leptonlarin
sayisi ile kuarklarin sayisi arasindaki simetri tekrar kurulmus oldu
leptonlar:e,v,, u,v,
kuarklar:d,u,s,c
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4 Tau lepton

 Mduonun, kutlesinin yaklasik olarak 17 kati olan, agir bir kuzeni
kesfedildi: tau lepton (1)

-  Buyuk ihtimalle bu yUkli leptonun kendi nétrinosu da vardi: V,
- Doganin en az 3 tane lepton ailesine sahip oldugu goruluyor.
«  Simetri uguncu bir kuarkin ailesinin varligini isaret ediyor.

O Bottom ve top kuark

« 1977 yilinda Lederman, besinci bir kuarkin (b kuark) varligina kanit
olabilecek yeni bir mezonu kesfetti : upsilon (Y)

« Enaz 3 tane kuark ailesinin varligina isaret ediyor.

« Top kuark (t) digerlerinden oldukga agirdir: m=174 GeV. (Fermilab) 4
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3 Aravektor bozonlari;: W* | Z0

«  Vektdr bozonlarin (W+#, Z°) zayif kuvvetin tasiyicilari oldugu tahmin
edilmekteydi.

- Elektromanyetik kuvvetin golgesinde kalan yUksuz zayif akimlar
1973'de CERN'de gozlemlendi.

« CERN’de W ve Z uretildi (1983).

M,=82+2GeV /c?
M, =92+2GeV /c’

« Elektro-zayif birlesme dogrulandi.
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d Standart Model
SU3). xSU(2), xU (1),

V, v V., ]
leptonlar: ( j (”} ( j 3x2x2=12 lepton
e u T

u C {
kuarklar: (drg’b] [S“ng [b“gbj 3x2x3x2=36 kuark

SsU@) xu@, = »w*,2z° 4 elektrozayif bozon

¢ fermiyonlar

SUR). = Oi2...8 8 gluon . bozonlar
H° 1 Higgs




