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Temel Parcacik Dinamigi

O Dogadaki Temel Kuvvetler

- Dogada dort tane temel kuvvet ve bu kuvvetleri tanimlayan fiziksel
teoriler vardir

- Kutlecekim Kuvveti: Klasik teorisi Newton’un evrensel kutlegcekim
teorisidir. Relativistik versiyonu ise Einstein’in genel gorelilik
teorisidir.

- Elektromanyetik Kuvvet: Klasik formulasyonu Maxwell tarafindan
gerceklestirilmistir. Kuantum teorisi olan QED ise Tomonaga,
Feynman, ve Schwinger tarafindan gelistirilmigtir.

«  Guclt Kuvvetler: Kuantum teorisi QCD’dir.

«  Zayif Kuvvetler: Teorisi flavordinamiktir (GWS teori)
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d Kuantum Elektrodinamigi (QED)
Temel kose e(q) > e(q)+y

Moller Sagiimasi (Coulomb itmesi)
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Bhabha Sacilmasi (Coulomb ¢cekmesi)
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Cift Gretimi y+y—>e +e’
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« Kendi kutle kabugunda olmayan parcaciklar, sanal (virtuel)
parcaciklar olarak adlandiriimaktadir.

« Feynman diyagramlarinda serbest olarak hareket eden gercgek
parcaciklar dis cizgilerle, parcaciklar arasindaki etkilesmeler ise
etkilesme koseleri ile temsil edilir.

- QED’de herbir kdsenin katkisi /o ile orantildir.

a=1/137: ince yap! sabiti
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«  AgQac mertebesindeki diayagramlarin sureclere katkisi daha fazla
olur.

d Kuantum Renk Dinamigi (QCD)

- Temelkése d4—>Q+g
q
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- |ki kuark arasinda meydana gelen gliclii etkilesmeye ait agac
mertebesindeki Feynman diyagrami: g+q —>J+(
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« QCD’de uc ¢esit renk yuku vardir; kirmizi, yesil, mavi.

«  Guglu etkilesmelerde kuarklar renk degistirebilir, renk farki gluon ile
karsilanir.

* Gluonlar cift renk yuklne sahiptirler; bir birim pozitif bir birim de
negatif renk yuku tasirlar. 8 tane gluon vardir.

 Gluonlar renk vyukune sahip olduklarindan diger gluonlarla
baglasimlari da mumkundur.

« Asimtotik Serbestlik: QCD’deki kuplaj sabiti etkilesen parcaciklar
arasindaki mesafeye bagli olarak degisir (running coupling
constant).
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Q Zayif Etkilesmeler

« Hem yUKIU ve yuksuz leptonlar hem de kuarklar zayif etkilesmeye
girerler.

« Yukiu (W%) ve yliksliz (Z° olmak Uzere iki turli zayif etkilesme
vardir.

*  Leptonlar igin yUkli zayif etkilesme temel késesi |* — v, +W*
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*  Leptonlar igin ylksiz zayif etkilesme temel késesi 1*(v,) = 1" (v,)+2Z°

I*(v)

Zi(l/[)

« Leptonlar icin yuksuz zayif etkilesmeye Ornek sure¢ ¢~ +e~ —>e +e”

 Yuksuz zayif etkilesmelerin varligi 1973'de CERN’'de deneysel
olarak da dogrulandi.
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»  Kuarklar icin yUkli zayif etkilesme temel késesi 9 —q'+W*
ql

- > — —
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* YUkl zayif etkilesmelerde flavor korunmaz (flavordynamics).

. Kuarklar icin yiiksiiz zayif etkilesme temel kdsesi q — gq+2°

« Acayiplik degistiren zayif etkilesme sureclerinin varhgi, kuarklarin

zayIf etkilesme davranisini leptonlarinkinden farkli kilar. (GIM)
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-  Zayif etkilesmenin amaci dogrultusunda kuarklar donduaralar.
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d’, s’, b’ = alanbaz

d, s, b= kutlebaz
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Cabibbo-KobayashiMaslewa
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- Zayif etkilesme ara vektorlerinin  mumkin olan zayif ve
elektromanyetik etkilesme baglasimiari

W-W-Z2 wW-W-Z-Z W-W-W-W

W -W —y W-W-2Z-y W-W-y—y

- Parcaciklarin  “Ortalama Omiri’nd ve “Dallanma  Oran/’ni
hesaplamak temel parcacik fiziginin amaclari arasindadir.

« Parcaciklar kendisinden daha hafif kutleli pargaciklara bozunur.

- Elektrik yuku, renk yuku, baryon sayisi, lepton sayisi butun fiziksel
sureclerde korunur.
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