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.ƛǊ ŎŀƴƭƤ ǘǸǊǸƴŘŜ ƎŜƴƻƳ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭŜƴŜƴ ǘŜƳŜƭ ƪǊƻƳƻȊƻƳ ǎŀȅƤǎƤ 
άȄέ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ  DŀƳŜǘ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪǊƻƳƻȊƻƳ ǎŀȅƤǎƤ ƴҐȄΩǘƛǊΦ  .ǳ 
ƪǊƻƳƻȊƻƳ ǎŀȅƤǎƤ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŜ  ƘŀǇƭƻƛŘ ǾŜȅŀ ƳƻƴƻǇƭƻƛŘ ŀŘƤ 
ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  {ƻƳŀǘƛƪ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ƪǊƻƳƻȊƻƳ ǎŀȅƤǎƤ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 
œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ нƴҐнȄ ȅŀƴƛ ŘƛǇƭƻƛŘŘƛǊΦ 
/ŀƴƭƤƭŀǊŘŀ ƪǊƻƳƻȊƻƳ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊŜ 
άǇƭƻƛŘƛέΣ ǎƻƳŀǘƛƪ ƘǸŎŜǊŜƭŜǊŘŜ ƛƪƛŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƪǊƻƳƻȊƻƳ ǘŀƪƤƳƤƴƤƴ ȅŜǊ 
ŀƭƳŀǎƤƴŀ άǇƻƭƛǇƭƻƛŘƛέ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 
tƻƭƛǇƭƻƛŘƛΣ ōƛǊ ōƛǘƪƛƴƛƴ ƎŜƴƻƳǳƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ƪǊƻƳƻȊƻƳƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤŎŀ 
ŀȅƴƤ ƻǊŀƴŘŀ ŀǊǘƳŀǎƤŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ōƛǊ ōƛǘƪƛ ǘǸǊǸƴŘŜ нƴҐ оп ƛǎŜ ȅŀƴƛ 
diploid bir bitkide 34 adet kromozom bulunuyorsa; bu bitki 
ǘǸǊǸƴǸƴ ǘǊƛǇƭƻƛŘ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴŘŜ нƴҐоȄ όрмύ ŀŘŜǘΣ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƭŜǊƛƴŘŜ ƛǎŜ 
2n= 4x (68) adet kromozom 
ōǳƭǳƴŀŎŀƪǘƤǊΦ



5ƻƐŀƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ ǇƻƭƛǇƭƻƛŘ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀȅŀ 
œƤƪƳŀǎƤ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΣ ŀƴŎŀƪ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒǳƳ 
ŦǊŜƪŀƴǎƤ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ 

tƻƭƛǇƭƻƛŘ ōƛǘƪƛƭŜǊ ƴŀǎƤƭ ŜƭŘŜ 
edilir?

мфот ȅƤƭƤƴŘŀ ƪƻƭƘƛǎƛƴ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ ƳŀŘŘŜƴƛƴ 
ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ǇƻƭƛǇƭƻƛŘ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƘƤȊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ



LiliaceaeŦŀƳƛƭȅŀǎƤƴŀ ŀƛǘ Colchicum automnale[ΦόƎǸȊ 
œƛƐŘŜƳƛύ ōƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ƪǀƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴΣ ŀƭƪŀƭƻƛŘ 

ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ƪǳǾǾŜǘƭƛ ōƛǊ ȊŜƘƛǊ ƻƭŀƴ ƪƻƭƘƛǎƛƴΤ ŀƭƪƻƭΣ ƪƭƻǊƻŦƻǊƳ 
ǾŜ ǎƻƐǳƪ ǎǳŘŀ ŜǊƛȅŜƴΣ ōǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ǎƤŎŀƪ ǎǳŘŀ ǾŜ ŜǘŜǊŘŜ 

erimeyen bir maddedir.
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ÅYƻƭƘƛǎƛƴΣ ƎǸȊ œƛƐŘŜƳƛƴŘŜƴ ŜƪǎǘǊŀƪǘŜ ŜŘƛƭŜƴ ōƛǊ 
ŀƭƪŀƭƻƛŘŘƛǊΦ aƛǘƻȊ ōǀƭǸƴƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ƳŜǘŀŦŀȊŘŀƴ 
ŀƴŀŦŀȊ ŀǒŀƳŀǎƤƴŀ ƎŜœƛǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƛƐ ƛǇƭƛƪœƛƪƭŜǊƛƴƛƴ 
ƻƭǳǒǳƳǳƴǳ ŜƴƎŜƭƭŜǊΦ

Colchicum autumnalebitkisi

COLCHICINE



.ǀȅƭŜŎŜ ǎŀȅƤŎŀ ƪŀǘƭŀƴƳƤǒ ǾŜ ƛƪƛ ƪŀǘƤƴŀ œƤƪƳƤǒ ƪǊƻƳƻȊƻƳƭŀǊƤƴ 
ƪǳǘǳǇƭŀǊŀ œŜƪƛƭƳŜǎƛƴŜ ŜƴƎŜƭ ƻƭŀǊŀƪΣ ōƛǊ ƘǸŎǊŜ ƛœƛƴŘŜ ƛƪƛ Ƴƛǎƭƛ 

ǎŀȅƤŘŀ ƪǊƻƳƻȊƻƳ ƪŀƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊ.
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YƻƭƘƛǎƛƴΤ ǘƻƘǳƳΣ ƪǀƪ ǾŜ ǎǸǊƎǸƴƭŜǊŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ «ȊŜǊƛƴŘŜ œŀƭƤǒƤƭŀƴ 
ōƛǘƪƛƴƛƴ ǘǸǊǸƴŜ ǾŜ ƻǊƎŀƴŀ ƎǀǊŜ œǀȊŜƭǘƛ ŘƻȊǳ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǎǸǊŜǎƛ 
belirlenir. 
¢ƻƘǳƳƭŀǊŀ ҈лΦпΩƭǸƪ ƪƻƭƘƛǎƛƴΣ ол Řŀƪƛƪŀ ƛƭŀ Ǹœ ǎŀŀǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 
ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊƪŜƴΤ ƪƻƭƘƛǎƛƴ œǀȊŜƭǘƛǎƛƴƛƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ŀȊŀƭǘƤƭƤǊǎŀΣ ό҈лΦлр 
ƎƛōƛύΣ ōǳ ǎǸǊŜ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ ǘǳǘǳƭŀōƛƭƛǊ όнп ǎŀŀǘ ƎƛōƛύΦ  
DŜƴœ ōƛǘƪƛƭŜǊŜΣ ŦƛŘŜƭŜǊŜ  ǳȅƎǳƭŀƳŀ ȅŀǇƳŀƪ ƛœƛƴ ҈лΦмΩƭƛƪ ƪƻƭƘƛǎƛƴ 
œǀȊŜƭǘƛǎƛȅƭŜ ƤǎƭŀǘƤƭƳƤǒ ǇŀƳǳƪƭŀǊŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƤǊΦ  .ǳ ǇŀƳǳƪƭŀǊ 
ōǸȅǸƳŜ ǳœƭŀǊƤƴŀ όƳŜǊƛǎǘŜƳ ŘƻƪǳƭŀǊƤ ƘŜŘŜŦ ŀƭƤƴŀǊŀƪύ ƪƻƴǳǊ ǾŜ 
ƎǸƴŘŜ ōƛǊƪŀœ ƪŜȊ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ 
нп ǎŀŀǘƭƛƪ ōƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
mǊƴŜƐƛƴ ƎŜƴœ ōƛǊ ŜƭƳŀ ŦƛŘŀƴƤƴŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǎŀΣ ŦƛŘŀƴƤƴ ŀƭǘ 
ƎǀȊƭŜǊƛ ƪƻǇŀǊǘƤƭƤǊΣ ǘŜǇŜ ǎǸǊƎǸƴǸ ǸȊŜǊƛƴŜ ƪƻƭƘƛǎƛƴ ŜƳŘƛǊƛƭƳƛǒ ǇŀƳǳƪ 
ǾŜȅŀ ƭŀƴƻƭƛƴ ƛƭŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭƤǊΦ 

YƻƭƘƛǎƛƴ ƴŀǎƤƭ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊΚ



YƻƭƘƛǎƛƴΩƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛ ōƛǘƪƛǎŜƭ ƳŀǘŜǊȅŀƭŜ ƎǀǊŜ 
ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΤ

*Atropa belladonaǘǸǊǸƴŘŜ ƘǸŎǊŜ 
ǎǸǎǇŀƴǎƛȅƻƴǳƴŀ ƪƻƭƘƛǎƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ 
ƪǊƻƳƻȊƻƳ ƪŀǘƭŀƴƳŀǎƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊƪŜƴΤ

ϝYǳǒƪƻƴƳŀȊŘŀ ƪǸƭǘǸǊ ƻǊǘŀƳƤƴŀ ƪŀǘƤƭƳŀǎƤ 
yoluyla in vitro meristemlere ;

ϝ !ǊǇŀ ǾŜ ōǳƐŘŀȅŘŀ ƪǀƪƭŜǊŜΤ

ϝ  ŜƪŜǊ ǇŀƴŎŀǊƤΣ ǇŀƳǳƪ ǾŜ ōƛōŜǊŘŜ ƛǎŜ 
ŀƪǎƛƭƭŜǊ ǘƻƳǳǊŎǳƪƭŀǊŀ ƪƻƭƘƛǎƛƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 
ƪǊƻƳƻȊƻƳƭŀǊŘŀ ƪŀǘƭŀƴƳŀ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

http://1.bp.blogspot.com/_rvgWt0DJYOY/SOYrGdvjRwI/AAAAAAAAATM/x7Uv0mbbiYQ/s320/Melon+plantlet.jpg


IŀǇƭƻƛŘ ǇŀǘƭƤŎŀƴ ŦƛŘŜƭŜǊƛƴŘŜ 
ȅŀǇƤƭŀƴ ōǳŘŀƳŀ ǾŜ ƪƻƭƘƛǎƛƴƭƛ 
œǀȊŜƭǘƛ ŜƳŘƛǊƛƭƳƛǒ ǇŀƳǳƪƭŀǊƤƴ 
ȅŀǇǊŀƪ ƪƻƭǘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƪƛ 
ǘƻƳǳǊŎǳƪƭŀǊŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤΦ



YƻƭƘƛǎƛƴ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛƴŜ ǎǸǊƎǸƴ ŘŀƭŘƤǊƳŀǎƤ 
ȅŀǇƳŀ ǾŜ ōǳ œǀȊŜƭǘƛŘŜ ōŜƪƭŜǘƳŜ ƛǒƭŜƳƛ ŘŜ 
ƪǊƻƳƻȊƻƳ ƪŀǘƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ



aŜȅǾŜ ǘǸǊƭŜǊƛƴŘŜ ŦŜǊǘƛƭ ǇƻƭƛǇƭƻƛŘ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŘŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅǀƴǘŜƳΣ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǘŜǇŜ ǘƻƳǳǊŎǳƪƭŀǊƤƴŀ ƪƻƭƘƛǎƛƴ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ȅŀǇƳŀƪǘƤǊΦ



Elma,triploidœŜǒƛǘƭŜǊƛƴƪŀǊǒƤƭŀǒƤƭŘƤƐƤǘǸǊƭŜǊŘŜƴbirisidir. Genelolarak
ticari elma œŜǒƛǘƭŜǊƛdiploid olmakla birlikte (2n=34), ōŀȊƤelma
œŜǒƛǘƭŜǊƛƴƛƴtriploid ƻƭŘǳƪƭŀǊƤbilinmektedir. mǊƴŜƐƛƴΣȅǳǊǘŘƤǒƤƴŘŀ
ȅŜǘƛǒǘƛǊƛƭŜƴϥDǊŀǾŜƴǎǘŜƛƴΨelma œŜǒƛŘƛtriploid olup (2n= 51);
tetraploid ve diploid iki bitkinin generatif yolla elde ŜŘƛƭƳƛǒbir
melezidir.
BuœŜǒƛŘƛƴœƛœŜƪtozuƻƭǳǒǘǳǊŀƳŀƳŀǎƤnedeniylebirǘƻȊƭŀȅƤŎƤœŜǒƛǘƭŜ
birlikteȅŜǘƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛzorunludur.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.orangepippin.com/imagesvarieties/small/gravenstein.jpg&imgrefurl=http://www.orangepippin.com/apples/gravenstein.aspx&usg=__RQcQGM0LLlOdcCsPfEmfN_46Mvk=&h=245&w=250&sz=38&hl=tr&start=2&sig2=MIVaJ_f_5uE7ELY09Px9_A&um=1&tbnid=rG8OrxBeAhCxjM:&tbnh=109&tbnw=111&ei=cibASZ8l2LD4BunImJkP&prev=/images%3Fq%3DGravenstein%25E2%2580%2598%26hl%3Dtr%26um%3D1
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.eastmansantiqueapples.com/varieties/images/gravenstein%2520chitwood%25202.jpg&imgrefurl=http://www.eastmansantiqueapples.com/varieties/VARIETIESEH.html&usg=__j5vX239XdGUnFbP_rpH1IoF0vHY=&h=600&w=800&sz=62&hl=tr&start=9&sig2=W_VgREO7OKtahTuWtECEFw&um=1&tbnid=uJI83ROteAnu6M:&tbnh=107&tbnw=143&ei=cibASZ8l2LD4BunImJkP&prev=/images%3Fq%3DGravenstein%25E2%2580%2598%26hl%3Dtr%26um%3D1


YƻƭƘƛǎƛƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōǳ ƪƤǎƤƳƭŀǊ ǎǳ ƛƭŜ ƛȅƛŎŜ ȅƤƪŀƴƳŀƭƤŘƤǊΣ 
ōǀȅƭŜŎŜ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƴƛƴ Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜǎƛƴŜ ǎƻƴ ǾŜǊƛƭƳƛǒ 
ƻƭǳǊΦ ¦ȅƎǳƭŀƳŀŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōƛǘƪƛǎŜƭ ƳŀǘŜǊȅŀƭ ǎŜǊŀȅŀ ǾŜȅŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ 
ȅŜǘƛǒǘƛǊƳŜ ƻǊǘŀƳƭŀǊƤƴŀ ŀƭƤƴƤǊƭŀǊ ǾŜ ōǳǊŀŘŀ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛ ƛȊƭŜƴƳŜȅŜ 
ōŀǒƭŀƴƤǊΦ 

YƻƭƘƛǎƛƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ȅŜƴƛ ƎŜƭƛǒŜƴ ǎǸǊƎǸƴƭŜǊŘŜ ōŀȊƤ 
ƳƻǊŦƻƭƻƧƛƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ƎǀȊƭŜƴƛǊΥ 
¸ŀǇǊŀƪ ǊŜƴƎƛ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŘŀƘŀ ƪƻȅǳ ȅŜǒƛƭ ƻƭǳǊΣ ōƛǘƪƛƴƛƴ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊƤΣ 
œƛœŜƪ Σ ƳŜȅǾŜ ǘƻƘǳƳƭŀǊƤƴŘŀ ƛǊƛƭƛƪ ŀǊǘƤǒƭŀǊƤ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊΦ

YƻƭƘƛǎƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŘƻȊǳ ƛȅƛ ŀȅŀǊƭŀƴŀƳŀȊǎŀΣ ŘƻƪǳƭŀǊƤ ǾŜ Ƙŀǘǘŀ 
ōƛǘƪƛȅƛ ǀƭŘǸǊǸŎǸ Ŝǘƪƛ ȅŀǇŀōƛƭƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒŜƴ 
ǎǸǊƎǸƴǸƴ ŦŀǊƪƭƤ ŘƻƪǳƭŀǊƤƴŘŀ ōŀȊŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƪǊƻƳƻȊƻƳ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ 
ōǳƭǳƴŘǳƐǳ Řŀ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳΣ ǘƛǇƛƪ ōƛǊ ƘƛƳŜȅǊŜ όƪƛƳŜǊŀ 
Ґ ŎƘƛƳŜǊŀύΩŘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ƤǎƭŀƘœƤƭŀǊ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƛǎǘŜƴŜƴ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ 
ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ



th[Tt[hT5 .T¢YT[9wTb m½9[[TY[9wT

мΦ aƻǊŦƻƭƻƧƛƪ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΥ  YǊƻƳƻȊƻƳ ǎŀȅƤǎƤ ŀǊǘƤǊƤƭƳƤǒ 
ǇƻƭƛǇƭƻƛŘ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ƎǀǊǸƴǸƳǸΣ ŘƛǇƭƻƛŘ ƻƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ 
ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ .ǳ ŦŀǊƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎǘƻƳŀƭŀǊŘŀƪƛ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜ 
ǾŜ œƛœŜƪ ǘƻȊƭŀǊƴƤƴŘŀ œƻƪ ōŜƭƛǊƎƛƴŘƛǊΦ 
¸ŀǇǊŀƪ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ŀǊǘŀǊΣ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŘŀƘŀ ƛǊƛŘƛǊΦ 
4ƛœŜƪƭŜǊ ŘŀƘŀ ƛǊƛŘƛǊΦ 
!ƴŎŀƪ ōƛǘƪƛƴƛƴ ǘŀƳŀƳƤƴŘŀ ōƛǊ ōǸȅǸƪƭǸƪ ƎǀȊŜ œŀǊǇƳŀȊΦ 
aŜȅǾŜ ƛǊƛƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƛǊƛƭŜǒƳŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀȊΦ 
4ǸƴƪǸ ǇƻƭƛǇƭƻƛŘ ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ƛǊƛ ƻƭƳŀƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ 
ƘǸŎǊŜ ǎŀȅƤǎƤ ŘƛǇƭƻƛŘƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ŀȊŘƤǊΦ







Ellialtēoĵlu, ķ., Sarē, N., Abak, K. 2000. Haploid Bitki ¦retimi. (Bitki 

Biyoteknolojisi Cilt:I, Ed: Babaoĵlu, M., G¿rel,E., ¥zcan, S.) s: 138-189.,Sel­uk 

¦niversitesi Vakfē Yayēnlarē, Konya. (Fotoĵraflarēn orijinalleri, alēndēklarē 

kaynaklar i­in baĸvurunuz)



tƻƭƛǇƭƻƛŘƛƴƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜƪƛ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ŀȅƴƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 
mǊƴŜƐƛƴ ōŀȊƤ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘ œŜǒƛǘƭŜǊŘŜ ƳŜȅǾŜƭŜǊ ŘƛǇƭƻƛŘƭŜǊŜ 
ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪǘǸǊΦ 4ǸƴƪǸ ƪƤǎƤǊƭƤƪ ŀǊǘƳƤǒΣ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ 
œŜƪƛǊŘŜƪ ǎŀȅƤǎƤ œƻƪ ŀȊŀƭƳƤǒǘƤǊΦ .ƛƭƛƴŘƛƐƛ Ǝƛōƛ œŜƪƛǊŘŜƪ 
ǎŀȅƤǎƤ ōŀȊƤ ǘǸǊƭŜǊŘŜ ƳŜȅǾŜ ƛǊƛƭƛƐƛƴŜ Ŝǘƪƛ ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊΦ

Yine de poliploid bitkilerde h¿cre iriliĵi arttēĵēndan, 

meyvelerde de irileĸme ortaya ­ēkabilmektedir.



нΦ CƛȊȅƻƭƻƧƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΥ  5ƛǇƭƻƛŘƭŜǊŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ǘŀǒƤȅŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ .ŀȊƤ ǎŜōȊŜƭŜǊŘŜ / 
ǾƛǘŀƳƛƴƛ ŦŀȊƭŀƭƤƐƤΣ ǘǸǘǸƴŘŜ ƴƛƪƻǘƛƴ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤΣ ǒŜƪŜǊ ǇŀƴŎŀǊƤƴŘŀ ōŀǒ ƛǊƛƭƛƐƛƴƛƴ 
ŀǊǘƳŀǎƤ ǾŜ ǒŜƪŜǊ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ƎƛōƛΦ

оΦ /ƻƐǊŀŦƛ ȅŀȅƤƭƤǒƭŀǊƤΥ tƻƭƛǇƭƻƛŘƭŜǊ ŘƻƐŀŘŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅǸƪǎŜƪ ǊŀƪƤƳƭŀǊŘŀ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 5ǸǒǸƪ 
ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊ ǾŜ ǳƭǘǊŀǾƛȅƻƭŜ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ ŦŀȊƭŀƭƤƐƤΣ ōǳ ƪƤǎƤƳƭŀǊŘŀ ƪǊƻƳƻȊƻƳ ŦŀǊƪƭƤƭŀǒƳŀƭŀǊƤƴŀ 
ƴŜŘŜƴ ƻƭƳǳǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

пΦ tƻƭƛǇƭƻƛŘƛ ǾŜ ƪƤǎƤǊƭƤƪΥ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǇƻƭƛǇƭƻƛŘ ŦƻǊƳƭŀǊŘŀ ƪƤǎƤǊƭƤƪ ȅŀȅƎƤƴŘƤǊΦ YǊƻƳƻȊƻƳƭŀǊƤƴ 
ƘƻƳƻƭƻƎƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŀǊǘƤǒΣ ƳŀȅƻȊ ōǀƭǸƴƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ Ŝǒ ƪǊƻƳƻȊƻƳƭŀǊƤƴ ōƛǊōƛǊƛƴƛ 
ōǳƭƳŀŘŀ ȊƻǊƭǳƪ œŜƪƳŜƭŜǊƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŘǸȊŜƴǎƛȊƭƛƪƭŜǊŜ ȅƻƭ ŀœƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǊƻƳƻȊƻƳ ȅŀǇƤǎƤ 
ƴƻǊƳŀƭ ƻƭƳŀȅŀƴ ƎŀƳŜǘƭŜǊ ƻƭǳǒŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 



t[hT5T {9±T¸9{TbTb .9[Tw[9ba9{T

мΦ YǊƻƳƻȊƻƳ ǎŀȅƤƳƭŀǊƤ

нΦ ¸ŀǇǊŀƐƤƴ epidermisindekistomaƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ 

ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ƛǊƛƭƛƐƛ

3. StomaōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪƭƻǊƻǇƭŀǎǘ ǎŀȅƤƭŀǊƤ

пΦ 4ƛœŜƪ ǘƻȊǳ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴƤƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛ

5. FlowsitometriȅǀƴǘŜƳƛ





http://www.passionflow.co.uk/images/comparison1.jpg


¢ekirdeksiz Karpuz

ÅTetraploid karpuz ile diploid karpuzun 

melezlenmesinden oluĸan triplod yapēdaki 

karpuzlarda, mayoz bºl¿nmedeki 

anomaliler nedeniyle tohum oluĸumu 

meydana gelememektedir.
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Nanede in vitro poliploid 
bitki elde etme


