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Yesil bitkiler; glinesten gelen (radyant) enerijinin
ancak % 1- 3’lGinu (cogunlukla da % 1’ini)
fotosentezle, biyokimyasal enerjiye donuistururler.

Canli organizmalar, enerjiyi ya i1sik olarak radyant enerji seklinde, ya da

organik molekdllere bagl kimyasal enerji seklinde kullanirlar.

Gunes enerjisinin (radyant enerjinin) kimyasal enerjiye cevrilmesi
dogada yalnizca yesil bitkilerin (ototroflarin) klorofilli hiicrelerinde ve

fotosentezle gerceklesir.



Ornegin sicak, devamli ve diizenli olarak iklimi nemli olan bédlgeler,
karmasik ve az degisken yapidaki ekosistemlerin olusmasina

uygundur.

Bu gibi kosullarda ve zaman icinde dogal ekosistemlerde, daha cok

sayida degisik turler yasamlarini sirdurebilirler.



Artik tanimadigimiz turler;
Asya Fili (Elephas maxima

asurus): M.O.. Yizylla kadar
- basta Firat Havzasi olmak uzere

~ Anadolu’da yasayan en biiyiik
hayvanimizdi. Yagsama alanlarini
insanlarin kendi lehlerine
kullanmalari sonucu giderek yok
olmuslardir.

Yaban Esegi (Equus hemionus
y anatoliensis): 12. Yuzyil sonuna
kadar bilinen ve ozellikle

Anadolu’ya has bir turdu.




Aslan (Panthera leo persica):

Anadolu’daki son kayit 1880,

Birecik’tir.  Asagi Firat Havzasinda

yasayan bu hayvan bu tarihten sonra
bir daha gorulmemistir.




Cita (Acinonyx jubatus): Asagi Firat nehrinin havzasinda
19. Yuzyila kadar yasadigi bilinmektedir. Zaman igersinde bu
hayvanin beslenmesinde onemli yer tutan ceylanlarin ortadan
kalkmasiyla, bolgeden cekilmeleri ve giderek yok olmalari soz
konusudur.

Kaplan (Panthera tigris virigata): Anadolu’daki son kayit
1970, Hakkari Uludere olarak saptanmistir. Kaplanin Siirt ve
Hakkari arasindaki bolgede yakin zamanimiza kadar yasadigi, daha
sonra bu bolgelerden hicbir ihbar alinamadigi bilinmektedir. Bu
durumu buyuk vyirticilarin zaman icersinde guineye dogru
cekilmelerine baglamak olasi olabilir.
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Anadolu Parsi (Panthera pardus tulliana
Valenciennes): Charles Danford’'un 1875 ve
1879 vyilindaki seyahat bilgilere gore;
20.11.1879°da Osmaniye yakinindaki Gavur
daginda vurulan disi bir parsin olculeri: Bas

'. ve govde uzunlugu takriben 150 cm; kuyruk

boyu 94 cm; omuz yuksekligi 66 cm’dir.
Buna ait kafatasi ile iskelet 1931’de Whittal
tarafindan Karacahisar’da vurulan Dbir
parsin postu ile birlikte Britanya Natural
History miizesindedir. 1942’de Izmir'ini Urla
ilcesi daglik alaninda bir goban tarafindan
yavru pars yakalanmis ve Izmirli taninmis
avcilardan Murat Turkmenoglu’na satiimis;
kendisi 9 ay sureyle pars’a baktiktan sonra
hayvani izmir hayvanat bahgesine armagan

etmistir.
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Ataturk Orman Ciftligi Ankara Hayvanat Bah¢esinde mumyalanan

«EFE» adli Anadolu Parsini, 1952 yilinda Aydin ili Dilek Yarimadasi Dilek
daginda, Guzelcamh koyunde, Afyonlu Mehmet (Mehmet Karabulut) kapan
kurarak yakalamigtir. Ankara Hayvanat Bahcesinde 6 yil yasamstir.
Canlinin tam boyu (Burun-Kuyruk ucu arasi) 170,5 cm’dir. Evliya Celebi
seyahatnamesinde izmir Sigacik yoresinde ve Sebinkarahisar ve Erzincan
civarinda Pars goruldigu dogrulamaktadir. Selguk-Efes arasindaki "kaplan
bogazi" mevkii ismi ustunde parsin bu yorede ¢okca bulundugunun bir
isareti sayillmaktadir. Anadolu’daki son kayit, 1974 Beypazar olarak
bilinmektedir. 17 .01.1974 ‘de ve Ankara ili Beypazari ilgesinin 5 km

batisinda Bagozu koyunde, Havva Koksal adli kadina saldirip, kolunu8 iKi

N D P L L N L L Y W Y Y .. VA T Y A N D I B



Sazlk kedisi (Felis catus Guldenstaedf): Bu turlerde onceki sayilar
hakkinda bir fikir olmamasina ragmen, tarim igin hizla alanin kazanildigi
guney illerimizde, hizla kugulup kaybolan sazlik ve caliliklarla beraber, bu
kedilerinde hizla yok olduklari bilinen bir gercektir.

Ceylan (Gazella dorcas L.): Elli bes-altmig yil once Antakya’'da Belen

gecidinin 7-8 km guneyine dogru gidildiginde, ormanla yaylalar arasinda

rastlanmasi mumkun olan bu ender memelimiz, artik buralarda aranmakla
da bulunamiyor.

Acem gazeli, Kursakli ceylan (Gazella subgutturosa Guldenstaedt):
Urfa’nin  Ceylanpinar Devlet Uretme (Ciftliginde korunmakta ve
uretilmektedir. Ciftlik arazisi dolasildiginda bir gunde 30-40’lik 8- 10 suruye
rastlamak mumkun olabilmektedir. Ciftlik disinda ise bir tek ornek dabhi
yoktur.



BIYOCESITLILIK (= Biodiversity)
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BIYOCESITLILIK (=
Biodiversity)




Gunumuz bilgilerine gore, dinya tarim kulturinin
baslangic zamani MO. 8-11 bin yillari ve yeri de
ulkemizin de bir kismiyla icinde oldugu -Verimli
Hilal- Fertile Crescent- olarak da bilinen ESKi
MEZOPOTAMYA bolgesidir (=YESIL ALAN)
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BiYOKIMYASAL DONGULER-
DOLASIMLAR

Biyokimyasal dolasimlar denilince, asagidaki temel kimyasallarin

biyosferdeki dolasim siiregleri anlasilir. Kisaca bunlar:

Karbon (C) dongiisii,

. Besin maddesi dongiisd,

Su (H,0) = Hidroloj(l)ik déngd,
Azot (N) dongiisii,

Fosfor (P) dongiisii,

Kiikurt (S) dongiisii,

AN S o R o

Oksijen (O) dongusii’dur.
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Déngiilerin, ayni zamanda «BIYOKIMYASAL DOLASIMLAR» olarak adlandiriimasinin

bir baska nedeni ise bu tiir dolasim(lar)da canli organizmalarin da bulunmasidir.

Blutun dongulerin

ekosistemdeki canli yasami i¢in

buyuk onemi vardir!...

Fosfor dongiisii disindaki tiim dongiiler Atmosfer ile Yeryiiziinde olur.



1- Karbon (C) Dongilisu
Karbonun ana kaynagini atmosferdeki CO, gazi olusturur.

KARBON-=

Atmosferde (havada) CO, gazi halinde, Hidrosferde (suda) CO, ve bikarbonat
halinde, Litosfer (karada) ‘de ise nadiren de olsa komiir, dogalgaz, petrol ve

kiregtasi olarak bulunur.

Biyosferde ise tim canlilar ile organik maddenin temel elementi olan «karbon»

seklindedir.

Yeryiizindeki tiim canh dokularini olusturan temel unsurlardandir.

Yasam, buyiik organik molekiillerin varligina bagl olup, ¢ogu molekiiliin yapisinda

vardir. 20



Karbon Dongusu 6 biyolojik suirecte olur.

1. FOTOSENTEZ

2. SOLUNUM
3. AYRISMA
4. OLUM

5. BOSALTIM

6. BESLENME



Yesil bitkiler; atmosferdeki CO,’yi alip, fotosentezde kullanmalar
ile havadan aldiklari C'yi, Grettikleri kuru maddenin molekdlleriyle
birlestirip, bu kimyasali (enerjiyi) organik karbonlu bilesikler seklinde

organizmalarinda depolarlar.

Canli bitki hucreleri, solunumlarinda organik C iceren bilesikleri

kullanirlar ve bu olay ile agiga ¢ikan CO,’yi yeniden disariya verirler.
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Yesil bitkiler hayvanlarca vyenildiginde, karbonun bir kismi bunlari yiyen
hayvanin viicuduna gecer; kalani ise cansiz organik kalinti halinde toprakta

durur.

Hayvanin binyesine alinan C’li bilesiklerden bir kismi ise solunum ve 1si kaybi
ile CO, halinde atmosfere karisirken, baska bir kismi da diski ya da cesetlerle
(organik kalintilar) topraga geri doner; uygun kosullarda parcalanir ve humusa

dénugurek, atmosfere geri verilecek olan CO, gazini ¢ikarir.

Yukarida aciklandigi gibi, bu sekilde organik kalintilar halinde topraga
gecenlerin bir kismi, uzun zamanda ve cesitli toprak tabakalarinda sicaklik,
basin¢ vb. gibi faktorlerin etkisiyle sikisarak komdir, gaz, petrol, yag gibi
«karbonca» zengin bilesikleri olusturur ki bunlara (FOSIL YAKITLAR!) ad verilir.

(Benzin ve mazot petrolden elde edilir).
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Karbon




Karbon Dongusu

Karbon; yasayan tum canlilarin ortak ve
anahtar bilesenidir.




Karbon Donglisii

FOTOSENTEZ

“SUDA COZUNMUS co




1’- Besin Maddesi Dongusu

Genel ozeti:

SUM

PRODUCER
[plan]

PRIMARY
CONSUMER

fhesbivore)

SECONDARY
CONSUMER

lcarnivore]

DECOMPOSER
frungi)




2- Su Dongusu

Su, yeryuzunde en cok bulunan ve canliligin devamhliginda gerekli
olan en 6nemli faktorlerdendir. Suyun biyosferdeki dolasimi; C, N ve

P’nin dolasimlarindan (belirgin olarak) farklidir.

Bitkiler kendilerine gereken besin maddelerini; suda erimis halde

kokleriyle topraktan alabilir, yine besin maddelerinin bir yerden

digerine tasinmasi da suyun hareketi ile olur.

Yerylzune gelen glnes isinlari ile 1sisi ve sicakhg artan su; denizlerle,
karalardan evaporasyon-transpirasyon ile bugu halinde atmosfere

karisir.

Atmosferdeki dolasimi ise daima su bugusu halinde olup, ancak;

doydugu zaman, fazlasini sivi ya da kati olarak yerylzine birakir
(YAGIS!).
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Oyle ki, atmosferde olan «su bugusu» seklindeki su, diinyay1 3 cm kalinlikta

kaplamasina karsilik yerylizine disen ortalama yillik yagis miktari en cok 81
cm’dir.

Peki, bu durumun nasil aciklanabilir ?

Aciklama: Atmosferdeki bu su 13-14 gliinde bir yerylziine geri doner.

Arastirmaci Nace (1967)e gore, yerylziune gelen suyun % 95’ine yakini
kayalarin kristal yapilarina kimyasal olarak baglanip, biyosferdeki dolasimina
girmemekte; kalan kismiise blyuk cogunlukla okyanuslara doktlmekte, cok
az bir kismi ise canli hiicrelerle, atmosferde serbest su (su bugusu halinde)
seklinde tutulmaktadir.
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Atmosfere bugu olarak gecen suyun cok buyuk bir kismi OKYANUS ve
DENIZLERE, yeryiziine yagis olarak diisen suyun cok buyik balimu
ise  KARALARA dokdlur.

Ote vyandan, vyerylziine vyagis olarak gelen su; evaporasyonla
atmosfere geri donerken, kalani gecici olarak ekosistem(ler)'de
(coklukla da karasal ekosistem(ler)de) tutulmakta; bir kismi ise ylzey
akisi ile deniz, dere, irmak, cay vb. su topluluklarina gitmekte; artani

ver cekimiyle topraga islemektedir (SIZAN SU).
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Sizan su: Topragin alt katmalarini tarla kapasitesine getirip, asagiya

dogru iner.

Toprakta tarla kapasitesinde (yani, suyla doygun hale geldikten sonra
vercekimine karsi 1/3 atmosferlik  basincgla tutulabilen toprak
suyudur.) Bitkiler, kokleriyle aldigi bu suyun cok az kismini
fotosentezle  kullanthp; cogunu transpirasyonla (terlemeyle)

atmosfere geri verirler.

Yagisin %79’ u okyanus ve denizlere, % 21’ i ise karalara (su) halinde
dismektedir.
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EKOLOJIK DENGEDE SU
(NEM)

Kanarya Adalan



3- Azot Dongusu

Azotun ana kaynagi atmosferdir.

Atmosferdeki N miktarinin, CO,’den daha c¢ok olmasina karsilik,

canhlarin buyuk bir kismi bu azottan dogrudan dogruya

yararlanamazlar.

Atmosferdeki azot, gaz halinde olup, havanin yaklasik % 78’ ni ( %
78,09’unu) olusturur. Her ne kadar volkanik daglardan puskirmelerle
bir miktar N atmosfere eklenirse de, ayni miktardaki azotun da derin

denizlerdeki tortularda tutuldugu saptanmistir.
34



Atmosferde molekdler (= N, halinde) olarak bulunan N’den az sayida
mikroorganizma  vyararlanabilirse de, genelde canlilar bundan

yararlanamamakta; buyuk bir bélumu ise N’yi suda erimis nitrat

(Nog)' va da amonyum (NHé)+ ivonu seklinde topraktan almaktadir.

Simsek cakma ve/veya yildirrm dismesi, bulutlardaki elektriklenme
gibi atmosferik olaylarla topraga gecen bir miktar atmosferik azot,

oksitlenip suda eriyerek (NO,) iyonuna donusup bitkilere yarayisli
halde gelir ve topraga gecerse de genelde vyesil bitkilerle,

mikroorganizmalar ve hayvanlarinca kullanilan azotun

biiyiik kst Diyolojik yolla topraga baglanr.
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Bu bakimdan etkili mikroorganizmalardan bazilari séyledir:

(a) Aktinomisetler, (b) mavi - yesil algler, (c) Clostridiumlar, (d)
Rhizobium spp. Bakterileri (Baklagillerin koklerindeki yumrucuklarda
yasarlar. Bitkiye azot verip, karsiliginda yasamalari icin enerji alirlar.
Yani simbiyotik (ortak yasam) yasam strduruler).

Semi-simbiyotik (yari ortak yasam) ve Asimbiyotik (ortak yasam olmaksizin) olarak

(3)’e ayrilan BlyOlelk Azot Fiksasyonu azotun topraga gecisinde en

A

buylk pay sahibidir. Ozellikle, karasal ekosistemlerde topraga yarayisli azot balama
yonunden Rhizobium spp.’ler 6nem tasir. %




Bitkiler kokleri ile topraktan aldiklari yarayishi N'nin biyuk bir bolimung;
blnyelerindeki amino asitlere, proteinlere, ntikleik asitlere ve vitaminler

gibi cesitli organik molekullere cevirirlerken, azotun cok az bir bélimunu de

azot gazi (N,) ya da azot oksit halinde atmosfere verirler.
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Topraga gecen N’li organik maddeler, buradaki mikroorganizmalarca
sicaklik ve nem gibi faktorler de uygunsa kisa surede parcalanarak,
dénce amin(ler)e (NH,), sonra da amonyaga (NH;) donusur ki buna
«AMONIFIKASYON» (AMONYAK OLUSUMU) denir. Ancak,

bazi bakteriler vardir ki amonyagi (NH;) oksitleyerek, N'nin
nitratlara (NO;) déntsimine neden olur ki buna da

«NITRIFIKASYON» (NITRAT OLUSUMU) ad verilir.

OZET= 1. (NH,) (Amin(ler) ---------- => (NH;) (Amonyak) (Amonifikasyon)
2. (NH;) (Amonyak) ---------- —>(NO;) (Nitrat) (Nitrifikasyon)
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Suda eriyen nitratlar yeniden bitki kokleri ile alinirlar. Bazi durumlarda nitratlar,

bitkilerin yararlanamadigi nitrit (NO,) formuna indirgenir. Denitrifikasyon

bakterilerinin neden oldugu bu duruma denitrifikasyon denir.

OZET = (NO,) (nitrat) ---------- - (NO,) (nitrit) (Denitrifikasyon)

Bu bakteriler; nitratlarin, nitritler’e; amonyuma ya da molekiiler azot (N,)’a
cevrilmesi sirasinda agiga ¢ikan enerjiyi kullanirlar. Molekiiler azot ya atmosfere
verilir, ya bakterilerce yeniden bitkilere yarayish azot halinde topraga baglanir ya

da deniz diplerindeki tortularda biriktirilir.

Azot elementi nitrat seklinde suda ¢ok kolay ve hizla eriyerek, topragin

alt katlarina sizan su ile iner ve ¢ogu kez de taban suyuna kadar ulasir.
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4- Fosfor Donglisu

Fosforun kaynagi, fosfatca zengin daha ¢ok volkanik kayalardir.

Bu mineral; hiicrelerde niikleik asitlerin, enerji aktarimini saglayan ATP nin,

hiicre zarinin yapisinda, dis ve kemiklerinde yer alir. Cok 6nemlidir.

Ancak, dogada bulunma sekli

(PO,)3, (HPO,) % ya da (H,PO,) tiir.

Fakat, verviiziindeki tiim bitkiler fosfati sadece suda erimis ivonlari

seklinde blinyelerine alabilirler.
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Kayalarin ve tortularin havalanmalari sonucu, suda erimeyen fosforlu bilesikler
suda erir hale gelir yani inorganik fosfat iyonlari (PO,) ‘e doniigiir, bitki kékleri ile

bunlar alarak biinyesinde fosforlu organik maddelere doniistiiriir:

Aynen C ve N dolasimindaki gibi, bu dolasimda da bitki kalintilari ile bitkileri yiyen
hayvanlarin diski ve olileriyle fosforlu bilesikler yeniden topraga gecer. Daha
sonra topraktaki mikroorganizmalarin organik maddeleri parcalanmasiyla organik

fosfor, inorganik fosfor iyonlarina dontsur.

inorganik formdaki bu fosfor iyonlari ya bitkilerce yeniden alinir ya da kara ve

denizlerdeki, tortularda biriktirilir.

Genel olarak diinyadaki fosforun buyiik bir kismi, suda erimedigi icin ¢ok az

biyosferde dolasim halindedir.
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YERYUZUNDEKI FOSFOR DONGUSU
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5- KUKURT DONGUSU



Lik'Lirt Nedir?
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Simgesi : S

Atom numarasi: 16
Kutle numarasi: 32,065
Yogunlugu: 2,07 g/cm3
Erime sicakhgi: 115,21 °C

Kaynama sicakhgi: 444,7 ‘




Kakart dénglsunidn bozulmasi, bir yandan hava kirliligi gibi sorunlar
yaratirken, diger yandan bazi bélgelerde asit ya-muru gibi sorunlara yol
acar.

Yagmur suyu; havada dogal olarak bulunan CO. ve dogal olarak az
miktarda bulunan S ve nitrojen oksitlerin, su ile reaksiyona girmesinde
dolayi hafifce asidiktir.

Ortama c¢ok miktarda kakurt dioksitin verildigi bolgelerdeki, yagan
yagmur suyunun asitligi de Artmakta ve yer yer keskin sirke kadar asitli
yagmurlar yagmaktadir.

Ilk kez Kuzeybati Avrupa'da ortaya cikan ve etkileri bilimsel olarak
saptanan asit yacmuru 1972 vyilindaki 1. Uluslararasi Diinya Cevre
Kongresi'nde Isvecliler gindeme getirmistir.




