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Sert Doku Histolojisi

Mine

Mine dokusunun sertligi, rengi, kalinligi

Mine kalinlig1 ayrica dis siniflar1 arasinda da farklilik gosterir; kesici dislerin
insizal kenarlarinda ortalama 2 mm kalinliginda iken kii¢iik az1 dislerin kasp
tepelerinde 2.3 ile 2.5 mm arasinda ve azi dislerin kasplarinda 2.5 ile 3 mm
arasindadir. Posterior dislerin (kiigtlik az1 ve az1 disler) gelisimsel kasplarinin
birlesim bolgelerinde mine kalinhig1 genelde azalir, hatta bazen birlesim

bolgesinin tam kaynasmamis oldugu fissiirlerde sifira yaklasir.

Mine yarisaydam o6zellikte oldugu i¢in, dis rengi altta bulunan dentin rengine,
mine kalinligina ve minedeki renklenmelerin miktarina baghdir. Saydamlik
(translusensi) miktari, kalsifikasyon diizeyi ve homojenlikteki varyasyonlarla
iligkilidir.

Mine dokusunun yapisi, organik ve inorganik yapi bilesenleri

Kimyasal olarak mine, agirlikca %95-98 inorganik materyal iceren yiiksek
oranda kristalize bir yapidir. Kristalin 6rgii seklindeki hidroksiapatit en fazla
bulunan mineral bilesendir ve hacimce %90 ile 92 arasindadir. Diger
mineraller ve eser elementler daha az miktarlarda bulunurlar. Dis minesi
bilesenlerinin diger kismi ise; toplam olarak yaklasik hacimce %6, agirlik¢ca %

1-2 organik icerik ve yaklasik %4 sudan olusur.

Mine prizmasi

Insan minesi; birbirine kenetlenmis, ¢apraz Kkesitlerde yuvarlak bir bas veya
govde kismi ile bir kuyruk kismindan olustugu goriilen mine prizmalarindan
meydana gelir. Her prizmanin yuvarlak bas kismi (yaklasik 5 pm genisliginde)

komsu iki prizmanin kuyruk kisimlan (yaklasik 5 pm uzunlugunda) arasinda



uzanir (soldaki resim). Genelde, yuvarlak bas kismi okluzal veya insizal yonde

konumlanirken; kuyruk kismi servikal yonde uzanir.

Mine prizmalarinin sayisi, sikligi ve yonleri

Kristaller ortalama 1600 Ao uzunlugunda, 200-400 Ao genisliginde ve farkl
sekillerdedir. Her bir apatit kristali son derece diizenli sekilde siralanmis
atomlara sahip binlerce hiicre biriminden meydana gelir.

Bogumlu mine

Mine prizmasi gruplar1 komsu gruplarla sarmal bir hale gelerek, dis yiizeyine
dogru diizensiz bir yap1 seklinde uzanirlar. Bu yapilar, servikal bolgelerde veya
insizal ya da okluzal alanlarda bulunan, "bogumlu mine"yi (gnarled enamel)
olustururlar

Hunter Schreger Cizgileri

Aksiyal yondeki yariklari en aza indirgeyen, mine prizmalanin y6nlerindeki
degisiklikler; "Hunter-Schreger Cizgileri" olarak tanimlanan optik bir goriintii
olustururlar.

Mine tuglari

Mine-dentin birlesiminden uzanan komsu prizma gruplar1 arasinda bulunan,

prizmalar arasi madde ve mine prizmalarindan olusan hipermineralize

yapilardir

Mine Lamelleri



Mine ylizeyinden mine-dentin birlesimine dogru uzanan, bazen de dentin
dokusunun igine dogru genisleyen mine prizma gruplar1 arasindaki, ince ve

yaprak gortiinlimiinde kusurlu alanlardir.

Mine Pistonlari

Odontoblast uzantilar1 bazen mine-dentin birlesiminden mineye dogru

gecerler ve ucglari kalin oldugunda mine pistonlari olarak tanimlanirlar.

Retzius Cizgileri

Mine prizmalari, minenin farkli tabakalar halinde dogrusal bicimde y1gilimi ile
olusur.Bu sirada olusan yapi veya mineralizasyon farkliliklar1 "Tabakali
Retzius Cizgileri" olarak adlandirilir ve bu olusumlar biiytime ¢izgileri olarak

kabul edilebilir.

Dentin

Dentin dokusunun sertligi, rengi, kalinligi

Dis dokusunun biyiik bir kismin1 kaplayan dentin, sarimsi beyaz renkte,151g1
yar1 gecirgen Ozellige sahiptir. Kompakt kemikten daha sert olan dentin;
striiktir, gelisme ve kimyasal yap1 bakimindan kemigi andirir. Sert ve kirilgan
olan minenin aksine hafif deformasyonlara kars:1 koyabilir ve ¢ok elastiktir.
Dentin dokusu, mine dokusuna nazaran daha az mineralize olup daha az
kirilgandir. Dentinin sertligi Mohs sertlik skalasinda 3-4 tiir ve lizerinde yer

alan mine dokusu tarafindan desteklenir.

Dentin Dokusunun inorganik yapisi



Dentin yapisinda kalsiyum fosfat, kalsiyum hidroksit bilesimindeki hidroksil
apatit bulunur. Inorganik kismin biiyiik bir bélimi hidroksil apatit

kristallerinden meydana gelmistir.

Dentin Dokusunun organik yapisi

Substantia fundamentalis ve onun icinde yatan fibriller bir protein olan
kollajenden ibarettir. Dentinin mineralizasyonu kollajen lifleri boyunca
olustugundan, kollajen altyapinin dentinin fizyolojisinde 6nemli etkisi oldugu

kabul edilir.

Dentinin Histolojik Yapisi

Dentin dokusunun baslica histolojik yap1 elemanlari; dentin kanallar1 dentin
dokusunu olusturan odontoblast hiicreleri ve bunlarin uzantilari olan Tomes
lifleri ile intertiibiiler dentindir. Genglerde dentin kanallar1 pulpa odasi
yakininda 3-4 mikron ¢apinda iken; mine- dentin sinirinda bu ¢ap 2 mikron
kadar diismektedir. Yaslanmayla birlikte kanal cap1 daralir; genclerde kanal
capt ortalama 3.3 mikron iken yashlarda 1.2 mikrona diiser. Dentin
kanallarinin milimetre karedeki sayisi1 lokalizasyonuna gore 30.000-90.000
arasinda degisir. Dentin kanallarinin milimetre karedeki sayisi ortalama
75.000 dir. Dentin kanallarinin yogunlugu mine-dentin sinirinda en diistik,

predentin bolgesinde ise en ytliksektir.

Kanallara dik alinan bir kesitte odontoblast uzantisi etrafinda goriilen, 15181 iyi
geciren ve biitlin kanali bir kilif gibi kaplayan dentin pargasina peritiibiiler
dentin adi verilir.yine ayn1 kesitte peritiibiiler dentin halkaciklar1 arasinda
kalan ve daha az kiregli kisma da intertiibiiler dentin adi verilir. Peritiibiiler
ve intertiibiiler dentin arasinda dekalsifiye preparatlarda bariz boyanisiyla
dikkat ¢eken neumann kilifi bulunduguna yillarca inanilmis fakat elektron

mikroskobik calismalarda bu kilifin varhigi gosterilememistir.



Denti Dokusunda Yerlesim Yerlerine Gére Farkli Dentin Tipleri

Primer Dentin

Disin gelisimi sirasinda apeksin kapanisina kadar yapilan dentindir. Primer

dentinde kanallar oldukg¢a diizgiin bir yapidadir.

Sekonder Dentin

Disin gelisiminin tamamlanmasindan sonra ¢ok daha yavas bir tempo ile hayat
boyu yapilan dentin, sekonder dentin adin1 alir. Sekonder dentinde kanallar

diizenini kaybeder, primer ve sekonder dentin sinir1 bu yiizden fark edilebilir.

Tamir Dentini

Sekonder dentin yapimi devam ederken siddetli bir stimulusun etkimesi ile
etkime alanina bagh olarak lokalize veya ¢ok genis bir alanda dentin yapimi
hizlanir. Odontoblastlar tarafindan bu kez daha hizli yapilan bu dentine

tersiyer dentin veya tamir dentini adi verilir.

Sement

Sement dokusunun sertligi, rengi, kalinligi

Sert dis dokular1 icinde sement fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan
kemige en yakin olanidir. Mine, dentin ve kemik ile karsilastirildiginda; sement
dokusunun bu dokulardan daha az mineralize oldugu goriiliir. Sement dokusu
kokiin biyik bir kismini kaplar. Periodontal kemige ve dentine tutunur.
Sement agik sar1 renkte olup dentinden biraz daha a¢ik renk tonuna sahiptir.
Tim mineralize dokular i¢cinde en fazla florid iceren dokudur. Sement dokusu

bir 6lciide kendini onarabilecek yapiya sahiptir ve sement normal sartlarda



asinmaz. Fizyolojik dis hareketleri sirasinda ise disin apikal kisminda yer alan

sement rezorbe olur.

Sement dokusunun yapisi

Sement dokusu hiicreler, esas madde ve fibrillerden olusmustur. Sement %65

inorganik materyal, %23 organik materyal ve %12 sudan olusmustur.

Sement Dokusunun inorganik yapisi

Inorganik yap1 hidroksiapatitten meydana gelmistir. Sementin kok dentinine
komsu olan i¢ kisimlari normal sementten %80 daha fazla inorganik apatit fazi
icerir. Inorganik yapida hidroksiapatit kalsiyum fosfat mineral ve baz eser

elementler bulunur.
Sement Dokusunun organik yapisi
Organik materyal kollajen ve mukopolisakkaridden olusmustur. Periodontal

ligamandan uzanankollajen lifler sement icine gomiiliir ve dis ile alveol

kemigini birbirine baglar.



