























Maksillanin prenatal bUyume ve gelisimi =
B |

Ust cene kemigi > direkt kemiklesme ile olu§an bir
membran kemigidir |
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1- Osteoblastlar tarafinda
matriksin mineralizasyon

direkt olarak

(Intramemranoz kemikle




2- Onceden var olan kikird.
matriksi Uzerine

kemik matriksinin depolanrﬂ
indirekt olarak

(Endokondral kemikle§n!|'\e§*



e Herikiolayda dailk gorulen:

primer (olgunlasmamis) kemik dokusudur.

* Primer kemik gecici bir dokudur.

Daha sonra lamelli ya da sekonder kemik dokuya
degisir.
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Intramembran6z (Direkt) kemiklesme

Mesenchyme
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Bone spicules.
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mezensimal hucrelerden

alir .

Intramembranous ossification
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Kafatasi kemiklerinden:

frontal ve pariyetal kemikler tamamen,

oksipital ve temporal kemikler ile,

mandibulanin bir bolimu

intramembrandz kemiklesmeyle olusur.



Intramembrandz kemik olusumunda,

kemigin olusacagi bolgede mezensim hicreleri
yogunlasirlar, farkhlasarak osteoblastlara donusurler.
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Osteoblastlar kemik matriksini Uretirler.
— Yeni olusan matriks yumusaktir ve
osteoid adini alir.
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e Boylece birkag boélgede olusan kemiklesme
merkezleri birbirleriyle birleserek

kan damarlarinin ¢evresindeki
primer kemik dokusunu olustururlar.




1. Brankiyel arkin maksiller uzantisinda bulunan
yumusak doku burjonlarinin icindeki mezenkim
dokusunda birtakim kemiklesme noktalari
meydana gelir.

Bu kemiklesme noktalari bUyurler ve birbirleri ile
birlesirler.




OZET
Intramembrandz (Direkt) kemiklesme

Mezensimal hucreler >

Membrani olusturur (ince zar seklindeki yapi)
Vaskulerizasyon

Osteoblastlara donusum

Osteoid olusumu

Osteoid kalsifikasyonu
Sungerimsi kemik olusumu
Kemiklesme merkezlerinin birlesimi



1. On kemiklesme noktasi: (Premaksiller kemiklesme
noktasi, Insiziv kemiklesme noktasi) ~.

L

2. kemiklesme noktasi: (Post maksiller
kemiklesme noktasi) Orbita boslugunun altindadir.



On kemiklesme noktasi:

On kemiklesme noktasi nazal kavitenin 6n alt
kisminda sagda ve solda olmak Uzere birer
tanedir.

Medial nasal process
Lateral nasal process

Maxillary process




On kemiklesme noktasindan yayilan kemik;

— kesici disler bélgesinin dis alveolar laminasifi
— os incisivum' u

— One dogru spina nasalis anterioru ve

— yukari dogru maksillanin
on kenarint meydana getirir.



Orbita boslugunun altindadir.

Buradan gelisen kemik dokusu, asagiya
dogru yayilarak kanin ve azilar bolgesinin
dis alveolar laminasini meydana getirir.




Kemiklesme olayi 2 kol Gzerinden yayilir:

One dogru uzanan kol,

processus frontalis'in arka kismini

bir kismini
teskil eder.

Arkaya dogru uzanan kol,

geri kalan kismi
ile processus zigomaticus'u
meydana getirir.




Her iki kemiklesme noktasinin
gelisimi
once dis yuzey Uzerinde olur.

Ic yapilarin gelisimi ise
dis jermlerinin etrafinda kemik

trabekullerinin yayilmasi ile
meydana gelir.
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Dis folUkullerinin tamamen dis tarafini kusatan

kemik laminalari daha sonra folikullerin arasindan
derine dogru ilerler.

Dis folikulleri arasina giren bu uzantilar, |ﬂ
folikUlleri arasinda bir bosluk

birakirlar.




Bu bosluk kemik devamliliginin kesildigi bir
bolgedir ve ara yerde bir
mevcuttur.

On ve arka kemiklesme noktalarindan gelisen
kemik kUtleleri arasindaki bu bosluga sutura
Incisivo-kanin adi verilir.




Benzer sekilde sag ve sol 6n kemiklesme noktalarindan
gelisen kemik kUtleleri de i |
orta ¢izgi Uzerinde yine ici bag dokusu ile dolu bir bosluk
birakirlar ve buna sutura palatina media denir

.
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Sutura palatina media’ nin iki yanindan,
on kemiklesme noktasindan meydana gelmis
kemikten arkaya dogru uzanan iki ¢ikintiya
processus palatina media adi verilir.

e On kemiklesme ve arka kemiklesme
noktalarindan meydana gelmis
kitleler arasinda derin kisimlarda ilk
birlesme,
vasitasiyla olur.




Maksillanin postnatal buyUme ve gelisimi.

temel mekanizma ile meydana gelir:




1.

Kemigin pasif olarak bUtunuyle hareketine neden
olan, kapsuler matriksin gereksinmelerine cevap
veren degisiklikler

(yer degistirme= rotasyon+translasyon).

Maksillanin kranium ve kraniyel kaide ile baglantili
olarak suturalarindaki kemik appozisyonlari.



p

Maksillanin bagimsiz fonksiyonel matrikslerinin
ihtiyaclarina cevap vermek Gzere

her fonksiyonel matrikse ait iskelet Unitelerinde me_yd'; na
gelen boyutsal, bicimsel ve pozisyona ait degisiklikier

)
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maksillanin genel seklinin korunmas;,
kisimlarinin birbirleri ve komsu dokul

oranlarinin ve — }. |

iliskilerinin korunmasi amaciyla meydana
gelen degisiklikler

(Yuzeysel remodelling, Yeniden
sekillenme, apozisyon, rezorbsiyon)
seklinde 6zetlenebilir.




ﬁ

Maksillanin uzaydaki hareketi icin esas
stimulus ne olursa olsun, hareket asagida
belirtilen suturalardaki faaliyet ile gerceklesir:

1-Pterigo-palatin sutura
3-Fronto-maksiller sutura

4-Palato-maksiller sutura







e Bunun yanisira kafa
kaidesindeki

— sfeno-oksipital,
— sfeno-etmoidal ve

— fronto-etmoidal
de

maksillanin post natal
gelisiminde rol oynar.




Maksillanin uzayda U¢ boyutlu yer degistirmesi

Maksilla;
’ ve farengeal bosluklar ile yakin

iliski icinde olan ve ¢cigneme basincini kranyuma ileten
onemli bir yapidir.




Maksilla genelde asagi ve ileri
yonde (dikey ve 6n-arka yon), kafa
kaidesine gore 45 - 60 derece acl
ile yer degistirmektedir.

Bunun yani sira maksilla yer
degistirirken degisen miktarlarda

rotasyon yapmaktadir

(Bjork ve Skieller, 19773; Iseri ve Solow,
1990, Solow ve Iseri 1996).




Cogu bireyde maksilla bUyume ile yer degistirirken
yukari rotasyon gostermekte,

ancak bazi bireylerde
yapabilmektedir.




Transversal yonde ise, sutura palatina media ile
birlesen maksiller pargalar, birbirlerinden ayrilarak |

bUyUmektedir.

Ancak arka bolgede ayrilma 6n boélgeye gore dafl
fazla olmakta, boylece maksilla transversal

yonde de rotasyonel bir bUyUme modeli
gostermektedir.




Maksillanin bUyUme ile yeniden sekillenmesi

Maksillanin 6n ve arka yUzeylerinde apozisyonel
yeniden sekillenme meydana gelmektedir.

Ayrica buyime boyunca:
nazal tabanda

orbita tabaninda ise apozisyonel yeniden
sekillenme gorilmektedir

(Bjork ve Skieller, 1977a; Iseri ve Solow, 1995, Solow ve Iseri 1996) .



Bu durum yer degistirme ile konumu degisen
maksillada

‘fonksiyonun devami i¢in formun korunmasi’
(fonksiyonel matriks teorisi) ile agiklanabilir.

.

On ve arka dentoalveolar yapilar ise, gelisim sureci ,_;;!ﬂ

boyunca maksilla ve mandibulanin yer degistirmesi ile
iliskili olarak degisen miktarlarda asagiya ve ileriye

dogru gelismektedirler

(Iseri ve Solow 1996, Solow ve Iseri 1996).



Maksiller Buyume

o Yukseklik




Maksiller Boyume

Yukseklik

Alveoler proses sinirlarinda:
alveoler kemik appozisyonu
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e Or
ku
de

ital, tabanlarile palatal
bbede meydana gelen kemik

Dozisyonu ve rezorbsiyonu

resorption
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Genislik
Midpalatal suturalardaki bioyime Sl |

Sutural konnektif dokunun kompenzatuar
reaksiyonlari

Gerilim kuvvetlerine karsi membran kemigin m
sensitif cevabi ‘




Maksiller tuber bélgesinin posterior bolgesine
kemik depozisyonu




Maksillanin buyume hizi:

Maksillanin buyume ile yer degistirme hizi

genel iskelet buyumesi ile iliskili olarak degisim* |
gostermektedir. m



Maksilla buyumesi pubertal buyume atilim
doneminde hizlanmakta ve ortalama olarak

yasinda en hizli buyumeyi gostermektedir

(pubertal buyume atilimi tepe noktasi).



Maksillanin buyUme ile yer degistirmesi
ortalama olarak:

yaslarinda sona ermektediﬂ]

(Bjork ve Skieller, 1977a; iseri ve Solow, 1990).

Ancak bunlar ortalama degerlerdir ve bireysel degiskenlik
faktoru daima goz onunde bulundurulmalidir !




OZET
Maksiller Buyume

1. Sutural buyume

2. Alveoler proseslerin gelisimi
3. Subperiosteal kemik olusumu
4. Maksiller sinUsun genislemesi

5.




e Kemikler 6zellikle bUyime sirasinda beslenme
faktorlerine duyarhdir.

Diyette protein eksikligi, amino asitlerin kaybina ve
osteoblastlar tarafindan yapilan kollagen sentezfnin ‘
azalmasina sebep olur.




e Kalsiyum eksikliginde, organik kemik matriksinin
kalsifikasyonu tam olmaz.

Bu olay, diyetteki kalsiyum eksikliginde veya ince
bagirsaktan kalsiyum ve fosfat emiliminde 6nemli
olan vitamin D eksikliginde de ortaya cikar.




Sunlight &/
Skin

7-Dehydrocholesterol

Cholecalciferol
(vitamin D3)

dietary intake

Vitamin D, fotokimyasal @ mEEEE.
olarak deride sentezlenir.

25-hydroxyvitamin D,

' 1,25-dihydroxyvitamin D
. Maintains calcium balance
Kidney

in the body
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