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MAKINE TASARIMINDA HAFIFLIK

 Makine tasariminda hafiflik cok édnemlidir. Bilhassa, otomobil, tren,
ucak gibi hareket eden makinelerde yakit tuketimini etkiler. Hareket
etmeyen makinelerde ise malzemeden ve iscilikten tasarruf saglanir;
makinenin maliyeti duser. Ozellikle cok sayida yapilan Uretimlerde bir
ulke capinda onemli tasarruf saglanir. Bunun yaninda makinelerde
hafifligi saglamak icin

e dayanimi,
* rijitligi ve
* emniyeti azaltmamaldir.



 Makinelerin agirliklarini karsilastirmak icin, agirhk faktord tanimi yalmlmaktadlr.
Agirlik faktori, Makine aﬁlrllémm, makinenin glice orani olarak verilmektedir.
Icten yanmali motorla tahrik edilen makinelerde, agirlik faktori soyledir:

U Hareket etmeyen makineler, 8...15;
U gemi, 3...8;

U otomobil; 2...5;

U ucak0,5...0,8kgf/BG.

* Tagimacilikta agirlik faktori olarak, makine agirliginin, yolcu agirligina orani olarak
da verilmektedir. Buna gore agirlik faktordq,

U vapurlarda 20...30;

U raylh tasitlarda 10...20;

U otomobilde 3...5;

U ucakta 1,2...2,5 olarak verilmektedir.

 Makinelerin agirliklarini azaltmanin degisik yontemleri vardir.



Uygun Kesit Secilmesi

U Makinelerde en dnemli agirlik azaltilmasi, esit zorlanan parca tasarimi
yapmakla saglanir.

U Cekme zorlamasinda kesitin her tarafi ayni gerilme ile zorlanmaktadir.

U Burma ve egme zorlamasinda, asal eksende gerilme sifir, merkezden
en uzak noktada ise en fazladrr.

U Egilme zorlamasinda, gerilmenin miktari eleman boyunca da
degismektedir.

U Makine elemanlarinin boyutlandiriilmasinda yapilan hesaplamalar, en
fazla gerilmenin geldigi yere gore yapilmakta ve boyutlar bu kesite
gore belirlenmektedir.

U Gerilmenin daha az oldugu kesitlerde veya kesitin daha az zorlanan
kisimlarinda kullanilan malzemeler fazlalik olmaktadir.



e Dolu mil yerine boru kullanilmasi ile elemani zorlayan gerilme azalir.
Kesit alan sabit tutulup, kesit boru sekline getirilince atalet momenti
artmaktadir. Egilme zorlamasi altinda da benzer gerilme dususu
meydana gelecektir.

e En ideal durum kesitteki gerilme dagilimi farkinin en az oldugu
durumdur; bu da delik capinin artmasiyla iyilesmektedir. Delik capinin
fazla artmasi rijitligin bozulmasina sebep olur.

Burma zorlamasi
altindaki silindirik kesitin, iginin
bosaltiimasi ile meydana gelen
gerilme azalmasi. Kesit alan sabit
tutulmus.

()




e Egilmeye zorlanan silindirik, kare ve dikdortgen kesitlerde mukavemet
momenti ve atalet momentinin degisimi sekilde verilmektedir.

* Ayni kesit alana; yani bir metresinin agirhgl ayni olan degisik kesitler
incelendiginde en uygun kesitin | profili oldugu gortulmektedir.
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Sekil . Egilmeye zorlanan kesitlerde W ve | degisimi.

W: Mukavemet momenti, I: Atalet Momenti



YORULMAYA GORE TASARIM

 Mekanik hasarlarin %90 sebebi yorulma hasarlaridir.

e Yorulma olayi, catlagin olusmasi, ilerlemesi ve kirilmanin meydana
gelmesi safhalarindan olusur.

e Yorulma catlaklari genellikle, gerilme yigilmasi meydana gelen
bolgelerde baslar.

e Tasarim esnasinda, gerilme yigilmasi meydana getiren
sekillendirmelerden kacinmasi gerekmektedir.



Gerilme Yigilmasi Meydana Getiren Sekiller ve Gerilme

Yigilmalarini Azaltmak Icin Yapilan Tasarimlar
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CARPISMA TESTI
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